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W niektórych procesach spalania, np. podgrzewacze
procesorów, kotły parowe lub piece olejowe, wymagania
dotyczące powietrza mogą szybko się wahać, aby osiągnąć
optymalną wydajność syste-mu. Ekonomiczne optimum
procesu zmienia się przy tym wewnątrz stosunkowo wąskiego
korytarza. Zarówno zwiększona emisja NOx jak i SOx

spowodowana zbyt dużym dopływem powietrza
(O2 nadwyżka), jak również straty energii w instalacji
spowodowane niepeł-nym spalaniem (niedobór O2) wymagają
pomiaru tlenu w spalinach z procesu spalania. Pobieranie
próbek w pobliżu komory spalania jest zatem tak samo
wymagane jak czujnik szybkiego reagowania, aby móc
bezpośrednio reagować na zmiany w składzie gazu opało-
wego i / lub inne zmiany w procesie spalania.

BA 2000 został specjalnie opracowany do tego zastosowania.

Szybki czas reakcji

Wymiana filtra bez narzędzi

Prosta obsługa

Temperatura spalin do 1600°C

Cela pomiarowa ZrO2 o długiej żywotnośći

Wyświetlacz ze wskazaniami O2

Sygnał wyjściowy 4-20 mA

Temperatura otoczenia -20 do +70°C

Nie jest wymagany gaz referencyjny

Nie jest wymagany gaz testowy

Nie jest wymagane uzdatnianie gazu

Kalibracja przy użyciu powietrza instrumentalnego



BA 2000

Opis

Wbudowany do obudowy filtra inżektor dostarcza w sposób ciągły do sensora ZrO2 świeży gaz z procesu. Część sondy z własną
regulacją jest ogrzewana do 180oC aby wyeliminować kondensację. Zastosowany w BA 2000 sensor z ZrO2 dostarcza dokładny i
szybki pomiar.

Do pracy nie jest potrzebny żaden gaz referencyjny. Kalibracja 1 punktu sensora następuje przy użyciu powietrza instrumental-
nego, które potrzebne jest również do pracy inżektora. W razie potrzeby można jednak również przeprowadzić kalibrację 2 punk-
tu. Gaz wzorcowy, którym przy tym będzie kalibrowany w idealnym przypadku powinien odpowiadać koncentracji O2 w gazie
mierzonym.

Cela pomiarowa chroniona jest przed zapyleniem przez znajdujący się w części sondy filtr. Filtr jest łatwo wymieniany w kilka se-
kund bez narzędzi, przez proste obrócenie gryfu o 90°.

Wkład filtra wykonany jest z ceramiki, spieku metalowego lub gwiaździście pofałdowanej stali szlachetnej.

BA 2000 łącznie z ww. filtrem może być stosowany w gazach o zawartości pyłu do ok. 2 g/m³.

BA 2000 daje do dyspozycji wszystkie informacje potrzebne dla bezpiecznej pracy. Sterowanie dysponuje wskaźnikiem z polem
przycisków do podawania poleceń, wyjściami alarmowymi, funkcją kalibracji i sygnałem wyjściowym 4-20 mA.

Czas t90 w zależności od objętości przepływu i ciśnienia
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Ciśnienie powietrza instrumentalnego [bar]
przy 1 bar ciśnienia abs. w procesie
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Zasada pomiaru tlenu celą cyrkonową ZrO2

Jako podstawa do określania koncentracji tlenu w gazach przy pomocy celi cyrkonowej służy równanie Nernsta.
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Napięcie celi w V
Stała molowa gazu, R = 8,31447 J/(molּK)
Temperatura pomiaru w K
Stała Faradaya, F = 96485,34 C/mol
Ciśnienie cząstkowe tlenu na elektrodzie odniesienia w powietrzu suchym w Pa
Ciśnienie cząstkowe tlenu na elektrodzie odniesienia w powietrzu suchym w Pa
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Przewodność jonów tlenku cyrkonu wzrasta wykładniczo wraz z temperaturą i osiąga wystarczająco wysoką wartość powyżej
600 °C.

Przy założeniu, że całkowite ciśnienia gazów na obydwu elektrodach są mniej więcej równo duże (w tym wypadku można z kon-
centracji objętości liczyć ustawienie ciśnienia cząstkowego), po wstawieniu wartości liczbowych stałych do równania (I) otrzy-
muje się następujące równanie dla koncentracji tlenu.
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Koncentracja tlenu w gazie mierzonym w % obj.
Różnica potencjałów w mV
Temperatura pomiaru w K
Koncentracja tlenu w powietrzu suchym w % obj.
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W BA 2000 została zastosowana cela potencjometryczna. Elektrody odniesienia i gazu mierzonego znajdują się w dwóch róż-
nych komo-rach gazowych z różnymi ciśnieniami cząstkowymi tlenu. Obydwie komory rozdzielone są szczelną rurką z ZrO2. Na
elektorach powstaje EMK (siła elektromotoryczna), która jest proporcjonalna do różnicy cząstkowej tlenu. Obowiązuje równanie
Nernsta.
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BA 2000

Dane techniczne

Dane techniczne BA 2000
Długość rury do poboru gazu: 0,5 ... 2 m
Napięcie zasilania: 115 lub 230 V, 50/60 Hz
Moc grzewcza sondy: 400 W
Zakres pomiaru: 0,1 do 21 Vol.-% O2

Sygnał wyjściowy: 4-20 mA = 0-21 Vol.-% O2 (skalowany 0-2,5/0-5/0-10/0-15)
Dokładność: błąd względny < 5 %
Czas odpowiedzi sensora T90: < 15 sec
Alarm sensora: Spadek poniżej lub wzrost powyżej wartości zadanej ogrzewania (ustawiona na stałe)

Spadek poniżej lub wzrost powyżej wartości zadanej koncentracji O2 (nastawiana)
Alarm sondy: Spadek temperatury
Temperatura otoczenia: -20 … +70 °C
Temperatura procesu: do 1600 °C, w zależności od rury do pobierania prób
Temperatura pracy sondy: max. 200 °C
Materiał sondy: stal 1.4571
Gaz wzorc. do kalibracji 1 punktu: powietrze instrumentalne 20,9 Vol.-% obj. O2

Gaz wzorc. do kalibracji 2 punktu: powietrze instrumentalne 20,9 Vol.-% obj. O2 i
Gaz wzorcowy 0,1 do 15 Vol.-% O2

Wskazówki do zamówienia

Nr wyrobu Opis
55200099 BA 2000, 230 V 50/60Hz
55201099 BA 2000-MF, 230 V 50/60Hz
55202099 BA 2000-SE, 230 V 50/60Hz
55200098 BA 2000, 115 V 50/60Hz
55201098 BA 2000-MF, 115 V 50/60Hz
55202098 BA 2000-SE, 115 V 50/60Hz
55200098I BA 2000I, 115 V 50/60Hz, rozmiar amerykański
55201098I BA 2000I-MF, 115 V 50/60Hz, rozmiar amerykański
55202098I BA 2000I-SE, 115 V 50/60Hz, rozmiar amerykański
55200099I BA 2000I, 230 V 50/60Hz, rozmiar amerykański
55201099I BA 2000I-MF, 230 V 50/60Hz, rozmiar amerykański
55202099I BA 2000I-SE, 230 V 50/60Hz, rozmiar amerykański
MF = specjalne odprowadzenie gazu mierzonego do procesu
SE = elektronika oddalona do ca. 15 m

Kołnierze adaptacyjne

Nr wyrobu Opis
55200001 Kołnierz adaptacyjny DN65 PN6 do Servomex
55200002 Kołnierz adaptacyjny DN65 PN6 do Thermox
55200001I Kołnierz adaptacyjny DN3-150 do Servomex
55200002I Kołnierz adaptacyjny DN3-150 do Thermox
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Rysunki

4 Bühler Technologies GmbH Zmiany techniczne zastrzeżone. DP550012 ◦ 02/2020



BA 2000

5Bühler Technologies GmbHZmiany techniczne zastrzeżone.DP550012 ◦ 02/2020



BA 2000

6 Bühler Technologies GmbH Zmiany techniczne zastrzeżone. DP550012 ◦ 02/2020


	1 Opis
	2 Dane techniczne
	3 Wskazówki do zamówienia
	4 Rysunki

