Przekaznik Buchholz NM

MERAZET S.A.
I I I I l I I I I I I I I ul. Krauthofera 36 60-203 Poznan

MERAZET ! +98618644612 fax: +48 61 8651 933

e-mail: automatyka@merazet.pl http://www.merazet.pl




Wprowadzenie

Przekaznik Buchholza jest urzgdzeniem ochronnym zgodnym z norma EN 50 216, nadzorujgcym
prace urzgdzen energetycznych izolowanych olejem, takich jak transformatory z konserwatorem i
dtawiki ziemnozwarciowe.

Funkcja ochronna przekaznika Buchholza polega na sygnalizowaniu:

Gromadzenie sie w oleju nierozpuszszonych gazéw - wylacznik gorny
Utrata oleju - wytacznik dolny
Niedopuszczalnie szybka cyrkulacja oleju - wytacznik dolny / klapa pietrzaca

Przekaznik Buchholza w swojej znanej powszechnie formie wykrywa gromadzenie sie gazéw
zawartych w oleju transformatora i w przypadku osiggniecia przez nie okreslonej objetosci sygnalizuje
ich obecnosé, co oznacza ze do czasu osiggniecia ustawionej wartosci progowej nie jest generowany
zaden sygnat informacyjny. Nie jest mozliwe takze wygenerowanie zadnej relacji o czasowym
przebiegu zjawiska gromadzenia sie gazu.

Przebieg czasowy zjawiska powstawania gazéw w oleju jest waznym kryterium przy ocenie
uszkodzenia transformatora, poniewaz ilos¢ i sktad gazéw powstajgcych przy awarii sg scisle
zwigzane z rodzajem uszkodzenia i stopniem zaistniatych zniszczenh. Nagta silna awaria powoduje
powstawanie duzych ilosci gazu w krétkim czasie, podczas gdy diugotrwatemu lecz nieznacznemu
pogarszaniu sie parametrow transformatora towarzyszy powolne i znikome gromadzenie sie gazéw w
oleju.

Przekazniki Buchholza typu NM mierzg nieprzerwanie objetos¢ gromadzgcych sie w nich gazéw,
przez co osoby obstugujgce sie¢ otrzymujg odpowiednio wczesnie petne informacije o aktualnej
objetosci gazoéw i o dynamice jej przyrostu. Te dane stanowig podstawie do oceny rozwoju sytuacji
awaryjnej.

2. Budowa przekaznika Buchholz typu NM

Konstrukcja przekaznika Buchholz w zasadniczej formie
z uktadem ptywakoéw i klapg pietrzaca zostata
zachowana.
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Przekazniki Buchholz NM sg dodatkowo wyposazone w
sonde pojemnosciowg (1). Sonda ta zamocowana jest w
pokrywie przekaznika. W komorze przytgczeniowej
pokrywy zainstalowany zostat wzmacniacz sygnatu
pomiarowego. Sonda ze wzmachiaczem potgczona jest
kablem (2).

Sygnat analogowy z pomiaru przesytany jest kablem
ekranowanym metodg trzyprzewodowa.
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3. Wymiary

Na rysunku 2 przedstawiono przyktad przekaznika Buchholz NM z kotnierzem kwadratowym. Jak
pokazuje rysunek, podwyzszenie pokrywy skrzynki przytgczeniowej o 17mm nie zmienito wymiaréw
przytgczeniowych urzgdzenia w stosunku do standardowego wykonania.

Montaz z analogicznego przekaznika z uktadem pomiarowym jest mozliwy bez wprowadzania zmian
instalacii.
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Rys.2.

4. Zakres pomiarowy przekaznika Buchholz NM.

Analogowy uktad pomiarowy przekaznika mierzy objeto$¢ gazéw w zakresie 50 cm2 — 300 cm2.
objetosci mniejszej niz 50 cm2 nie mozna jednoznacznie zmierzy¢ z powodu zbyt duzych
niedoktadnosci. Poza tym pomiar objeto$ci poza tym zakresem nie jest konieczny ze wzgledu na
dziatanie gérnego uktadu ptywakowego, a takze z uwagi na konstrukcje samego przekaznika (wigksze
ilosci gazu odptywajg w kierunku konserwatora) punkt zadziatania gérnego systemu ptywakowego
lezy w przedziale 200 cm2-300 cm2 gazu.
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5. Sposéb dziatania

5.1. Gérny i doiny uktad stykowy (funkcje standardowa)

Dziatanie przekaznika Buchholza zostanie opisane na przykfadzie wykonania dwuptywakowego.
Przekaznik zamontowany jest na rurociggu konserwatorem a kadzig transformatora. Podczas
niezaktdconej pracy wypetniony jest on catkowicie olejem. Przekazniki reaguje na wystapienie usterek

w transformatorze w nastepujacy sposéb:

Usterka: w cieczy izolacyjnej znajduje sie swobodny
gaz.

Reakcja : gaz wedruje wraz z olejem ku gérze i kumuluje

sie czesciowo pod pokrywg przekaznika, wypierajac z
niego olej. Wraz z obnizajgcym sie poziomem oleju
opada gorny ptywak. Powoduje to zatgczenie styku
kontaktronu i podanie sygnatu ostrzegawczego do
sterowania.

Dolny ptywak pozostaje w pozyciji pierwotnej,
poniewaz po obnizeniu sie poziomu do okreslonego
poziomu gaz moze przedostac sie do konserwatora za
posrednictwem przewodu rurowego.

Usterka: wyciek oleju w wyniku nieszczelnosci kadzi
Reakcja: wraz z opadaniem poziomu oleju obniza

sie gorny ptywak, zostaje wygenerowany sygnat
ostrzegawczy. Przy dalszym wyptywie oleju opréznia
sie konserwator, przewdd rurowy i przekaznik
Buchholza. Z opadajgcym poziomem oleju obniza

sie dolny ptywak generujgc za posrednictwem

magnesu trwatego i kontaktronu sygnat alarmowy
odtgczajgcy transformator.

Usterka: W wyniku nagtego zaktécenia powstaje w
kadzi transformatora duze cisnienie oleju wypychajgce
go z duzg predkoscig w kierunku konserwatora.
Reakcja: fala oleju trafia w przekazniku na
zamontowang klape pietrzgcg. Gdy przeptyw oleju
przekracza okreslong warto$¢ graniczng klapa

uchyla sie uruchamiajgc mechanizm magnesu
trwatego i kontaktronu. Powoduje to natychmiastowe
odtgczenie transformatora.
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5.2 Analogowy uktad pomiarowy

Analogowe okreslenie objetosci gromadzonych gazéw

Usterka: w oleju transformatora znajduje sie rozproszony gaz

Reakcja: gaz przemieszcza sie w oleju ku gérze, zbiera sie w przekazniku Buchholza i wypiera z
niego wypetniajgcy go olej. Poziom oleju obniza sie, w wyniku czego zmienia sie pojemnosc¢
zanurzonej w nim sondy pomiarowej. Zmiany te odwzorowywane sg przez analogowy sygnat pradowy.

Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, iz sygnat pomiarowy sondy dla objetosci gazu ponizej 50cm2 z
konstrukcyjnych wzgledow pozostaje relatywnie staty. Dopiero gdy warto$¢ sygnatu prgdowego
zaczyna wyraznie male¢ w $lad za zwiekszajgcg sie objetoscig gazu, rownanie funkcyjne dostarcza
realne wartosci pomiarowe. Zakres pomiarowy uktadu obejmuje wartosci od 50 cm2 do 300 cm2.

Opisane zaleznosci obrazuje rysunek 7.
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Zwigzek miedzy wartoscig pradu / objetoscig gazu jest opisany nastepujgcym rownaniem:

V/(i)=(0,048i°-0,996i?-16,409i+400)-15[18,76-i(V=0)]

[(l=mA
[V]=cm?3
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6. Zastosowanie przekaznika Buchholz NM

Przekaznik fgcznie z podigczeniami elektrycznymi. montowany jest na w sposob analogiczny jak w
przypadku przekaznikéw w wykonaniu tradycyjnym. Funkcje gérnego i dolnego uktadu pomiarowego
jak i klapy pietrzgcej pozostajg zachowane w petnym zakresie.

Funkcja dodatkowa serii NM (ciggty analogowy pomiar objetosci gromadzonego gazu) realizowana
jest poprzez sonde pojemnosciowg sprzezong z wtasciwym uktadem elektroniczny. Caty ukiad
zasilany jest napieciem 24VDC, ktére musi zapewni¢ uzytkownik. Sygnat wyjsciowy ukfadu
pomiarowego przesyfany jest w standardzie 4 — 20 mA. Sposéb opracowania i wykorzystania tego
sygnatu pozostawia sie uzytkownikowi.

W przypadku przekaznikow zakres dostawy obejmuje kabel przytgczeniowy ekranowany trzyzytowy z
wtyczkg do podtgczenia wzmacniacza. Kabel ten stuzy jednoczesnie do zasilania uktadu i przesytania
sygnatu pomiarowego.

Dodatkowe funkcje Standardowe funkcje
przekaznikéw serii NM przekaznikéw Buchholz
Zusazfunktion der Standardfunktionen
Baureihe NM des Buchholzrelais
24VDC 12-240V 0,05-2A
4-20mA
v
System o
kontrolny Odpowiedz Alarm
urzadzenia
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