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TECHNOLOGIES

Analiza gazow

ModbusRTU

Chtodnica gazu mierzonego TC-MIDI

Wiele metod analizy wymaga ekstrakcji gazu mierzonego z
procesu. Usuwane sa przy tym réwniez zanieczyszczenia
zwigzane z procesem, takie jak czgsteczki lub wilgo¢. Moga
one mie¢ wptyw na wyniki pomiaréw lub uszkodzi¢ komérki
pomiarowe. Dlatego tez gaz mierzony przed wejsciem do
analizatora musi zosta¢ poddany kondycjonowaniu. W tym
celu temperatura gazu w chtodnicy gazu mierzonego jest
obnizana ponizej punktu rosy, dzieki czemu wilgo¢ wytraca
sie i jest odprowadzana w postaci kondensatu.

Oprécz wyjscia statusu do monitorowania funkcji chtodnicy
gazu mierzonego, opcjonalnie dostepne jest wyjscie
analogowe 4 - 20 mA lub interfejs cyfrowy. Uktad sterowania
procesem poprzez interfejs Modbus RTU moze uzyskiwac
dostep do danych procesowych i diagnostycznych i dokonywac
ustawien w konfiguracji urzadzenia.

Seria TC-MIDI nalezy do najwyzszej klasy wydajnosci chtodnic
gazu mierzonego z jednym lub dwoma przeptywami gazu. W
celu optymalnego dostosowania do warunkéw pracy
dostepne s3 wtykowe wymienniki ciepta wykonane z réznych
materiatéw i mozliwe jest bezposrednie zintegrowanie
bogatego wyposazenia dodatkowego. Chtodnica gazu
mierzonego TC-MIDI jest przede wszystkim elementem
przygotowania gazu mierzonego, gdy proces lub warunki
otoczenia wymagaja wiekszej wydajnosci chtodzenia.

Kompaktowa konstrukcja: kompletnie wstepnie
zmontowany i gotowy do podtaczenia

Niskie koszty konserwacji dzieki dobrej dostepnosci
Jeden lub dwa kanaty gazu
Wymiennik ciepta ze stali szlachetnej, szkto Duran lub PVDF

Ustawiane wyjsciowego punktu rosy i progéw alarmu

Znamionowa moc chtodzenia 195 ki/h (wersja 40°C) lub
175 kJ/h (wersja 50°C)

Stabilno$¢ temperatury punktu rosy 0,1°C

Wyswietlanie i wyjscie statusu

Wskaznik temperatury bloku chtodzacego

Opcjonalnie wyjscie sygnatowe 4 - 20 mA lub Modbus RTU

Opcjonalnie oznakowanie CE lub dopuszczenie FM

Opcjonalnie czujnik wilgotnosci, filtr, pompa kondensatu i
pompa gazu mierzonego
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Przeglad
Seria TC-MIDI zostata zaprojektowana z mysla o duzych mocach chtodzenia i wysokich temperaturach otoczenia.

Chtodnica z elementem Peltiera dzieli sie na dwa rodzaje w zaleznosci od mocy chtodzenia lub temperatury pracy. Podziat ten
jest odzwierciedlony w oznaczeniu typu. Doktadny numer artykutu okreslonego przez Panistwa typu jest ustalany na podstawie
oznaczenia typu w rubryce Wskazéwki dotyczace zamoéwienia.

Zastosowanie Zastosowania standardowe
Temperatura robocza 40°C 50°C
1wymiennik ciepta (pojedynczy lub podwdéjny) TC-MIDI 6111 TC-MIDI 6112

Opcjonalnie mozna zintegrowac kolejne komponenty, ktére powinny by¢ dostepne w kazdym systemie kondycjonowania:
— Pompa perystaltyczna do odprowadzania kondensatu,
— filtr,
— czujnik wilgotnosci,
— pompa gazu mierzonego.
Dodatkowo do wyboru s3 rézne wyjscia sygnatu:
— wyjscie statusu,
— wyjscie analogowe, 4..20 mA, z wyjsciem statusu,
— wyjscie cyfrowe Modbus RTU, z wyjéciem statusu.

Chtodnice z jej opcjami mozna tym samym wszechstronnie konfigurowac. Podejscie to ma na celu uproszczenie stworzenia
kompletnego systemu w ekonomiczny sposéb poprzez wykorzystanie wstepnie zmontowanych i potaczonych przewodami ela-
stycznymi komponentéw. Ponadto zadbano o tatwy dostep do elementéw zuzywalnych i eksploatacyjnych.

Opis funkgji

Chtodnica sterowana jest mikroprocesorem. W ustawieniach fabrycznych zostaly juz uwzglednione rézne charakterystyki wbu-
dowanych wymiennikéw ciepta.

Programowany wyswietlacz przedstawia temperature bloku w wybranych jednostkach (°C/°F) (fabryczne °C). Przy pomocy 5
przyciskéw przeprowadzajacych przez menu moga zostac tatwo zmienione ustawienia dla indywidualnych aplikacji. Dotyczy to
po pierwsze zadanego wyjsciowego punktu rosy, ktéry moze by¢ ustawiony od 2 do 20 °C (36 do 68 °F) (ustawienie fabryczne 5
°C/41°F).

Po drugie moga by¢ ustawione progi alarmowe dla spadku lub wzrostu temperatury. S3 one nastawiane wzgledem ustawione-
go wyjsciowego punktu rosy T,.

Dla dolnej temperatury do dyspozycji jest zakres od 1, -1do -3 K (najmniej jednak 1°C /34 oF temperatury bloku chtodzacego), dla
gornej temperatury zakres od 1, +1 do +7 K. Ustawienie fabryczne dla obu wartosci wynosi 3 K.

Spadek ponizej dolnego zakresu ostrzegawczego wzgl. wzrost powyzej gérnego (np. po wiaczeniu) sygnalizowane s3 zaréwno
przez migotanie wskaznika jak i przekaznik statusowy.

Wyjscie statusowe moze by¢ wykorzystane np. do sterowania pompa gazu mierzonego aby witaczy¢ strumien gazu dopiero po
uzyskaniu dopuszczalnego zakresu chtodzenia, lub aby wytgczy¢ pompe w wypadku alarmu wilgoci.

Oddzielony kondensat moze by¢ odprowadzany przez wbudowang pompe perystaltyczna.
Dalej, na chtodnicy moze zosta¢ zabudowany filtr doktadny, ktéry dalej moze by¢ potaczony opcjonalnie z czujnikiem wilgoci.
Zabrudzenie wktadu filtrujacego jest fatwo widoczne przez dzwon filtra.

Czujnik wilgoci jest fatwo wyjmowany. Moze to by¢ konieczne jesli w wypadku btedu powstato w chtodnicy przebicie wody, kto-
rej pompa perystaltyczna lub automatyczne odprowadzenie kondensatu nie mogty juz odtransportowac.

Na chtodnicy moze zosta¢ zabudowana pompa gazu P1, réwniez z zaworem bypass do regulacji przeptywu. Przez to mozliwe jest
rozszerzenie pojedynczego toru poboru o pompe zasilajaca wiec przy wyposazeniu z pojedynczym wymiennikiem ciepta lub jesli
w odpowiedniej aplikacji obydwie drogi gazu podwdéjnego wymiennika ciepta beda potaczone szeregowo, ja np. Chtodnica 1-
Pompa — Chtodnica 2.
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Opcja: regulacja Delta T

Nie dla wszystkich aplikacji konieczny jest wyjsciowy punkt rosy 5 °C (41 °F). W niektdrych zastosowaniach wystarczajacym jest
wyzszy punk rosy. W innych zastosowaniach nie chodzi o stabilny wyjsciowy punkt rosy, wystarczy jesli gaz jest suchy, a wiec ma
wystarczajaca réznice temperatury ponizej temperatury otoczenia.

Elektronika mierzy przy tym temperature otoczenia i reguluje wyjsciowy punkt rosy na nastawiong, lezaca ponizej wartosé. W
ten sposdb rozszerza sie mozliwg moc chtodzenia do granic wymiennika ciepta. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, ze wyjsciowy
punkt rosy zmienia sie w zaleznosci od temperatury otoczenia i nie mozna przez to dla pomiaru zapewnic stabilnego punktu ro-
sy.

Temperatura zadana definiowana jest przez temperature otoczenia, nastawiong réznice temperatur i progi alarmowe. Jesli przy
aktywnej regulacji Delta T nie lezy w zadanym zakresie, na wyswietlaczu miga meldunek statusowy ,,dt “.

Przyktad: Przy réznicy 30 °C (30 K/54 °F) oznacza to dla nastawionego wyjsciowego punktu rosy 5 °C (30 K/41 °F), ze punkt rosy do
temperatury otoczenia wynoszacej okoto 35 °C (95 °F) pozostanie stabilny i tylko dla szczytéw temperatur otoczenia powyzej 35
°C (95 °F) preferowane jest bezpieczne obnizenie w stosunku do temperatury otoczenia. Potem powyzej 35 °C (95 °F) do dyspozy-
cji jest moc chtodzenia, ktdra jest okreslona w krzywych mocy chtodniczych w temperaturze 35 °C (95 °F).
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Uwaga: krzywe graniczne dla wymiennikéw ciepta obowigzujg przy punkcie rosy 50 °C.
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Dane techniczne chtodnicy gazu

Dane techniczne chtodnicy gazu

Gotowos$¢ do pracy po maks. 10 minutach

Temperatura otoczenia od 5°Cdo 60°C

Punkt wyjsciowy gazu

ustawiony fabrycznie: 5°C

regulowany: 2°C..20 °Club regulator Delta T

Rodzaj ochrony IP20

Naprezenia mechaniczne Przetestowany zgodnie z DNV-GL CG0339 klasa wibracji A (0,7 g) "

2 Hz-13,2 Hz amplituda £ 1,0 mm
13,2 Hz -100 Hz przyspieszenie

Obudowa Stal szlachetna, szczotkowana
Wymiary opakowania ok. 350 x 220 x 220 mm
Ciezar wiacznie z wymiennikiem ciepta ok. 11,5 kg
ok. 15 kg przy pelnym poziomie rozbudowy
Dane elektryczne Urzadzenie bez elementéw dotaczanych Urzadzenie z elementem dotgczanym
(P1.x + pompa perystaltyczna)
230 VAC M5V AC 230 VAC M5V AC
+5/-10% +5/-10% +-5% +-5%
50/60 Hz 50/60 Hz 50 Hz 60 Hz
1,2A 24A 1,8A 3,6A
200 W /280 VA 290 W /420 VA
Zalecany bezpiecznik (charakterystyka: zwtocz- 315A 6,3A 3,15A 6,3A
ny)
Moc zataczalna wyjscie statusu maks. 250 V AC, 150 V DC
2 A, 50 VA, bezpotencjatowe
Przytacza elektryczne Wtyczka zgodnie z EN 175301-803
Przytacza gazu i ujscie pary Wymiennik ciepta patrz tabela ,Przeglad wymiennik ciepta”

Filtr, adapter czujnika wilgotnosci G1/4 Tub NPT 1/4“
Czesci dotykajgce mediow

Filtr: patrz ,Dane techniczne opcje”

Czujnik wilgotnosci: patrz ,,Dane techniczne opcje”
Wymiennik ciepta: patrz tabela ,Przeglad wymiennik ciepta®
Pompa perystaltyczna: patrz ,Dane techniczne opcje”

Pompa gazu mierzonego: patrz ,Dane techniczne opcje”

Weze: PTFE/Viton

Nr FM 3062014

" nie w potaczeniu z dotaczong pompa gazu mierzonego
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Dane techniczne - opcje

Dane techniczne wyjécia analogowego temperatury chtodnicy

Sygnat

Podigczenie

Dane techniczne interfejsu cyfrowego

4-20 mA wzgl. 2-10 V
ktéry odpowiada -20 °C do +60 °C temperatury chtodnicy

Wtyczka M12x1, DIN EN 61076-2-101

Sygnat
Przytacze

Modbus RTU (RS-485)
Wtyczka M12x1, DIN EN 61076-2-101

Dane techniczne pompy perystaltyczne CPsingle / CPdouble

Temperatura otoczenia 0od 0°C do 60°C
Natezenie przeptywu 0,31/h (50 Hz) / 0,36 1/h (60 Hz) z wezem standardowym
Wejscie prozni maks. 0,8 bar
Wejscie cisnienia maks. 1bar
Wyjscie cisnienia 1bar
W3z 4x1,6 mm
Ujscie pary Ztaczka weza @6 mm
Srubunek 4/6 (metryczny), 1/6"-1/4" (calowy)
Rodzaj ochrony IP40
Tworzywa
Waz: Norprene (standard), Marprene, Fluran
Podtaczenia: PVDF
Dane techniczne pompy gazu mierzonego P1
Temperatura otoczenia 0°Cdo50°C

Cisnienie robocze
Nominalna moc ttoczenia

Materialy czeéci kontaktujacych sie z medium,
w zaleznosci od konfiguracji

Dane techniczne filtra AGF-PV-30-F2-L

max. 1,3 bar abs.
2801/h (przy p = 1bar abs.)
PTFE, PVDF, 14571, 1.4401, Viton, PFA

Temperatura otoczenia 3°Cdo 100°C
maks. cisnienie robocze z filtrem 4 bar
Powierzchnia filtra 125 cm?
Doktadnos¢ filtracji 2 ym
Objetos¢ martwa 108 ml
Tworzywa

Filtr: PVDF, szkto Duran (czesci majace kontakt z medium)
Uszczelka: Viton

Element filtra: Spiekany PTFE
Dane techniczne Czujnik wilgotnosci FF-3-N

Temperatura otoczenia 3°Cdo50°C
maks. cisnienie robocze z FF-3-N 2 bar

Tworzywo

PVDF, PTFE, zywica epoksydowa, stal szlachetna 1.4571, 1.4576

DP440016 - 03/2024
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Opis wymiennikéw ciepta

Energia mierzonego gazu, a tym samym wyliczona w przyblizeniu moc chtodzenia Q zostata okreslona przez trzy parametry:
temperatura gazu 9, punkt rosy T, (zawartos¢ wilgoci) i objetos¢ strumienia v. fizycznie, przy wzrastajacej energii gazu podnosi
sie wyjsciowy punkt rosy. A wiec dopuszczalne obcigzenie przez gaz zostato okreslone przez tolerancyjne podniesienie punktu

Tosy.

Ustalone zostaty nastepujace granice normalnego punktu roboczego 7,= 50 °C i 9;= 70 °C. Podany bedzie maksymalny strumien

objetosci chtodzonego powietrza v,,,,, a wiec po kondensacji pary wodne;j.

Jezeli parametry 1,1 9, spadng, przeplyw objetosciowy v, ., spadna, przeptyw objetosciowy 1, = 50 °C, 9, =70 °Civ = 345 N1/h,

mozna sterowac triolg parametru 1, =40 °C, 3,=70 °Civ = 425 Ni/h.

W wypadku niejasnosci prosimy zadac naszego doradztwa lub skorzysta¢ z naszego programu interpretacyjnego.

Przeglad wymiennikéw ciepta

Wymiennik ciepta TS TG v DTS (DTS-67) DTG DTV?
T5-12 TG-1? TV-1? DTS-I (DTS-6-1%)? DTG-1? DTV-12?
Tworzywa majace kontakt z Stal szlachet- Szkto PVDF Stal szlachetna Szkto PVDF
medium na PTFE PTFE
Przeptyw v, v 5001/h 4001/h 2351/h 2x2501/h 2x2001/h 2x1601/h
Wejsciowy punkt rosy T, .," 80 °C 80 °C 65°C 80 °C 65°C 65°C
Temperatura gazu wejsciowego 180°C 140 °C 140 °C 180°C 140 °C 140 °C
D"
Maks. moc chtodzenia Q,,,, 450 kJ/h 230kJ/h 120kJ/h 450kJ/h 230kJ/h 185kJ/h
Cisnienie gazu p,,, 160 bar 3 bar 3 bar 25bar 3 bar 2 bar
Réznica cisnien Ap (v=150 1/h) 8 mbar 8 mbar 8 mbar po 5 mbar po 5 mbar po 15 mbar
Objetos¢ martwa V,,, 69 ml 48 ml 129 ml 28 /25ml 28 /25ml 21/21ml
Przytacza gazu (metryczne) G1/4 GL14 (6 mm)®  DN4/6 Rura 6 mm GL14 (6 mm) ¥ DN 4/6
Przytacza gazu (calowe) NPT 1/4” GL14(1/4”)%  1/47-1/6" Rura 1/4” GL14 (1/4”)¥ 1/47-1/6”
Odprowadzanie kondensatu G3/8 GL25(12mm)“  G3/8 Rura 10 mm GL18 (10mm)*®  DN5/8
(metryczne) (6 mm)
Odprowadzanie kondensatu NPT 3/8” GL25(1/2”)®  NPT3/8” Rura3/8“(1/4“) GL18(3/8“)%  3/16”-5/16”
(calowe)

" Z uwzglednieniem maksymalnej mocy chtodzenia chtodnicy
) Typy z | maja gwint NPT Tub rury calowe
* 0dprowadzanie kondensatu tylko pompa do kondensatu

“ Srednica wewnetrzna pierscienia uszczelniajacego

6  Biihler Technologies GmbH Zmiany techniczne zastrzezone.
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(opcjonalnie)
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S2 = wyjscie statusu

S3/S4 = wyjscie analogowe/
cyfrowe (opcjonalnie)
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Wskazéwki do zamoéwienia

Chlodnice gazu z jedng droga gazowa w wymienniku ciepta

Numer artykutu koduje konfiguracje Paristwa urzadzenia. W tym celu uzy¢ nastepujacego oznaczenia typu:

449631 1T XXX 1TXXXXXXXO0 X 0 0 Cechaproduktu
Typy chtodnic gazu
1 TC-MIDI 6111: Temperatura otoczenia 40°C
2 TC-MIDI 6112: Temperatura otoczenia 60°C
Dopuszczenie

0 Zastosowania standardowe - CE
1 do zwyktych lokalizacji - FM
Napiecie zasilania
1 15V AC, 50/60 Hz
2 230 V AC, 50/60 Hz
Wymiennik ciepta
10 Stal szlachetna, TS, metryczne
15 Stal szlachetna, TS-I, calowe
20 Szkto Duran, TG, metryczne
25 Szkto Duran, TG-I, calowe
30 PVDF, TV-SS, metryczne
35 PVDF, TV-SS-1, calowe
Odpowietrzanie ?

_ A A A a4

0 bez odpowietrzania
CPsingle ze ztgczkami weza, katowe
3 CPsingle z potaczeniem érubowym *
Pompy gazu mierzonego "
bez pompy gazu mierzonego
P1, PVDF, dotgczona na dole
P1, z zaworem obejsciowym, dotgczona na dole
P1, PVDF, dotaczona z boku
P1, z zaworem obejsciowym, dotgczona z boku

~N O NV = O

Czujnik wilgotnosci ? / Filtr
00 bez filtra, bez czujnika wilgotnosci
01 bez filtra, 1 czujnik wilgotnoéci z adapterem PVDF ¥
10 1filtr, bez czujnika wilgotnosci
11 1filtr ze zintegrowanym czujnikiem wilgotnosci
Wyjécia sygnatu
00 tylko wyjscie statusu
10 Wyjscie analogowe, 4..20 mA z wyjsciem statusu
20 Wyjscie cyfrowe Modbus RTU z wyjsciem statusu®
Regulator Delta T
0 0O bezregulatoraDeltaT
1 0 Opcjaregulator Delta T

" Weze fabrycznie dla trybu ssania.

2 Jeéli wybrano te opcje, maksymalna temperatura otoczenia jest ograniczona do 50°C.
* Dostepnoéé takze w wersji ze stali szlachetnej.

“ Przytacze metryczne lub calowe w zaleznosci od wymiennika ciepta.

% Opcja tylko dla wersji CE.
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Chtodnice gazu z dwiema drogami gazu w wymienniku ciepta

Numer artykutu koduje konfiguracje Pafistwa urzadzenia. W tym celu uzy¢ nastepujacego oznaczenia typu:

4496 3 11T XXX 2XXXXXXXO0 X 0 0 Cecha produktu

Typy chtodnic gazu
1 TC-MIDI 6111: Temperatura otoczenia 40°C
2 TC-MIDI 6112: Temperatura otoczenia 60°C
Dopuszczenie
0 Zastosowania standardowe - CE
1 do zwyktych lokalizacji - FM
Napiecie zasilania
1 115V AC, 50/60 Hz
2 230 V AC, 50/60 Hz
Wymiennik ciepta
Stal szlachetna, DTS, metryczne
Stal szlachetna, DTS-I, calowe
Stal szlachetna, DTS 6, metryczne v
Stal szlachetna, DTS 6-1, calowe "
Szkto Duran, DTG, metryczne
Szkto Duran, DTG-I, calowe
PVDF, DTV, metryczne "
PVDF, DTV-I, calowe "
Odpowietrzanie *

N N N N N N NN
0 00 N N OO0 OO

i O i1 O O = U1 O

0 bez odpowietrzania

2 CPdouble ze ztgczkami weza, katowe

4 CPdouble z potaczeniem srubowym ©

Pompy gazu mierzonego *

bez pompy gazu mierzonego

P1, 1 przeptyw gazu, PVDF, dotaczona na dole

P1, 1 przeptyw gazu, z zaworem obejsciowym, dotagczona na dole
P1,1przeplyw gazu, PVDF, dotgczona z boku ?

N O NN = O

P1,1przeplyw gazu, z zaworem obejsciowym, dotgczona z boku ?
Czujnik wilgotnosci ¥/ Filtr

bez filtra, bez czujnika wilgotnosci

bez filtra, 1 czujnik wilgotnoéci z adapterem PVDF *

bez filtra, 2 czujniki wilgotnosci z adapterem PVDF *

1filtr, bez czujnika wilgotnosci

1filtr ze zintegrowanym czujnikiem wilgotnosci

2 filtry, bez czujnika wilgotnosci ?

2 filtry, 1 czujnik wilgotnoéci ?

N N N =2 =2 O O O
N = O = ON = O

2 filtry, 2 czujniki wilgotnoéci ?

Wyjécia sygnatu
00 tylko wyjscie statusu
10 Wyjscie analogowe, 4...20 mA z wyjsciem statusu
20 Wyjscie cyfrowe Modbus RTU z wyjsciem statusu ”
Regulator Delta T

0 O bezregulatoraDeltaT
1 0 Opcjaregulator Delta T

Y Wyloty kondensatu nadaja sie tylko w przypadku podtgczenia pomp perystaltycznych.
? Jezeli pompa gazu mierzonego P1jest dotaczona z boku, mozliwy jest tylko 1 filtr.

*) Weze fabrycznie w przypadku trybu ssania.

“ Jeéli wybrano te opcje, maksymalna temperatura otoczenia jest ograniczona do 50°C.
* Dostepnos¢ takze w wersiji ze stali szlachetnej.

® Przytacze metryczne lub calowe w zaleznosci od wymiennika ciepta.

7 Opcja tylko dla wersji CE.
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Materialy eksploatacyjne i wyposazenie

Nr artykutu Oznaczenie

4510008 Automatyczne odprowadzanie kondensatu AK 5.2 (tylko praca pod ci$nieniem)

4510028 Automatyczne odprowadzanie kondensatu AK 5.5 (tylko praca pod cisnieniem)

4410004 Automatyczne odprowadzenie kondensatu AK 20 (tylko praca pod cisnieniem)

4410001 Automatyczne odprowadzenie kondensatu 11 LD V 38 (tylko praca pod cisnieniem)

9144050038 Kabel do wyjscia analogowego temperatura chtodnicy 4 m

41020050 Element filtra F2-L; VE 2 sztuki

4410005 Zbiornik kondensatu GL1,0,4 1

44920035012 Zapasowy waz pompy do kondensatu, Tygon (Norprene), katowa ztgczka weza

44920035016 Zapasowy waz pompy do kondensatu, Tygon (Norprene), katowa ztgczka weza i Srubunek
(metryczne)

44920035017 Zapasowy waz pompy do kondensatu, Tygon (Norprene), katowa ztaczka weza i Srubunek
(calowe)

4228003 Mieszek dla pompy P1

9009398 O-ring do bypassa pompy P1

4228066 Zestaw zawor wlotowy/wylotowy 70°C dla pompy P1

patrz karta danych 420011
patrz karta danych 450020

Pompy gazu mierzonego P1
Perystaltyczne pompy do kondensatu CPsingle, CPdouble

Przedstawiciel w Polsce:

TRRRRRNRNNNNN MerazetS.A.
ul. Krauthofera 36
M E RAZ ET 60-203 Poznan

T: +48 61 8644 638
F: +48 61 8651 933
E: automatyka@merazet.pl

10 Biihler Technologies GmbH

Zmiany techniczne zastrzezone.
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