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Modbus RTU

Chtodnica gazu serii TC-MINI

Wiele metod analizy gazéw wymaga ekstrakcji gazu
mierzonego z procesu. Usuwane sg przy tym réwniez
zanieczyszczenia zwigzane z procesem, takie jak czgsteczki lub
wilgo¢. Moga one mie¢ wptyw na wyniki pomiaréw lub
uszkodzi¢ komorki pomiarowe. Dlatego tez gaz mierzony
przed wejsciem do analizatora musi zosta¢ poddany
kondycjonowaniu. W tym celu temperatura gazu w chtodnicy
gazu mierzonego jest obnizana ponizej punktu rosy, dzieki
czemu wilgo¢ wytraca sie i jest odprowadzana w postaci
kondensatu.

Oprécz wyjscia statusu do monitorowania funkcji chtodnicy
gazu mierzonego, opcjonalnie dostepne jest wyjscie
analogowe 4 - 20 mA lub interfejs cyfrowy. Uktad sterowania
procesem poprzez interfejs Modbus RTU moze uzyskiwac
dostep do danych procesowych i diagnostycznych i dokonywac
ustawien w konfiguracji urzadzenia.

Ze wzgledu na swoje niewielkie wymiary chtodnica gazu
mierzonego TC-MINI szczeg6inie dobrze nadaje sie do
montazu w przenosnych lub kompaktowych systemach
uzdatniania gazu. Mimo niewielkich rozmiaréw ma ona duza
moc znamionowa i dlatego jest przystosowana réwniez do
stosowania w cieptym klimacie.

Chtodnica z elementem Paltiera z 1 wymiennikiem ciepta
Wersja dla temperatur otoczenia do 50°C

Moc znamionowa 55 kJ/h (przy punkcie wyjsciowym rosy 5°C)
Zasilanie napigciem 24 V DC

Wymiennik ciepta ze stali szlachetnej, szkto Duran lub PVDF

Mozliwos¢ ustawienia punktu rosy 3/5/10/15 °C lub
regulatora Delta T

Wyjscie sygnatowe 4 - 20 mA Tub Modbus RTU
Wyswietlanie i wyjscie statusu

Opcjonalnie filtr i czujnik wilgotnosci

Nie wymaga konserwacji

Niski poziom hatasu podczas pracy
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Opis i przeglad

Seria TC-MINI sktada sie z dwéch typédw podstawowych, ktére moga zosta¢ uzupetnione o dalsze opcje.
Standard

TC-MINI 6111 Umiarkowana temperatura otoczenia (do ca. 40 °C)

TC-MINI 6112 Podwyzszona temperatura otoczenia (do ca. 50 °C)

Zostaly wymyslone specjalnie dla matych systeméw, ktére sg przeznaczone dla gazu mierzonego z niskimi punktami rosy i prze-
ptywem i dysponuja zasilaniem 24 V DC. Jako typowy bedzie tu uwzgledniany gaz mierzony o cisnieniu zblizonym do normalne-
go, z punktem rosy 40 °C, temperaturze na wejsciu gazu 70 °C i przeptywie ca. 100 1/h. odpowiada to mocy chtodzenia 23 kJ/h.
Naturalnie chtodzone moga by¢ réwniez gazy o innych parametrach.

Sterowanie chtodnicy nastepuje przez mikroprocesor. Spadek ponizej nastawionego zakresu wygrzewania lub wzrost powyzej
(np. Po wiaczeniu) bedzie sygnalizowane zaréwno przez migotanie LED jak i przekaznik stanu.

Wyjscie statusowe moze by¢ uzyte np. do sterowania pompa gazu mierzonego, aby umozliwi¢ wigczenie strumienia gazu dopie-
10 po osiggnieciu dopuszczalnego zakresu chtodzenia.

Przez podigczenie czujnikéw wilgotnosci sterowanie moze zostaé rozszerzone o monitorowanie przedostawania sie kondensatu.
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Wyjsciowy punkt rosy
Uwagi do wyjsciowego punktu rosy
Nie dla wszystkich aplikacji konieczny jest wyjsciowy punkt rosy 5 °C. w niektérych zastosowaniach wystarczajacym jest wyzszy

punk rosy. W innych zastosowaniach nie chodzi o stabilny wyjsciowy punkt rosy, wystarczy jesli gaz jest suchy, a wiec ma wy-
starczajaca réznice temperatury ponizej temperatury otoczenia.

Zaleta wyzszej temperatury wyjsciowej jest to, ze w danej temperaturze otoczenia chtodnica Peltiera dysponuje znacznie wiek-
sza mocg chtodzenia. Oznacza to np. ze dla TC-MINI w wersji Typ 6111 dla temperatury otoczenia 40 °C:

Wyjsciowy punkt rosy: 5°C 10°C 15°C
Dostepna moc chtodzenia: 16 kJ/h 28kJ/h 39kl/h

Dla wykorzystania tych zalet elektronika posiada do dyspozycji wiele nastawianych parametréw:
1. Nastawiany wyjsciowy punkt rosy

Aby osiagnac opisane wartosci wyjsciowy punkt rosy moze by¢ nastawiany na 3, 5,10 Tub 15 °C. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwa-
ge, ze temperatura otoczenia musi by¢ zawsze WYZSZA od nastawionego punktu rosy, poniewaz moze dojs¢ do kondensacji
w przewodach za chtodnicg. Zakres temperatury otoczenia jest wiec ograniczony.

2. Regulacja Delta-T

Elektronika mierzy przy tym temperature otoczenia i reguluje wyjsciowy punkt rosy na wartos¢ nizsza o 15 °C lub 30 °C, ale
przynajmniej ponizej nastawionego punktu rosy 1. W ten sposob rozszerza sie mozliwg moc chtodzenia do granic wymienni-
ka ciepta. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, ze wyjsciowy punkt rosy zmienia sie w zaleznosci od temperatury otoczenia i nie
mozna przez to dla pomiaru zapewnic stabilnego punktu rosy.

Jesdli jako przyktad przyjmie sie nastepujaca grafike dla TC-MINI 6111, réznica temperatura 15 °C w stosunku do temperatury
otoczenia oznacza, ze uwaga zostata potozona na suszenie gazu mierzonego. Przez to wystepujaca stabilizacja punktu rosy
jest wazniejsza od wysokiej mocy, ktéra pozostaje w tle.
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Przy réznicy 30 °C oznacza to dla nastawionego wyjsciowego punktu rosy 10 °C, ze punkt rosy do temperatury otoczenia wy-

noszacej okoto 40 °C pozostanie stabilny i tylko dla szczytéw temperatur otoczenia powyzej 40 °C preferowane jest bezpiecz-
ne obnizenie w stosunku do temperatury otoczenia.
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Dane techniczne chtodnicy gazu

Dane techniczne chlodnicy gazu

Dane techniczne chtodnicy gazu
Temperatura otoczenia

Wyjsciowy punkt rosy gazu, ustawiony fabrycznie
Stopien ochrony

Obudowa

Wymiary

Waga tgcznie z wymiennikiem ciepta
Napiecie zasilania

Wyjscie 24V

Pobér mocy

Prad zalgczania wyjscia statusowego

Podtgczenia elektryczne,
zastosowania standardowe

po max. 10 minutach
5°Cdo55°C

5°C

IP20

Stal nierdzewna, polerowana

ca. 235 x 225 x 280 mm (bez zabudowanego filtra)

ca.3,5kg
24V DC
max.TA

max. 70 VA (dodatkowo max. 25 VA na wyjscie 24V)

33VAC/70VDC, 1A
Wtyczka Phoenix
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Dane techniczne opdji

Do sterowania moze by¢ podtaczony czujnik wilgoci. Czujnik moze by¢ zamontowany przy pomocy bloku lub przez zabudowe w
opcjonalnym filtrze.

Dane techniczne Czujnik wilgotnosci FF-3-N

Temperatura otoczenia 3°Cdo50°C
maks. cisnienie robocze z FF-3-N 2 bar
Tworzywo PVDF, PTFE, zywica epoksydowa, stal szlachetna 1.4571, 1.4576

Dane techniczne filtra AGF-PV-30-F2

Temperatura otoczenia 3°Cdo100°C

maks. cisnienie robocze z filtrem 4 bar

Powierzchnia filtra 60 cm?

Doktadnosc filtracji 2 pym

Objetos¢ martwa 57 ml

Tworzywa

Filtr: PVDF, szkto Duran (czesci majace kontakt z medium)
Uszczelka: Viton

Element filtra: Spiekany PTFE

Opis bez interfejsu cyfrowego

Interfejsem cyfrowym urzadzenia jest protokdt Modbus RTU, ktéry fizycznie komunikuje sie poprzez RS485 (2-przewodowy).
Chtodnica przejmuje role slave'a w komunikagji.

Interfejs Modbus umozliwia bezposredni dostep do danych procesowych i diagnostycznych oraz parametryzacje podczas pracy.

Opis wymiennika ciepta

Energia mierzonego gazu, a tym samym wyliczona w przyblizeniu moc chtodzenia Q zostata okreslona przez trzy parametry:
temperatura gazu 4., punkt rosy 1, (zawartos¢ wilgoci) i objetosc strumienia v. Fizycznie, przy wzrastajacej energii gazu podnosi
sie wyjsciowy punkt rosy. A wiec dopuszczalne obcigzenie przez gaz zostato okreslone przez tolerancyjne podniesienie punktu
rosy. Ustalone zostaty nastepujace granice normalnego punktu roboczego 7,= 40 °Ci 9;= 70 °C. Podany bedzie maksymalny stru-
mien objetosci chtodzonego powietrza v,,,, w NI/h, a wiec po kondensacji pary wodnej. Dla innych punktéw rosy i wyjsciowych
temperatur gazu wartosci moga sie r6znic. Jednak relacje fizyczne sg tak rozlegte, ze s3 widoczne na prezentacji. W wypadku
niejasnosci prosimy zadac naszego doradztwa lub skorzystac z naszego programu interpretacyjnego.

Opis wymiennika ciepta
Wymiennik ciepta MTS? MTG? MTV?
MTS-12? MTG? MTV-| 22
Wykonanie / Materiat Stal kwasoodporna Szkto PVDF
Przepywv,,,.” 300 Ni/h 210 Ni/h 190 NI/h
Wejéciowy punkt Tosy T, " 65°C 65°C 65°C
Temperatura gazu na wejsciu 9 ., 140 °C 140 °C 140 °C
Max. moc chtodzenia Q,,, 95ki/h 80kJ/h 65kJ/h
Cisnienie gazu p,,, 25 bar 3 bar 2 bar
Roéznica cisnien Ap (v =1501/h) 20 mbar 19 mbar 18 mbar
Objetos¢ martwa V,,, 19 ml 18 ml 17 ml
Podtaczenia gazu (metryczne) Rura 6 mm GL14 (6 mm) ¥ DN 4/6
Podtaczenia gazu (calowe) Rura 1/4” GL14 (1/47) ¥ 1/4”-1/6"
Spust kondensatu (metryczny) G1/4 GL18 (8 mm) G1/4
Spust kondensatu (calowy) NPT 1/4” GL18 (8 mm) NPT 1/4”

Y Uwzgledniajac maksymalng moc chtodzenia chtodnicy.
2 Typy z | s3 z gwintami NPT wzgl. rurami calowymi.

% W wymiennikach ciepta MTG nie mozliwe jest pasywne odprowadzenie kondensatu przez odprowadzacz kondensatu lub na-
czynia zbiorcze. W wymiennikach ciepta MTS i MTV dla pasywnego odprowadzenia kondensatu nalezy zastosowac srubunek
z otwartym przelotem najmniej 7 mm (patrz Wyposazenie).

4 Srednica wewnetrzna pierécienia uszczelniajacego
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Wymiary (mm)
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Wskazéwki do zamoéwienia

Chlodnica gazu
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Typy chtodnic gazu (z 1wymiennikiem ciepta)
TC-MINI 6111: umiarkowana temperatura otoczenia 40°C
TC-MINI 6112: wyzsza temperatura otoczenia 50°C
Dopuszczenie

Zastosowania standardowe - CE

Napiecie zasilania

24V DC

Wymiennik ciepta”

Stal szlachetna, MTS, metryczne

Stal szlachetna, MTS-I, calowe

Szkto Duran, MTG, metryczne

Szkto Duran, MTG, calowe

PVDF, MTV, metryczne

PVDF, MTV-I, calowe

Stal szlachetna, przytacze katowe, MTS-WS, metryczne
Stal szlachetna, przytacze katowe, MTS-I-WS, calowe
Czujnik wilgotnosci / filtr

bez filtra, bez czujnika wilgotnosci

bez filtra, 1 czujnik wilgotnosci z blokiem

1filtr, bez czujnika wilgotnosci

1filtr ze zintegrowanym czujnikiem wilgotnosci
Wyjécia sygnatu

1 0 0 O 0 Wyjscie analogowe, 4..20 mA, z wyjsciem statusu

2 0 0 O O Wyjscie cyfrowe Modbus RT, z wyjsciem statusu

"Srubunek i weze na czujniku wilgotnosci / filtrze wedtug odpowiednio metryczne Tub calowe

Materialy eksploatacyjne i wyposazenie

Nr artykutu Opis

9112000039 24 V- zasilacz sieciowy do montazu na szynie

91120000 40 24 V- zasilacz sieciowy do montazu na szynie do wykorzystania wyjscia 24 V
4510 008 Automatyczne odprowadzenie kondensatu AK 5.2

4510 028 Automatyczne odprowadzenie kondensatu AK 5.5

4410 004 Automatyczne odprowadzenie kondensatu AK 20

4410 001 Automatyczne odprowadzenie kondensatu 11 LD V 38

4103 0050 Wktad filtra F2; 2 pm, opakowanie 5 sztuk

43 81045 Srubunek G1/4 - DN 8/12 do pasywnego podtgczenia kondensatu MTS i MTV
4381048 Srubunek NPT 1/4“ do pasywnego podtgczenia kondensatu MTS i MTV

Przedstawiciel w Polsce:

IRRRRRRRRNNNE  Merazet S.A.

ul. Krauthofera 36

MERAZET 60203 poznar

T: +48 61 8644 638
F: +48 61 8651 933
E: automatyka@merazet.pl

6  Biihler Technologies GmbH

Zmiany techniczne zastrzezone.

DP440014  05/2021



	1 Opis i przegląd
	2 Krzywa mocy
	3 Wyjściowy punkt rosy
	4 Dane techniczne chłodnicy gazu
	5 Dane techniczne opcji
	6 Opis bez interfejsu cyfrowego
	7 Opis wymiennika ciepła
	8 Opis wymiennika ciepła
	9 Wymiary (mm)
	10 Wskazówki do zamówienia
	11 Chłodnica gazu
	12 Materiały eksploatacyjne i wyposażenie

