PL - Instrukcja obstugi

CA 8345

Trojfazowy analizator jakosci energii
w sieciach elektrycznych
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Zakupili Panstwo analizator tréjfazowych sieci elektrycznych CA 8345 (Qualistar 2), dziekujemy za okazane nam zaufanie.
Aby zapewnic¢ jak najskuteczniejsze wykorzystanie urzgdzenia:

B prosimy uwaznie przeczytaé instrukcje obstugi,

B przestrzegac zalecen dotyczgcych obstugi.

é UWAGA, NIEBEZPIECZENSTWO! Uzytkownik musi skorzystaé z niniejszej instrukcji za kazdym razem, gdy napotka
ten symbol niebezpieczenstwa.

UWAGA, ryzyko porazenia prgdem elektrycznym. Napiecie w czesciach oznaczonych tym symbolem moze by¢
niebezpieczne.

Gniazdo USB / pamie¢ USB.

E| Zabezpieczenie przeciwkradziezowe Kensington.
i"‘i Gniazdo Ethernet (RJ45).
Lo

ND Uziemienie.

Informacja lub przydatna rada.

puio

S>» KartaSD.

Firma Chauvin Arnoux zaprojektowata ten przyrzad zgodnie z globalng zasadg Ekoprojektowania. Analiza cyklu
eksploatacji pozwala kontrolowac i optymalizowa¢ oddziatywanie tego produktu na $srodowisko. Produkt spetnia
w szerszym zakresie wymogi recyklingu i waloryzacji niz narzucajg to przepisy.

&y Produkt ma deklaracje przydatnosci do recyklingu na podstawie analizy cyklu eksploatacji zgodnej z normg 1ISO14040.

Oznaczenie CE poswiadcza zgodnos¢ produktu z wymaganiami obowigzujgcymi na terenie Unii Europejskiej,
w szczegolnosci w zakresie Bezpieczenstwa Niskonapieciowego (Dyrektywa 2014/35/UE), Kompatybilnosci

c E Elektromagnetycznej (Dyrektywa 2014/30/UE), Radiowego Sprzetu Elektrycznego (Dyrektywa 2014/53/UE)
i Ograniczenia Substancji Niebezpiecznych (Dyrektywy 2011/65/UE i 2015/863/UE).

Znak UKCA potwierdza zgodnos$¢ produktu z wymaganiami obowigzujgcymi w Wielkiej Brytanii w zakresie niskich
napie¢, kompatybilnosci elektromagnetycznej i ograniczenia substancji niebezpiecznych.

UK
cA
ﬁ Symbol przekreslonego kosza na $mieci oznacza w Unii Europejskiej, ze produkt podlega zbidrce selektywnej zgodnie
— z dyrektywg WEEE 2012/19/WE: tego urzgdzenia nie wolno wyrzucaé razem z odpadami gospodarczymi.

Definicja kategorii pomiarowej
B Kategoria pomiarowa IV odpowiada pomiarom wykonywanym na zrédle instalacji niskonapieciowej.
Przyktad: doprowadzenie energii, liczniki i urzgdzenia zabezpieczajgce.

B Kategoria pomiarowa Il odpowiada pomiarom wykonywanym na instalacji w budynkach.
Przyktad: tablica rozdzielcza, wytaczniki, stacjonarne maszyny lub urzgdzenia przemystowe.

B Kategoria pomiarowa Il odpowiada pomiarom wykonywanym na obwodach bezposrednio podtgczonych do instalacji niskiego napigcia.
Przyktad: zasilanie urzgdzen AGD i narzedzi recznych.



SRODKI OSTROZNOSCI

To urzadzenie jest zgodne z normg bezpieczenstwa IEC/EN 61010-2-030 lub BS EN 61010-2-030, przewody sg zgodne z normg
IEC/EN 61010-031 lub BS EN 61010-031, czujniki pradowe sg zgodne z normg IEC/EN 61010-2-032 lub BS EN 61010-2-032,
dla napie¢ do 1000 V w kategorii V.

Nieprzestrzeganie zalecen bezpieczenstwa moze prowadzi¢ do ryzyka porazenia prgdem, pozaru, wybuchu, zniszczenia
urzadzenia i instalacji.

Operator i/lub jego przetozony musi uwaznie przeczytac i prawidtowo zrozumie¢ zalecenia dotyczgce obstugi. Dobra znajomos$¢
i petna Swiadomos¢ ryzyka zwigzanego z energig elektryczng jest niezbedna przy kazdym uzyciu tego przyrzadu.

W przypadku uzycia przyrzadu niezgodnie z jego przeznaczeniem, istnieje ryzyko, ze ochrona jakg zapewnia nie bedzie
catkowita, co moze w konsekwencji prowadzi¢ do powstania niebezpiecznej sytuaciji.

Nie nalezy uzywac urzadzenia w sieciach o napieciu lub kategorii wyZzszych niz wymienione.

Nie uzywac urzadzenia, jezeli ma $lady uszkodzenia, nie jest kompletne lub nieprawidtowo zamkniete.

Nie uzywac urzadzenia bez akumulatora.

Przed kazdym uzyciem, nalezy sprawdzic stan izolacji przewoddw, obudowy i akcesoriow. Kazdy element, ktérego izolacja jest
uszkodzona (nawet czesciowo) nalezy oznakowac i wycofac z eksploataciji.

Przed uzyciem urzadzenia, nalezy sprawdzi¢, czy jest zupetnie suche. Jezeli jest wilgotne, nalezy je obowigzkowo catkowicie
wysuszy¢ przed podtgczeniem lub uruchomieniem.

Nalezy uzywac wytgcznie dostarczonych przewoddw i akcesoriéw. Uzytkowanie przewodoéw (lub akcesoridow) przeznaczonych
dla nizszego napiecia lub o mniejszej kategorii, obniza napiecie lub kategorie zespotu urzadzenie + przewody (lub akcesoria)
do napigecia lub kategorii przewodoéw (lub akcesoriow).

Nalezy za kazdym razem uzywac¢ indywidualnych srodkéw bezpieczenstwa.

Nie nalezy umieszczac¢ rgk w poblizu stykéw urzadzenia.

W czasie uzywania przewodow, koncéwek pomiarowych, zaciskdw krokodylkowych nie nalezy przesuwac palcow poza ostone
zabezpieczajaca.

Uzywac tylko zasilacza sieciowego i akumulatora dostarczonego przez producenta. Elementy te zawierajg urzadzenia
zabezpieczajgce.

Niektore czujniki pradu nie pozwalajg na ich instalacje lub demontaz na odizolowanych przewodach pod niebezpiecznym
napieciem: zapoznac sie z instrukcjg czujnika i postepowac zgodnie z instrukcjami obstugi.

Kazda procedura naprawy lub kontroli metrologicznej musi by¢ wykonywana przez kompetentny i upowazniony personel.
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1. PIERWSZE URUCHOMIENIE

1.1. ZAKRES DOSTAWY

PEREEEEOE®EEWEE

Rysunek 1

CA 8345 z akumulatorem, kartg SD i folig na ekran wyswietlacza.

5 przewodow bezpiecznych banan-banan prosty-prosty czarnych, z mocowaniem velcro.

5 zaciskow krokodylkowych czarnych.

5 zwijaczy kabli

Pasek na reke.

Przewod USB typu A-B.

Specjalny zasilacz sieciowy z przewodem sieciowym, PA40W-2 lub PA32ER w zaleznosci od zamdwienia.
12 kompletow kotkéw i pierscieni do oznaczania przewodow i czujnikéw prgdowych wedtug faz.
Torba do przenoszenia.

Torba na urzgdzenie.

Wielojezyczna karta bezpieczenstwa.

Raport z testu.

Skrécona instrukcja uruchomienia.



1.2. AKCESORIA

B Miernik cegowy MN93
B Miernik cegowy MN93A

Adapter 5 A trojfazowy
Adapter Essailec® 5 A trojfazowy

Miernik cegowy PAC93

MiniFlex® MA194 250 mm
B MiniFlex® MA194 350 mm
B MiniFlex® MA194 1000 mm

AmpFlex® A193 450 mm
AmpFlex® A193 800 mm

Miernik cegowy MINI94

Miernik cegowy E3N
Adapter BNC miernika cegowego E3N/E27
Adapter sieciowy do miernika cegowego E3N

Miernik cegowy J93

Zewnetrzna baza do tadowania akumulatora ( ‘ ﬂ
I

Pasek na reke do urzadzenia C— O

Oprogramowanie DataView

1.3. CZESCI ZAMIENNE
Akumulator litowo-jonowy 10,8 V 5800 mAh
Przewod USB-A - USB-B /
Specjalny zasilacz sieciowy z przewodem sieciowym PA40W-2

Zasilacz jednofazowy PA32ER

Karta SDHC 16 GB \ r
Torba do przenoszenia nr 22

Torba do przenoszenia nr 21 @@ EC}@

Zestaw 5 przewodow bezpiecznych, czarnych, z koncéwkami prostymi banan-banan,

z 5 zaciskami krokodylkowymi i 12 kotkami i pierscieniami do identyfikacji faz, przewodow =——"
i czujnikow prgdowych

Zestaw kotkoéw i pierscieni przeznaczonych do oznaczania faz, przewodow napiecia i czujnikow pradowych
Adapter gniazda C8 meski / 2 wtyki banan zenskie ) '

5 zwijaczy kabli

Akcesoria i czesci zamienne sg dostepne na naszej stronie internetowe;j:
www.chauvin-arnoux.com



http://www.chauvin-arnoux.com

1.4. LADOWANIE AKUMULATORA

Przed pierwszym uzyciem nalezy catkowicie natadowa¢ akumulator.
B Usun plastikowa folie, ktora uniemozliwia podtgczenie akumulatora do urzadzenia. Aby to zrobi¢, zapoznaj sie z § 18.3, ktory

wyjasnia, jak wyja¢ akumulator z urzgdzenia.

B Podigcz przewdd sieciowy do modutu zasilania i gniazdka.
B Otworz elastomerowg ostone zabezpieczajgcg gniazdo sieciowe i podtgcz do urzadzenia odpowiednig 4-punktowg wtyczke

zasilacza.

1
Przycisk O miga, a wyswietlacz bedzie wskazywac¢ postep tadowania. Nie wytgcza sie, dopoki akumulator nie zostanie w petni

natadowany.

7

Rysunek 2

1.5. WYBOR JEZYKA

Przed uzyciem urzadzenia najpierw wybierz jezyk wyswietlacza.

4= B

120V £ 15 %, 60 Hz

230V + 15 %, 50 Hz
 ——

Nacisnij przycisk Start/Stop, aby wtgczy¢ urzagdzenie.

Nacisnij przycisk Konfiguracja.

Gdy akumulator jest catkowicie rozta-
dowany, czas tadowania wynosi okoto
6 godzin.

Nacisnij drugi zotty przycisk funkcyjny J‘?-'-'* a nastepnie , aby przejs¢ do menu jezyka. Dostepnych jest ponad 20 jezykow,

wybierz swoj.

PO

L ] 15/04/2110:55 SR

[@ JEZYK

usert[ 2 )
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Oni Ot Oko
Omn Osv Oth
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Ot Ovi  OzhecN

Rysunek 3



2. PREZENTACJA URZADZENIA

2.1. FUNKCJE

CA 8345 (Qualistar 2) to przenosny trojfazowy analizator sieci elektrycznej z wbudowanym akumulatorem. Jest zgodny z normg
wskazujgcg metody pomiaru jakosci zasilania, IEC 61000-4-30 klasa A.

Model CA 8345 umozliwia:

B pomiar wartosci skutecznych, mocy i zaktocen sieci zasitowych energii elektrycznej.
B uzyskanie natychmiastowego obrazu gtéwnych cech sieci trojfazowe;j.

B $ledzenie zmian réznych parametréw w czasie.

Biad pomiaru urzadzenia jest mniejszy niz 0,1% dla pomiaru napiecia i 1% dla pomiaru natezenia.
Urzadzenie posiada duzy wybor czujnikdow pradowych do pomiardw od kilku miliamperéw do kilku kiloamperdw.
Urzadzenie jest kompaktowe i odporne na uderzenia.

Ergonomia i prostota interfejsu uzytkownika sprawiajg, ze jest wygodny w uzyciu. CA 8345 ma duzy, kolorowy, dotykowy wys$wie-
tlacz graficzny. Umozliwia rowniez zarzadzanie 3 profilami uzytkownikow.

Karta SD umozliwia przechowywanie duzej ilosci pomiaréw i zdje¢ oraz odczytywanie ich bezposrednio na komputerze PC.
Mozliwe jest réwniez uzycie pamieci USB (opcja).

Urzadzenie umozliwia komunikacje przez USB, wifi lub Ethernet.
Urzadzenie mozna obstugiwac zdalnie z komputera, tabletu lub smartfona za pomocg zdalnego interfejsu uzytkownika (VNC).

Oprogramowanie PAT3 umozliwia przetwarzanie zarejestrowanych danych i generowanie raportow.

2.1.1. FUNKCJE POMIAROWE

Umozliwia wykonywanie nastepujgcych pomiaréw i obliczen:

B Pomiar wartosci skutecznych napie¢ przemiennych do 1000 V miedzy zaciskami. Za pomocag wskaznikéw, urzagdzenie moze
osiggac wartosci setek gigawoltow.

Pomiar wartosci skutecznych natezen przemiennych do 10 000 V (z przewodem neutralnym). Za pomocag wskaznikow,
urzgdzenie moze osiggac¢ wartosci setek kiloamperow.

Automatyczne wykrywanie typu czujnika prgdowego i zasilania czujnika w razie potrzeby.

Pomiar wartosci ciagtej napie¢ i natezen (z przewodem zerowym).

Pomiar wartosci skutecznych w minimalnym i maksymalnym pétokresie dla napigcia i natezenia (bez przewodu neutralnego).
Obliczanie asymetrii napiecia/pragdu bezposredniej, odwrotnej i jednobiegunowe;.

Pomiar prgdéw rozruchowych, dla rozruchu silnikow.

Pomiar wartosci szczytowych dla napie¢ i natezen (z przewodem neutralnym).

Pomiar czestotliwosci sieci przy 50 Hz i 60 Hz.

Pomiar wspotczynnika szczytu dla natezenia i napigcia (z przewodem neutralnym).

Obliczanie wspétczynnika strat harmonicznych (FHL), dla transformatoréw w obecnosci pradéw harmonicznych.
Obliczanie wspotczynnika K (FK), dla transformatoréow w obecnosci prgdéw harmonicznych.

40 alarmow na profil uzytkownika.

Dziennik zdarzen, takich jak skoki wartosci, przepiecia, wylgczenia, stany przejsciowe, gwattowne zmiany napiecia (RVC)
i synchronizacja.

Pomiar catkowitego wspdtczynnika znieksztatcen harmonicznych w odniesieniu do sktadowej podstawowej (THD w %f) natezen
i napie¢ (bez przewodu neutralnego).

Pomiar catkowitego wspotczynnika znieksztatcen harmonicznych w odniesieniu do wartosci RMS AC (THD w %r) dla natezen
i napie¢ (z przewodem neutralnym).

Pomiar mocy czynnej, biernej (pojemnosciowy i indukcyjny), nieczynnej, znieksztatcenia i pozornej na faze oraz skumulowa-
nych (bez przewodu neutralnego).

Pomiar wspotczynnika mocy (PF) i wspotczynnika przemieszczenia (DPF lub cos @) (bez przewodu neutralnego).
Pomiar wartosci RMS znieksztatcenia (d) dla natezen i napie¢ (bez przewodu neutralnego).

Krotkotrwaty pomiar migotania napiecia (P_) (bez przewodu neutralnego).

Krotkotrwaty pomiar migotania napigcia (P,) (bez przewodu neutralnego).



Pomiar mocy czynnej, biernej (pojemnosciowy i indukcyjny), nieczynnej, znieksztatcenia i pozornej (bez przewodu neutralnego).
Wycena energii bezposrednio w walucie (€, $, £ itp.) z taryfg podstawowg i 8 taryfami specjalnymi.
Pomiar harmonicznych dla natezen i napie¢ (z przewodem neutralnym) do rzedu 63: wartos¢ RMS, procentowa wzgledem

sktadowej podstawowej (%f) (bez przewodu neutralnego) lub catkowitej wartosci RMS (%r), minimum i maksimum oraz wspoét-
czynnika sekwencji harmonicznych.

Pomiar mocy pozornej harmonicznych (bez przewodu neutralnego) do rzedu 63: wartosci procentowe w stosunku do mocy
pozornej podstawy (%f) lub catkowitej mocy pozornej (%r), minimum i maksimum wspétczynnika rzedu.

Pomiar interharmonicznych dla natezen i napie¢ (z przewodem neutralnym) do rzedu 62.
Synchronizacja z czasem UTC z wyborem strefy czasowe;.

Tryb monitorowania pozwalajgcy sprawdzi¢ zgodnos¢ napiec.

Pomiar sygnatéw informacyjnych na sterownikach PLC (MSV).

2.1.2. FUNKCJE WYSWIETLANIA

Wyswietlanie ksztattu fali (napiecia i natezenia).

Wyswietlanie histograméw harmonicznych dla napiecia i natezenia.

Zrzuty ekranu.

Wyswietlanie informacji o urzadzeniu: numer seryjny, wersja oprogramowania, adresy MAC Ethernet, USB i wifi itd.
Wyswietlanie zapisow: trenddw, alarméw, standéw przejsciowych i pradu rozruchowego.

2.1.3. FUNKCJE REJESTRACJI

Funkcja rejestracji trendow (rejestracja danych) ze znacznikiem czasu i programowaniem poczatku i konca rejestracji.
Przedstawienie w postaci histogramoéw lub wykresow srednich wartosci wielu parametrow w funkcji czasu z lub bez MIN-MAX.
4 konfiguracje na profil uzytkownika.

Funkcja stanow przejsciowych. Wykrywanie i rejestracja stanéw przejsciowych (do 1000 na rejestracje) dla wybranego czasu
trwania i daty (programowanie poczgtku i konca rejestracji stanéw przejsciowych). Rejestracja 4 petnych okresow (jeden przed
zdarzeniem wyzwalajgcym stanu przejsciowego i trzy po) na 8 kanatach akwizyc;ji.

Mozliwos¢ przechwytywania fal uderzeniowych do 12 kV przez okres 1 ms.

Funkcja alarmu. Lista zarejestrowanych alarméw (maksymalnie 20 000 alarméw) zgodnie z progami zaprogramowanymi
w menu konfiguracji. Programowanie poczatku i konca monitoringu alarmowego. 40 alarmoéw na profil uzytkownika.

Funkcja pradu rozruchowego: wyswietlanie parametrow przydatnych do badania rozruchu silnika.
B Wartos¢ chwilowa natezenia i napiecia w punkcie wskazywanym przez kursor.
B Maksymalna bezwzgledna chwilowa warto$¢ natezenia i napiecia (w catym rozruchu).
B Warto$s¢ RMS pétokresu (lub pasma bocznego) natezenia i napiecia (bez przewodu neutralnego), na ktérym znajduje sie
kursor.
Maksymalna warto$¢ RMS pétokresu natezenia i napiecia (w catym rozruchu).
Warto$¢ chwilowa czestotliwo$ci sieci w punkcie wskazywanym przez kursor.
Maksymalne, $rednie i minimalne wartosci chwilowe czestotliwosci sieci (w catym rozruchu).
Czas poczatku rozruchu silnika.

2.1.4. FUNKCJE KONFIGURACJI

Ustawienie daty i godziny

Regulacja jasnosci.

Wybor kolorow wykresow.

Zarzgdzanie wytgczaniem ekranu.

Wybor wyswietlania w trybie nocnym.

Wybor jezyka.

Wybdr metod obliczeniowych: wielkosci nieaktywne w podziale lub bez, wybdr jednostki energii, wybor wspotczynnikow
obliczeniowych wspotczynnika K, wybdér odniesienia wspotczynnikdw harmonicznych, obliczenie PLT (ptynne lub nie).

Wybdr systemu zasitowego (jednofazowy, dwufazowy, tréjfazowy z lub bez pomiaru na przewodzie neutralnym) oraz sposobu
podfgczenia (standardowy, 2 elementy lub 2 elementy i V).

Konfiguracja rejestracji, alarméw, pradu rozruchowego i stanéw przejsciowych.
Usuwanie danych (catkowite lub czesciowe).

Wyswietlanie wykrytych i niewykrytych czujnikéw pradowych, czujnikdw nieobstugiwanych, symulowanych lub niesymulowa-
nych (sposob podtgczenia 2 elementéw). Ustawienie wspotczynnikdw przektadni napieciowych i prgdowych, wspoétczynnika
transdukcji i czutosci.

Konfiguracja fgczy komunikacyjnych (wifi, Ethernet).



2.2. WIDOK OGOLNY

Styki pomiaréw

©@SHo QUALI STAR CA 8345

Classi POWER & QUALITY ANALYSER

Kolorowy ekran dotykowy ~|

Przyciski funkcji (zotte)

Przycisk konfiguracji N

Przycisk zrzutu ekranu

Przycisk powrotu

Przyciski nawigacji

Przycisk pomocy

" Przycisk zatwierdzenia

Przycisk start/stop Prveiski trvb
rzyciski trybu

(fioletowe)

Gniazdo pamieci USB.
Gniazdo karty SD.

Rysunek 4

2.3. STYKI POMIAROWE

4 styki wejscia pragdowego (dla czujnikdw natezenia). 5 stykdéw wejscia napiecia.

Rysunek 5



2.4.ZL ACZA BOCZNE

.
Mocowanie na pasek.
I
| Urzadzenie zabezpieczajgce przed kradziezg umozliwiajgce wpigcie w urzadzenie ktodki
antykradziezowe;.
( Gniazdo RJ45 do podtgczenia do sieci Ethernet.
Gniazdo USB typu B do podtgczenia do komputera.
Specjalne 4-stykowe gniazdo do podtgczenia zasilania sieciowego. Umozliwia tadowanie
akumulatora lub prace urzadzenia z sieci.
L/
Rysunek 6
2.5. AKUMULATOR

Urzadzenie moze dziata¢ zaréwno na zasilaniu akumulatorowym i sieciowym. Moze pracowaé na zasilaniu akumulatorowym
podczas tadowania. Nigdy nie nalezy go uzywaé bez akumulatora, ze wzgledu na bezpieczenstwo uzytkownika.

Wskazanie stanu natadowania akumulatora:
Natadowany lub nowy akumulator o nieznanym poziomie.

M) @ j 0§ @B wskazanie réznych stanéw natadowania akumulatora
[ Akumulator roztadowany. Wykonaj petne tadowanie.
[T tadowanie akumulatora: migajgcy pasek.

Gdy pojemnos¢ akumulatora jest za mata do poprawnej pracy urzadzenia, wyswietla sie komunikat. Jezeli nie podtgczysz
urzadzenia do sieci, wytagczy sie minute po komunikacie.



2.6. WYSWIETLACZ

CA 8345 ma duzy, kolorowy, dotykowy wys$wietlacz graficzny (WVGA).

Ponizej przedstawiono standardowy ekran.
Pasek stanu u gory ekranu opisuje stan urzadzenia.

Zrzut ekranu.

Zmierzona czestotliwos$c.

Pomoc. Data i godzina.
Tryb. Potaczenie.
Powrdt do ekranu gtownego. ~__ & pamie¢ USB.
K. 3ay) 50.08 Hz 11/09/20 11:06 EEEs R ztgcze USB.
® 3980V 2 3975V ® 3081V : potgczenie Ethernet.
dr
+6195V
rY
\ Poziom natadowania
3u
> akumulatora.
Wskazanie odpowiadajgce =
wybranemu trybowi i funkcji. ‘ L2
I;ii
v
4 n.;)On ms 562.9V 2826V 2803V »>
Funkcje zalezne od trybu. |- RMS THD CF T o & o) ®
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2.7. PRZYCISK START/STOP
Nacisniecie przycisku C) wigcza zasilanie urzgdzenia. Przycisk C) miga na pomaranczowo podczas uruchamiania.
Gdy akumulator sie taduje, przycisk O miga na zielono. Gdy $wieci sie na state, akumulator jest natadowany.

W przypadku nagtego wytaczenia urzgdzenia (wylgczenie zasilania przy roztadowanym akumulatorze) lub automatycznego
(staby akumulator) przy nastepnym uruchomieniu wyswietlany jest komunikat informacyjny.

|
Ponowne nacisnigcie przycisku O wylgcza urzgdzenie. Jezeli urzgdzenie rejestruje, mierzy energie, rejestruje stany przejsciowe,
rejestruje alarmy lub rejestruje prad rozruchowy, wyswietli sie prosba o potwierdzenie.

Jezeli potwierdzisz wytgczenie, rejestracja zostanie sfinalizowana, a urzadzenie sie¢ wylgczy. Rejestracje zostang automatycznie
wznowione przy nastepnym uruchomieniu urzgdzenia.

Jezeli urzadzenie jest podigczone do sieci w momencie wytgczenia, przetagcza sie na tadowanie akumulatora.

Jezeli wyswietlacz sie zawiesi i urzgdzenie nie wytgcza sie po naci$nigciu przycisku O nalezy wymusi¢ wyfgczenie,
przytrzymujac przycisk O wcisniety przez 10 sekund. Mozesz utraci¢ biezgcy zapis na karcie SD.

pio




2.8. KLAWIATURA
2.8.1. PRZYCISKI TRYBU (FIOLETOWE)

9 przyciskéw zapewnia dostep do okreslonych trybow:

Przycisk Funkcja Patrz
&= Tryb ksztattu fali §5
Tryb harmonicznych §6
Tryb mocy §7
Tryb energii §8
Tryb trendéw §9
Tryb standw przejsciowych §10
@ Tryb prgdu rozruchowego § 1
[ A | Tryb alarmu §12

=7 Tryb monitorowania §13

2.8.2. PRZYCISKI NAWIGACJI

Przycisk Funkcja

@ o @ 4 strzatki kierunkowe.

) Przycisk zatwierdzenia.

=) Przycisk powrotu.

2.8.3. INNE PRZYCISKI

Funkcje pozostatych przyciskow na klawiaturze sg nastepujace:

Przycisk Funkcja Patrz
Przycisk konfiguraciji. §4
Zrzuty ekranu. § 14
Przycisk pomocy. §15

2.8.4. PRZYCISKI FUNKCJI (8 ZOLTYCH PRZYCISKOW)

Funkcje zoéttych przyciskéw zmieniajg sie w zaleznosci od trybu i kontekstu.



2.9. MONTAZ OZNACZEN KOLOROWYCH

Do identyfikacji przewoddw i zaciskow wejsciowych mozna je oznakowaé za pomocg kolorowych oznaczen dostarczonych
z urzgdzeniem.

B Odtgczyc¢ zasilanie sieciowe i odpowiednie kotki umiesci¢ w otworach nad stykami (duze dla stykow natezenia, mate dla stykow
napiecia).

Duze dla zaciskdéw natezenia. Mate dla zaciskow napiecia.

\
4 \\
_8808eee
- )
Lk TR L D
=

~

_J

v v

Pierscienie w tym samym
kolorze co zacisk.

N\ [1®
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B Umocowac pierscien w takim samym kolorze na kazdym koncu przewodu podtgczonego do zacisku.
Uzytkownik ma zestaw 12 znacznikdw w roznych kolorach, aby umozliwi¢ zharmonizowanie urzadzenia ze wszystkimi
obowigzujgcymi kodami koloréw dla faz/przewodu neutralnego.



2.10. KARTA PAMIECI

Urzgdzenie obstuguje karty pamieci SD (SDSC), SDHC i SDXC sformatowane jako FAT16, FAT32 lub exFAT.
Przyrzad jest dostarczany ze sformatowang kartg SD. Karta pamieci jest niezbedna do rejestracji pomiarow.

Montaz nowej karty SD:

Otworz oznaczong nasadke z elastomeru SD.

Odtgcz poditgczong karte SD, postepujgc zgodnie z procedurg w § 3.3.4. Czerwona lampka wytgcza sie.
Nacisnij karte pamieci, aby wyja¢ jg z gniazda.

Wsun nowa karte SD w gniazdo, az zostanie zablokowana. Czerwona lampka wigcza sig.

Nastepnie zamknij nasadke elastomerows.

f ~ = = = = ~ = = = -—\
3

QUALI STAR
| oy CA B8

OO

Lampka obecnosci karty SD.

Rysunek 9

Karte SD nalezy zabezpieczy¢ przed zapisem po wyjeciu z urzgdzenia. Nalezy réwniez wytgczyé zabezpieczenie przed
zapisem przed wiozeniem karty do urzgdzenia.

Karta pamieci /

niezabezpieczona.

e

Karta pamieci
zabezpieczona.




2.11. PODPORKA

Wysuwana podpoérka znajdujgca sie z tytu urzadzenia utrzymuje je w pozycji pochylonej do 60°.

Rysunek 10

2.12. ZACZEP MAGNETYCZNY (OPCJA)

Zaczep magnetyczny pozwala zawiesi¢ urzgdzenie na gorze drzwi lub przymocowaé do metalowej $ciany.

Magnes.

Pasek na reke.




3. KONFIGURACJA

i Przed uzyciem nalezy skonfigurowa¢ urzadzenie.

CA 8345 ma 2 menu konfiguraciji:
B konfiguracji urzadzenia ™+,
B konfiguracji pomiarow ™.

Nacisnij przycisk Q}

w5 C——— 1 1304210905 Bl
(% usTAWENIA usert[ 2 )

Konfiguracja urzadzenia. . )
Tryb trendu I—L’. [l Tryb alarmu UZytkOWnlk.

Tryb przejsciowy v (=¥ Tryb monitoringu
Tryb pradu rozruchowego @ Wh  Tryb energii
Konfiguracja pomiarow. Potaczenie elekiryczne 30 _3F_ Czujniki / Wskazniki
Metody obliczeniowe E]

% Zmiana uzytkownika.

s o =21
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3.1. NAWIGACJA

Do konfiguracji urzadzenia, wyboru i zmiany ustawien stuzg przyciski nawigacji (<, », A, V), zwtaszcza jezeli uzytkownik nosi
rekawice lub mozna w tym celu korzystaé z ekranu dotykowego.

Przycisk (= umozliwia zatwierdzenie.

Przycisk ) umozliwia przerwanie lub powrét do poprzedniego ekranu.

3.2. UZYTKOWNIK

Qualistar 2 pozwala 3 réznym uzytkownikom na konfiguracje urzadzenia i pomiarow.

Wybierz (2] i swoj numer uzytkownika.
Wybierz nazwe uzytkownika i zmien ja.

™ = C————1 13041210908 B b

(C2]ProFIL uzvTKOWNIKA )

® USER1
¢} USER?2
¢} USERS3

&
Kol
&
a
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Ekran wprowadzania umozliwia wprowadzenie:

B wielkich liter od Ado Z,

B malych liter od a do z,

B liczbod 0do 9,

B znakdw specjalnych: . _ - @.

Uzyj «—, aby usungc¢ poprzedni znak.

Uzyj @—' aby usunagé¢ wybrany znak i wszystkie kolejne znaki.

Po ponownym przejsciu do swojego profilu uzytkownika w petni odzyskasz swojg konfiguracje.



3.3. KONFIGURACJA URZADZENIA

A o C———— 1 1304210910 B
(% usTAWENIA user1[ 2 )
Jezyk K Pamie¢
Data/Czas @ Sie¢
Wyswietlacz @ @ Aktualizacja
@ Informacje
& 0B (2]
Rysunek 13
i Poza wyswietlaczem i jezykiem nie ma mozliwosci zmiany konfiguracji urzadzenia, jezeli urzgdzenie rejestruje, liczy
energie, rejestruje stany przejsciowe, alarmy lub rejestruje pragd rozruchowy.
3.3.1. JEZYK

Aby wybra¢ jezyk urzadzenia, wybierz .
Wybierz swdj jezyk, a nastepnie zatwierdz za pomocg przycisku .

3.3.2. DATA/ GODZINA

Aby ustawi¢ date i godzine, wybierz ©.

Wybér strefy czasowej. <

~ Ustawienie czasu moze by¢ automa-
tyczne (GPS lub NTP) lub reczne.

Tﬂ & C———— 1 13/04/2109:12 R )
((® pataczas user1[ 2 )
Zrodloczasu <« Reczny »
Data/Czas 13/04/21 09+
Serwer NTP 0.fr.pool.ntp.org
Format daty DD/MM/RR
Format czasu 12/24
Czas letni [:]
G\@;
Rysunek 14
A & L 1 1207210830 =
[TQ% STREFA CZASOWA USER2

Wybierz strefe czasowag sposrod 73
dostepnych.

O (GMT) Monrovia, Reykjavik

O(GMT+01:00) Amsterdam, Berlin, Bern, Rome, Stockholm, Vienna
O(GMT+01:OO) Belgrade, Bratislava, Budapest, Ljubljana, Prague
@(GMT+O1:OO) Brussels, Copenhagen, Madrid, Paris

O (GMT+01:00) Sarajevo, Skopje, Warsaw, Zagreb

O (GMT+01:00) West Central Africa
513

O & <€ B

Rysunek 15



3.3.2.1. TRYB GPS

Tryb GPS jest niezbedny, aby zagwarantowa¢ spetnienie wymogow klasy A (zgodnie z normg IEC 61000-4-30) urzgdzenia.
Urzadzenie wymaga co najmniej jednokrotnego wystawienia na dziatanie satelitéw GPS, aby odbiornik mégt pobra¢ date i godzine.
Czas potrzebny na poprawng synchronizacje moze wynosi¢ do 15 minut. Doktadnos$¢ jest utrzymywana, nawet jezeli satelity nie

sg juz dostepne, w nastepujgcych sytuacjach:

Odbior satelitarny

Maksymalne odchylenie
zgodnie z klasg A

Odchylenie CA8345

Brak zasiegu satelity

+1s/24h

+24 ms/ 24 h

Minimum jeden satelita w zasiegu

+ 16,7 ms w stosunku do UTC,

w dowolnym momencie

+ 60 ns /s, ze statg korektg

Aby unikng¢ nieciggtosci czasu, automatyczne ustawianie czasu jest blokowane podczas rejestraciji.

(A o 1 1504211348 B
(@ oataczas user1 (2]~ Stan synchronizacji czasu
Zrédioczasu <4 GPS  [» za pomocg GPS.
Data/Czas 15/04/21 13:48
Serwer NTP 0.fr.pool.ntp.org
Format daty DD/MM/RR
Format czasu 12/24
Czas letni
o &
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Stan odbioru satelitéw jest wskazywany za pomocg ikony na pasku stanu z nastepujgcymi znaczeniami:

Synchronizacja GPS

Brak synchronizaciji

Zsynchronizowane

Satelita Brak zasiegu satelity

Co najmniej jeden
satelita w zasiegu

Co najmniej jeden

Brak zasiegu satelity satelita w zasiegu

Brak rejestraciji

€

D

© N4

Rejestracja w toku

&

&

<a <&

Po 40 dniach bez kontaktu z satelita GPS ikona synchronizacji (@) powraca do stanu niezsynchronizowanego ('$').

3.3.2.2. TRYB NTP

Jezeli wybierzesz synchronizacje czasu przez NTP, wpisz adres serwera NTP w polu Serwer NTP (na przyktad 0.fr.pool.ntp.org)
dbajac o to, aby uzy¢ prawidtowej strefy czasowej odpowiadajgcej krajowi uzytkowania, a nastepnie podigcz urzadzenie do tego

serwera przez gniazdo Ethernet lub przez Wi-Fi.

usert (B~ stan synchronizacji czasu

za pomocag NTP:
: brak synchronizacji,
— @: zsynchronizowane,

: zsynchronizowane
i rejestracja w toku.

PO C_———— 1 1304211022 o_ ol
(O oataczas
Zrodio czasu NTP
Data/Czas 13/04/21 10:22
Serwer NTP 0.fr.pool.ntp.org
Format daty DD/MM/RR
Format czasu 12/24
Czas letni D
& &
Rysunek 17



3.3.3. WYSWIETLACZ
Wybierz @ aby przejs¢ do konfiguracji wyswietlania.

A o C_——— 1 1304211024 & £l mm
((®]e0 user1[ 2 )

Jasnos¢ ‘4 W >

Automatyczne wyltaczanie wyswietlacza D
3]
Rysunek 18

3.3.3.1. KOLORY WYKRESOW NAPIECIA

Aby wybra¢ kolory wykresow napiecia, wybierz .
Wybierz kolor dla kazdej z 3 faz i zera. Masz do wyboru okoto trzydziestu koloréw.

W trybie nocnym biate tto staje sie czarne, a kolory sg odwrécone.

3.3.3.2. KOLORY WYKRESOW NATEZENIA

Aby wybra¢ kolory wykresow natezenia, wybierz .
Wybierz kolor dla kazdego z 4 wejs¢ natezenia. Masz do wyboru okoto trzydziestu koloréw.

W trybie nocnym biate tto staje sie czarne.

3.3.3.3. JASNOSC | WYLACZANIE EKRANU

Aby ustawi¢ jasnos¢ wyswietlacza i wytgczanie ekranu, wybierz @

Mozesz witagczy¢ lub wytgczyé wytgczanie ekranu. Ekran wytgczy sie po 10 minutach, jezeli uzytkownik nie wykaze swojej
obecnosci. Umozliwia to oszczedzanie akumulatora. Jezeli trwa rejestracja, ekran nie wytgczy sie.

Aby wigczy¢ ponownie ekran, nalezy nacisng¢ dowolny przycisk.

3.3.4. PAMIEC

Wybierz B, aby zarzadza¢ zawartoscig pamieci zewnetrzne;j.

E C——— 1 1304211032 © 00 @
([® MENEDZER PAMIEC! - karta SD )

E]Zrzuty ekranu

0 Wskazanie catkowitego
| Zapisy trendu

rozmiaru karty SD.

Wykrycia alarmu

89 98V

E]Wykwcie stanu przejsciowego
|- Wskazanie poziomu
zapetnienia karty SD.

E]Zrzuly ekranu pradu rozruchowego

Zapisy monitoringu

- £ ¥ @ i
Rysunek 19
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Ekran pokazuje zawarto$¢ karty SD @ 1ub pamieci USB '
Aby wysunac¢ karte SD lub pamie¢ USB, nacignij <.

Musisz wysung¢ karte SD przed wyjeciem jej z urzadzenia, w przeciwnym razie mozesz utraci¢ czes¢ lub cato$¢ zapisanych

(]
1 danych.

Gdy nie ma karty SD, czerwona lampka wskaznika obecnosci karty SD gasnie, a symbol F'1y wyswietla sie na pasku stanu.

Mozna wymazac catosc lub czes¢ zawartosci pamieci. Aby to zrobi¢, zaznacz dane, a nastepnie nacisnij @ Urzgdzenie zazada
potwierdzenia @ Nacisnij @ aby potwierdzi¢ lub @ aby anulowac.

Mozesz takze usungc¢ innych uzytkownikéw, naciskajgc LE

Aby zobaczy¢ szczegdty tresci, wybierz jg, a nastepnie nacisnij .
Mozna wymazaé catos¢ lub czes¢ tresci 8.

'W % 1 2004210812 & Oidh

[ &) MENEDZER PAMIECI - karta SD T WSkaZ.ani.e poziomu
(Azrzuty ekranu zapetnienia karty SD.
Zapisy trendu
E]Wykwcia alarmu

a9 987l

E]Wykwcie stanu przej$ciowego
E]Zrzuty ekranu pradu rozruchowego

Zapisy monitoringu

— Kolorem zo6ttym zaznaczono
zaznaczong czg$¢ pamigci.

i R R SR = N - DR
Rysunek 20

Mozesz takze skopiowac catos¢ lub czes¢ zawartosci karty SD na pamie¢ USB Bl

3.3.5. SIEC
Wybierz , aby przejs$¢ do konfiguracji sieci urzadzenia.

E C—— wowrios & g =
[—,5‘3,5,— ETHERNET USER1

[~ Stan potgczenia.

DHCP

Adres IP 10.16.213.66
Maska sieci 255.255.0.0
Bramka 10.16.10.1
e T X D
Rysunek 21

o stuzy do konfiguracji tagcza Ethernet.

7T stuzy do konfiguracji tagcza WiFi.
stuzy do konfiguracji poczty e-mail.

stuzy do tgczenia sie z serwerem IRD.

1 || Jednoczesnie mozna aktywowac tylko jedno tgcze (Ethernet lub WiFi).




3.3.5.1. POLACZENIE ETHERNET

Symbol () wskazuje, ze tgcze jest aktywne.
Symbol E] wskazuje, ze tgcze jest nieaktywne i ze mozna je aktywowac.

Aby zmieni¢ ustawienia potgczenia, wylacz je, naciskajgc @

B Zaznacz pole DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol), aby urzadzenie pobrato adres IP z serwera DHCP. Jezeli zaden
serwer DHCP nie odpowie, adres IP zostanie wygenerowany automatycznie.

B Usun zaznaczenie pola DHCP, aby recznie przypisac ten adres.

Nastepnie nacisnij E] aby ponownie uruchomic fgcze.

3.3.5.2. POLACZENIE WIFI

Wybierz swojg sie¢, klikajac jej SSID.
Jezeli nie widzisz swojej sieci, wyszukaj ja, naciskajgc ®. Urzadzenie pokaze wszystkie dostepne sieci WiFi.
Nastepnie wprowadz hasto, jezeli to konieczne.

A o C————— 7 1304211045 & God m
(= wr user1[ 2 )

ssiD Chauvin_Guest

Adres IP

Maska sieci

Hasto
DHCP [ D

WIFI

Bramka

i T (X ®
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B Zaznacz pole DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol), aby urzadzenie pobrato adres IP z serwera DHCP. Jezeli Zaden
serwer DHCP nie odpowie, adres IP zostanie wygenerowany automatycznie.

B Usun zaznaczenie pola DHCP, aby recznie przypisac ten adres.

Symbol (1) wskazuje, ze fgcze jest aktywne.
Symbol ) wskazuje, ze tgcze jest nieaktywne i ze mozna je aktywowac.

Aby zmieni¢ ustawienia potgczenia, wylgcz je, naciskajgc @ Usun zaznaczenie DHCP, aby przej$¢ do trybu recznego i zmienic
ustawienia. Nastepnie nacisnij \&), aby ponownie uruchomi¢ tacze.

3.3.5.3. E-MAIL.
A o L 1 18/052106:20 EETY
(R eman userz[ 2 )
Odbiorca john.doe@test.com |1
B T X ==
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Wprowadz adres e-mail, aby otrzymywac¢ powiadomienia o przekroczeniu progu alarmu.



3.3.5.4. SERWER IRD

IRD (Internet Relay Device) to protokét umozliwiajgcy komunikacje dwdm urzgdzeniom znajdujgcym sie w dwoch oddzielnych
podsieciach (np. komputer PC i urzgdzenie pomiarowe). Kazde z urzadzen tagczy sie z serwerem IRD, a serwer tgczy oba urzgdzenia.

Aby sterowac¢ urzadzeniem z komputera PC, wprowadz identyfikator tego urzgdzenia i hasto.

-&ﬁ & 13/04/21 10:48 © i
(& ro user1[ 2]
Adres serwera < www.ca-ird.eu >
Port serwera 3041
Nazwa urzgdzenia 123465aBc

Haslo urzgdzenia =~ =

e = O]
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3.3.6. AKTUALIZACJA OPROGRAMOWANIA

Wybierz @, aby zaktualizowac oprogramowanie urzadzenia.
Aby uzyska¢ najnowsza wersje, zapoznaj sie z § 18.5.

Gdy urzadzenie znajdzie nowsze oprogramowanie, wyswietla informacje i proponuje jego instalacje.
Na przyktad, jezeli zapisano aktualizacje na karcie SD, urzadzenie jg zlokalizuje i wyswietli nastepujgcy ekran.

PO L1 o84t 12:29 EE=
(® axruaLizacsa user1[ 2 )

Aktualizacja dostepna na karcie SD
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Wytacz urzadzenie, a nastepnie wigcz je ponownie. Uruchomi sie ponownie w trybie specjalnym dla aktualizacji oprogramowania.

Rysunek 26

Jezeli restart w trybie specjalnym nie nastgpi automatycznie, wytgcz urzadzenie, a nastepnie uruchom je ponownie przytrzymujgc
wcisniete przyciski ™ oraz O az do wyswietlenia powyzszego ekranu.



Wybierz:

u ﬁ, aby wykonac aktualizacje ze strony internetowej Chauvin Arnoux za posrednictwem tgcza Ethernet.
[ ] [ED, aby wykonac¢ aktualizacje z karty SD.

| ‘-I" aby wykonac¢ aktualizacje z pamieci USB.

Nacisnij il aby pobrac plik (moze to potrwac kilka minut), a nastepnie nacisnij E] aby rozpoczag¢ aktualizacje.

3.3.7.INFORMACJA

Wybierz , aby wyswietli¢ informacje o urzadzeniu.

P L ) osoe211004 B
(@) INFORMAGJE - INFORMACJA GLOWNA user2[ 2 )

Model 8345
Numer seryjny 12345678
Numer gwarancji 123465aBc

Pakiet 1.00
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Strony informacyjne (, E:I, El| itp.) umozliwiajg przeglagdanie wszystkich informacji na urzadzeniu, takich jak:
B numer gwarancji,

B numer seryjny,

B wersje oprogramowania i sprzetu,

B adresy MAC, Ethernet i WiFi.

3.4. KONFIGURACJA POMIAROW

(A o C———— 1 1304210905 Bl
(% usTAWENIA usert[ 2 )

Tryb trendu I_/_J. [1 Tryb alarmu
Tryb przejsciowy @ @ Tryb monitoringu
Tryb pradu rozruchowego E Wh  Tryb energii
Potaczenie elektryczne 3¢ EE Czujniki / Wskazniki

Metody obliczeniowe E]

% B (2]
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Przed wykonaniem pomiaréw nalezy zdefiniowac¢ lub dostosowac¢ nastepujace parametry:
Metody obliczeniowe,

Siec¢ zasitowa i przytgcze,

Wspétczynniki napieciowe, czujniki prgdowe, ich zakresy i wspotczynniki,

Warto$ci do zarejestrowania dla trybu tendencji,

Poziomy wyzwalania dla trybdw przejsciowych i pomiaru pradu rozruchowego,

Progi alarmowe dla trybu alarmu,

Jednostki i zakresy dla trybu energii,

Parametry trybu monitorowania (za pomocg oprogramowania PAT3).

° Nie ma mozliwosci zmiany konfiguracji pomiaréw, jezeli urzadzenie rejestruje, liczy energie, rejestruje stany przejsciowe,
alarmy lub rejestruje prad rozruchowy.




3.41. METODY OBLICZENIOWE
Aby wybraé¢ metody obliczeniowe, wybierz E]

E C_——— 1 1304211054 & 0o& mm

((Xn] wARTOSCI NOMINALNE USER{
Czestotliwos¢ nominalna < € 50 Hz »
Napigcie nominalne (z zerem) 230V
Napiecie nominalne (bez zera) 400V

xn) OX] O [l [EBX
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@: definiowanie wartosci nominalnych:
B Czestotliwo$¢ nominalna (50 lub 60 Hz)
B Napiecie znamionowe,

B Napiecie znamionowe miedzy fazami.

Skonfigurowane tutaj napigcie znamionowe to nominalne napiecie uktadu (U, ). Nie myli¢ z nominalnym deklarowanym napigciem
wejsciowym (U, ) dla zaciskow urzgdzenia.

W przypadku sieci elektrycznych sredniego lub wysokiego napiecia pomiedzy siecig a urzgdzeniem pomiarowym moze znaj-
dowac sie transformator obnizajgcy napiecie.

Mozliwe jest skonfigurowanie U od 50 V do 650 kV, ale U, nie moze przekracza¢ 1000 V miedzy fazami i 400 V miedzy faza
a przewodem neutralnym.

Btad przektadni transformatoréw obnizajgcych napiecie wptywa na doktadnos¢ pomiaru: pomiar jest gwarantowany tylko wtedy,
gdy przekfadnia jestrowna 1iU, =U .

: wybor wyswietlanych wartosci:

™ C—————7 1304211056 © oo mo
((X] WARTOSCI W CZASIE RZECZYWISTYM USER1

Wartosci w czasie rzeczywistym < 10-12 cykli i 200 ms >

Podstawowy wspétczynnik mocy cos @
Czestotliwos¢ 10 sekund (klasa A)
Wyswietlanie flag
Odniesienie do wykresu wskazowego Natezeni
Kierunek wykresu wskazowego 6

o) O ) b (BX
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B Dla Wartosci w czasie rzeczywistym, wybra¢ pomiedzy 10-12 cykli i 200 ms oraz 150-180 cyklii 3 s.
Ten wybodr bedzie uzywany do obliczania i wyswietlania warto$ci w wiekszosci trybdw.

B Dla Podstawowego wspotczynnika mocy, wybra¢ pomiedzy DPF, PF, oraz cos ¢.

B Czestotliwos¢ 10 s: obliczanie czestotliwosci przez 10 s (zgodnie z IEC 61000-4-30 klasa A) lub brak.
Jesli mierzysz tylko natezenia, wytgcz to ustawienie.

B Wybierz, czy chcesz wyswietla¢ Sygnalizacje wskazania.
W ten sposob wskazane sg wszystkie wielkosci, ktére podlegajg skokom napiecia, przepieciom i przerwom bedg sygnalizowane
(patrz § 3.4.10).

B Dla Wartosci referencyjnej wykresu kolejnosci faz, wybra¢ pomiedzy Natezenie a Napiecie.

B Dla Kierunek kolejnosci faz, wybra¢ pomiedzy ‘& (zgodnie z ruchem wskazéwek zegara) lub \D (przeciwnie do ruchu
wskazowek zegara).



[\ ustawienie trybu ksztattu fali.

N o [ 1304211059 & Gid
(0 TRYB PRZEBIEGU FALI USER1
OknoPlt <« Fixed »
Obliczanie RMS AC+DC
Wspotczynnik FK: q 15
Wspotczynnik FK: q 0.05
Znamionowy prad obcigzenia 1.0

o] OXJ I  he |(BE
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B Metoda obliczania migotania P, (okno state lub przesuwne),
B okno przesuwne: P, bedzie obliczane co 10 minut. Pierwsza warto$¢ bedzie dostepna 2 godziny po wigczeniu urzgdzenia,
poniewaz wymagane jest 12 wartosci P_ do obliczenia P,.

B okno state: P, bedzie obliczane co 2 godziny.

B Obliczanie wartosci RMS,

B Wspdtczynnik q do obliczenia wspotczynnika K (pomiedzy 1,5 a 1,7),

q jest statg wyktadnicza, ktéra zalezy od rodzaju uzwojenia i czestotliwosci.

Wartos$¢ 1,7 jest odpowiednia dla transformatoréw o przekroju okrggtym lub kwadratowym przewodnikow.
Wartos¢ 1,5 jest odpowiednia dla transformatoréw, ktorych uzwojenia niskiego napiecia maja ksztatt tasmy.

B Wspdtczynnik e do obliczenia wspétczynnika K (pomiedzy 0,05 a 0,10),

e jest stosunkiem pomiedzy stratami zwigzanymi z prgdami wirowymi (przy czestotliwosci podstawowej) a stratami rezystan-
cyjnymi, obie wartosci sg oceniane dla temperatury odniesienia.
Domyslne wartosci (g = 1,7 i e = 0,10) sg odpowiednie dla wiekszosci zastosowan.

| Y definiowanie:

B Wartos¢ referencyjna wspoétczynnikdw harmonicznych (warto$¢ podstawowa %f lub wartos¢ RMS %),
B Pierwsza czestotliwos$¢ sygnalizacji w sieci do nadzoru MSV1.
B Druga czestotliwos$¢ sygnalizacji w sieci do nadzoru MSV2.

™

C——— 1304211103 © Oide mm

@... TRYB HARMONICZNYCH

usert [ 2 )

MSV1 200 Hz

MSsV2 3000 Hz

Gn) O B b b

dniesienie wspotczynnika harmonicznych < € Fundamental %f >
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IE.: definiowanie wykresu granicznego napie¢ MSV w zaleznosci od czestotliwosci.
Istnieje 5 zaprogramowanych punktow, ktére mozna zmienié.

w (e} 1304121 11:02 & Od
(=2, szaBLON MV usert[ 2 )
Punkt 1 0kHz /230 V |1
Punkt 2 0.125kHz /230 V
Punkt 3 1.525kHz / 55 V
Punkt 4 3kHz/20V
Punkt 5 5kHz/ 20V
) OX] BF b B2 g
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3.4.2. SIEC ZASILOWA | PRZYLACZE,

Aby wybraé podtgczenia urzadzenia zaleznie od sieci zasitowej, wybierz 3¢.
Kazdemu systemowi zasitowemu odpowiada jeden lub kilka typdw sieci.

System zasitowy Sie¢ Schemat elektryczny
Sie¢ jednofazowa
z 2 przewodami (L1 i N) L
H Sie¢ jednofazowa z 2 przewodami z przewodem neutralnym
i bez uziemienia
1] N
]
Sie¢ jednofazowa
z 3 przewodami (L1, N i PE) L
H Sie¢ jednofazowa z 3 przewodami z przewodem neutralnym
i uziemieniem
" e T 1 N
* Il f—GND
L

Sie¢ dwufazowa
z 2 przewodami (L1 i L2)

L1
L2

Sie¢ dwufazowa z 2 przewodami

Sie¢ tréjfazowa 2-przewodowa z gwiazdg otwartg

M

Sie¢ dwufazowa
z 3 przewodami (L1, L2 i N)

L1
L2

N L

Sie¢ dwufazowa z 3 przewodami z przewodem neutralnym
i bez uziemienia

L1
i
L1

L2

Sie¢ dwufazowa z 3 przewodami z gwiazdg otwartg
z przewodem neutralnym i bez uziemienia

ﬂ

Sie¢ dwufazowa z 3 przewodami z trojkatem ,high leg”
z przewodem neutralnym i bez uziemienia

Sie¢ dwufazowa z 3 przewodami z trojkgtem ,high leg”
otwartym z przewodem neutralnym i bez uziemienia

L1
L2
N
L1
L2
L1
N
L2
L1
N
L2




System zasitowy

Sie¢

Schemat elektryczny

Sie¢ dwufazowa
z 4 przewodami
(L1,L2,NiPE)

Sie¢ dwufazowa z 4 przewodami z przewodem neutralnym
i uziemieniem

Sie¢ tréjfazowa z 4 przewodami z gwiazdg otwartg
z przewodem neutralnym i uziemieniem

Sie¢ trojfazowa z 4 przewodami z trojkgtem ,high leg”
z przewodem neutralnym i uziemieniem

Sie¢ trojfazowa z 4 przewodami z tréjkatem ,high leg”
otwartym z przewodem neutralnym i uziemieniem




System zasitowy

Sie¢

Schemat elektryczny

Siec¢ trojfazowa
z 3 przewodami (L1, L2 i L3)

m—=_—————— &

L2

A1A2

- A3A1
| A

Wskaz czujniki natezenia, ktére
zostang podigczone: 3 czujniki
(3A) lub tylko 2 (A1A2, A2 A3
lub A3 A1).

Jezeli podtgczono 3 czujniki, za-
stosowana metoda obliczenio-
wa bedzie metodg 3 watomie-
rzy z wirtualnym przewodem
neutralnym.

Jezeli podtgczono 2 czujniki,
zastosowana metoda oblicze-
niowa bedzie metodg Arona.

W przypadku podtaczenia 2
czujnikow, trzeci czujnik nie jest
niezbedny, jezeli pozostate dwa
sg identyczne (ten sam typ, ten
sam zakres i ten sam wspot-
czynnik). W przeciwnym razie
nalezy podtgczyc trzeci czujnik
przy pomiarach natezenia.

Sie¢ tréjfazowa z 3 przewodami z gwiazdag

L3

Siec trojfazowa z 3 przewodami z trojkatem

L3

Sie¢ tréjfazowa z 3 przewodami z trojkgtem otwartym

Sie¢ tréjfazowa z 3 przewodami z tréjkatem otwartym
z podtgczeniem uziemienia miedzy fazami

Sie¢ tréjfazowa z 3 przewodami z tréjkgtem otwartym
z podigczeniem uziemienia do fazy

Sie¢ trojfazowa z 3 przewodami z tréjkatem ,high leg”
otwartym

Sie¢ tréjfazowa z 3 przewodami z tréjkgtem ,high leg”




System zasitowy

Sie¢

Schemat elektryczny

Siec¢ trojfazowa
z 4 przewodami

(L1,L2, L3iN)
m———— 'y
»
L 3V
N Viv2
l vav3
V3V1

L v

Podaj napiecia, ktére zostang
podtgczone: 3 napiecia (3V) lub
tylko 2 (V1V2, V2V3 lub V3V1).

Jezeli podtgczysz tylko 2 na-
piecia, 3 fazy muszg by¢ sy-
metryczne (metoda 2 2 ele-
mentow).

Sie¢ tréjfazowa z 4 przewodami z przewodem neutralnym
i bez uziemienia

Sie¢ trojfazowa z 4 przewodami z trojkatem ,high leg”
otwartym z przewodem neutralnym i bez uziemienia

Sie¢ trojfazowa z 4 przewodami z tréjkatem ,high leg”
z przewodem neutralnym i bez uziemienia

Siec¢ trojfazowa
z 5 przewodami
(L1, L2, L3, NiPE)

———————— &

L2

L3 3V

N viv2

£ T lj. vav3
Vav1

L] v

Podaj napiecia, ktére zostang
podigczone: 3 napigcia (3V) lub
tylko 2 (V1V2, V2V3 lub V3V1).

Jezeli podtgczysz tylko 2 na-
piecia, 3 fazy muszg byc¢ sy-
metryczne (metoda 2 % ele-
mentow).

Siec¢ trojfazowa z 5 przewodami z gwiazdg z przewodem
neutralnym i uziemieniem

L3
N
L1
L2
L3
L1
N
= L2
L3
L1
N
= L2
L3
N
L1
GND
= L2

Sie¢ trojfazowa z 5 przewodami z trojkatem ,high leg”
otwartym z przewodem neutralnym i uziemieniem

L3

Sie¢ tréjfazowa z 5 przewodami z trojkgtem z przewodem
neutralnym i uziemieniem




3.4.3. CZUJNIKI | WSPOLCZYNNIKI

Aby zdefiniowaé wspédtczynniki napiecia, wspoétczynniki czujnikdw pradowych i zakres czujnika, wybierz |3

A o T 1 1304211104 © 0 ide o

(3 wsKAZNIKI NAPIECIA USER1
Ustawienie wspolczynnika <~ €4 V1 +V2+V3+VN »
@ 1.0k / 1000.0
3 1.0k / 1000.0
® 1.0k / 1000.0
® 1.0k / 1000.0

Vv u A A%
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3.4.3.1. WSPOLCZYNNIK NAPIECIA

Stosuje sie wspotczynniki napiecia, gdy mierzone napiecia sg zbyt wysokie dla urzgdzenia, a do ich obnizenia stosuje sie trans-
formatory napiecia. Wspétczynnik umozliwia wyswietlanie wartosci rzeczywistej napiecia i wykorzystanie tej wartosci do obliczen.

Aby wybra¢ wspotczynniki napiecia, wybierz \'4 dla napie¢ fazowych (z przewodem neutralnym) lub U dla napie¢ miedzyfazowych

(bez przewodu neutralnego).
B 4V 1/1 lub 3U 1/1: wszystkie kanaty majg ten sam wspotczynnik jednostkowy.

B 4V |lub 3U: wszystkie kanaty majg ten sam wspoétczynnik do zaprogramowania.
B 3V+VN: wszystkie kanatly majg ten sam wspotczynnik, a przewdd neutralny ma inny wspotczynnik.
u

V1+V2+V3+VN lub U1+U2+U3: kazdy kanat ma inny wspotczynnik do zaprogramowania.
W przypadku wspotczynnikow, napiecia pierwotne sg wyrazane w kV, a napiecia wtérne sg wyrazane w V.

Aby unikng¢ obliczen, mozna uzyé mnoznika 1 N3 zaréwno dla napiec¢ pierwotnych, jak i wtérnych.

3.4.3.2. CZUJNIKI PRADOWE

Aby wybra¢ wspoétczynniki i zakresy czujnikdw prgdowych, wybierz A
Urzgdzenie automatycznie wyswietla wykryte modele czujnikéw pradowych.

Rd&zne czujniki pradowe:

Miernik cegowy MINI94: 200 A

Miernik cegowy MN93: 200 A
Miernik cegowy MN93A: 100 A

Wspétczynnik do zaprogramowania:

Miernik cegowy MN93A: 5 A [1 do 60 000] / {1; 2; 5}

Miernik cegowy C193: 1000 A

Miernik cegowy J93: 3500 A

Miernik cegowy PAC93: 1000 A

Czutos¢ do wyboru:
Miernik cegowy E3N,E27 lub E94 | m czuto$¢ 10 mV/A, zakres 100 A
B czutos¢ 100 mV/A, zakres 10 A

Zakres do wyboru:
AmpFlex® A193 m 0,10A-100,0A
MiniFlex® MA194 m 1,0A-1000A

m 10A-10,00 kA

Wspotczynnik do zaprogramowania:
[1 do 60 000]/ {1; 2; 5}

O agRR AR

Adapter tréjfazowy: 5 A




Stosuje sie wspotczynniki natezenia, gdy mierzone natezenia sg zbyt wysokie dla urzgdzenia, a do ich obnizenia stosuje sie trans-
formatory natezenia. Wspotczynnik umozliwia wyswietlanie wartosci rzeczywistej natezenia i wykorzystanie tej wartosci do obliczen.

B 4A: wszystkie kanaly majg ten sam wspoétczynnik do zaprogramowania.
B 4A+AN: wszystkie kanaty majg ten sam wspotczynnik, a przewdd neutralny ma inny wspotczynnik.
B A1+A2+A3+AN: kazdy kanat ma inny wspotczynnik do zaprogramowania.

Dla wspotczynnika, prad pierwotny nie moze by¢ nizszy niz prad wtérny.
W przypadku montazu tréjfazowego 3-przewodowego, gdy podtgczone sg tylko 2 czujniki pradowe, jezeli te 2 czujniki sg tego
samego typu i majg ten sam wspotczynnik, urzadzenie symuluje trzeci czujnik, przyjmujgc takg sama charakterystyke jak dla 2

inne. W konfiguracji potgczenia nalezy wskazaé, ktére czujniki bedg obecne. Trzeci czujnik pojawi sie wtedy jako symulowany.

To menu pojawia sie tylko dla konkretnych czujnikéw (patrz tabela powyzej).

3.4.3.3. ZMIANA KIERUNKU PRADU
Aby odwrdci¢ czujniki prgdowe, wybierz A@.

Jezeli podtgczono czujniki pragdowe i podczas pomiaréw zauwazono, ze jeden lub wiecej czujnikdw nie ma witasciwego kierunku.
Mozesz je fatwo odwrdci¢ bez koniecznosci ich obracania.

3.4.4. TRYB TRENDOW

Tryb trendow umozliwia rejestracje réznych wielkosci przez okreslony czas.
Aby skonfigurowac tryb trendu, wybierz .

Biezaca konfiguracja. \-Qﬂ b L omosermise 00 D/ Dostepne sa 4 konfiguracje
©. TRYB TRENDU userz[ g J) programowalne &., Tﬁ., Lo
[Auas (uoe U e Ouer [(MUmor (JUmor (U oraz L& Aby przej$¢ z jednego
Rejestrowane wielkosci [dvws Uvee (Ve (Ve [(Dver trybu do innego nalezy uzy¢
znajdujg sie na 3 stronach. D APK, gAcF gAmo; Ohng przyciskow E&% 1up 127
D N S

OrFH

PIt FK . .
O S |- Zaznaczanie lub usuwanie

/ zaznaczenia wszystkich
B e [ 1o te g parametry na stronie.
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Wybor wielkosci do rejestracii. " a

Wszystkie wielkosci mierzone przez urzgdzenie mogg by¢ rejestrowane. Zaznacz te, ktére chcesz rejestrowac. Czestotliwosé (Hz)
jest zawsze zaznaczona.

Wiecej informac;ji na temat tych wielko$ci mozna znalez¢ w glosariuszu § 20.10.
Wielkosci wyswietlane na czerwono sg niezgodne z wybrang konfiguracja i nie beda rejestrowane.

Strony 2 i 3 dotyczg rejestracji harmonicznych. Dla kazdej z tych wielko$ci mozna wybra¢ rzedy rejestrowanych harmonicznych
(od 0 do 63) i ewentualnie tylko nieparzyste harmoniczne.

m Qﬁ 1 13042111:11 © H-ids ooy
(L&~ TRYB TRENDU usert[ 2 )
U-h 00 — 63 E]Tylko nieparzyste
DV-h 00 — 63 DTyIko nieparzyste
E]A-h 00 — 63 E]Tylko nieparzyste
2/3 1/4
®m B ¢ [ e te a
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Wspdtczynniki harmonicznych rzgdu 01 beda wyswietlane tylko wtedy, gdy dotyczg wartosci wyrazonych w %r.



o) pozwala zdefiniowaé¢ ustawienia do wielokrotnego uzycia (tryb ‘f’(E]):
B czas rejestracji

B konfiguracje sposrod 4 dostepnych,

W okres rejestracji od 200 ms do 2 h,

B nazwe rejestracji

E C———— 1 130411151 © 00
(L~ TRvB TRENDU USER1
Czas 01 min 21
Ustawienie O~
Okres 3s
Nazwa TRENDO1
DO
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3.4.5. TRYB STANOW PRZEJSCIOWYCH

Tryb stanéw przejsciowych umozliwia rejestracje standw przejsciowych napiecia lub natezenia przez okre$lony czas.
Aby skonfigurowac tryb stanéw przejsciowych, wybierz .

PO C————1 toaiinnse & 0i& o
(2 TRYB PRzEJSCIOWY usert [ 2 )

Liczba cykli przed zdarzeniem wyzwalajgcym 1

Ustawienie progu © € V1+V2+V3+VN »

1 9999 kV

2 9999 kV
©] 9999 kV
® 9999 kV

AV DRI A
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3.4.5.1. PROGI NAPIECIA
Aby wybra¢ progi napigcia, wybierz v
Wybierz liczbe cykli przed wyzwoleniem rejestracji stanow przejsciowych (1, 2, 3 lub 4).

B 4V: wszystkie wejscia napiecia majg ten sam prég do zaprogramowania.
B 3V+VN: wszystkie wejscia napiecia majg ten sam prég, a przewdd neutralny ma inny prog.

B V1+V2+V3+VN: kazde wejscie napigcia ma inny prég do zaprogramowania.

3.4.5.2. PROGI NATEZENIA
Aby skonfigurowac progi natezenia, wybierz A
Wybierz liczbe cykli przed wyzwoleniem rejestracji standéw przej$ciowych (1, 2, 3 lub 4).

B 4A: wszystkie wejscia natezenia majg ten sam prog do zaprogramowania.
B 3A+AN: wszystkie wejscia natezenia majg ten sam prog, a przewdd neutralny ma inny prég.

B A1+A2+A3+AN: kazde wejscie natezenia ma inny prég do zaprogramowania.



3.4.5.3. PROGI FALI UDERZENIOWEJ
Aby skonfigurowac progi fali uderzeniowej dla napiecia wzgledem uziemienia, wybierz .
B 4VE: wszystkie wejscia napiecia majg ten sam prog do zaprogramowania.

B 3VE+V, . wszystkie wejscia napiecia majg ten sam prog, a przewod neutralny ma inny prog.
BV _+V, +V +V ' kazde wejScie napigcia ma inny prég do zaprogramowania.

3.4.5.4. SZYBKIE PROGRAMOWANIE PRZECHWYTYWANIA

Nacisnij *E] aby zdefiniowac:

B czas trwania przechwytywania (od 1 minuty do 99 dni),

B maksymalna liczba stanéw przejsciowych w przechwytywaniu,
B nazwa przechwytywania.

3.4.6. TRYB PRADU ROZRUCHOWEGO

Tryb pradu rozruchowego @ umozliwia pomiar pradu rozruchowego.
Aby skonfigurowac tryb pragdu rozruchowego, wybierz .

P L1 130411215 & Ood i
(F#=J TRYB PRADU ROZRUCHOWEGO USER{

| Prog umozliwia uwzglednienie

Filtr wyzwalania << 3A [» ObecnyCh pr?ldéW w celu Wykryda
pojawienia sie dodatkowego pradu.
(0Jo)o) 5A

Histereza 5%

DO
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Wybierz, czy prog pradu rozruchowego dotyczy 3 wejs¢ natezenia (3A), czy tylko jednego z nich (A1, A2 lub A3). Zdefiniuj ten prog
oraz histereze. Pierwszy prog stuzy jako wyzwalacz przechwytywania, a drugi prog do jego zatrzymania.

i Wigcej informacji na temat tych wielkosci mozna znalez¢ w § 20.5. Ustawienie histerezy na 100% jest réwnoznaczne
z brakiem progu zatrzymania.

Nacisnij ‘EII] aby zdefiniowac:

B czas trwania przechwytywania (od 1 minuty do 99 dni),
B nazwe rejestracji

Liczba przechwytywan jest zawsze réwna 1.

3.4.7. TRYB ALARMU

Tryb alarmu ﬂ umozliwia monitorowanie jednej lub kilku wielko$ci, w wartosci bezwzglednej lub ze znakiem. Za kazdym razem,
gdy wielkos$¢ przekracza zdefiniowany prég, urzgdzenie zapisuje informacje dotyczace tego przekroczenia.

Aby skonfigurowac¢ alarmy, wybierz &3,

| o L 1 24/08/2108:41 B

(A ALARM-MODUS userz[2 )} Wartosé progowa, histereza,
czas przekroczenia.

Alarm aktywny lub nie.

Not Uws  %e 3L < 100V % 4s
z Vi < 475Hz 5% 10

O - - ,
|, Wystanie wiadomosci e-mail
()03 Vews 10/12c 3L < 220V 10% 5s O / po przekroczeniu progu.

DO4 Vocl 200ms 3L > 50V 10% 1s
. . . ra B /
Okres obliczeniowy wielkosci. — Jos -

Monitorowana wielko$¢. -

O

e — 8 stron po 5 alarmow kazda.
—— T Ty
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Monitorowane kanaty. - ® [ )




Istnieje 40 dostepnych alarméw.

Dla
[ ]

kazdego z nich nalezy zdefiniowac:

Wielko$¢ monitorowana sposréd nastepujgcych wielkosci:
m Hz
URMS, VRMS, ARMS,
|Ubc|, |VDc|, |ADc],
|UPK+|, [VPK+|, |APK+|, |UPK-|, [VPK-|, |APK-|,
UcF, VcF, ACF,
UTHDF, VTHDF, ATHDF, UTHDR, VTHDR, ATHDR,
[P|, IPoc|, [Q], N, D, S,
[PF], |cos ¢ | (lub [DPF| lub [PF ]), [tan @], P
u,,a,, U, a,
VMSV1, UMSV1, VMSV2, UMSV2,
Ud, Vvd, Ad,
® U-h, V-h, A-h, U-ih, V-ih, A-ih.
Wiecej informaciji na temat tych wielkosci mozna znalez¢ w glosariuszu § 20.10.
Rzad harmonicznych (od 0 do 63) tylko dla U-h, V-h, A-h, U-ih, V-ih i A-ih.
Okres obliczeniowy wartosci.
W przypadku sygnatéw przemiennych:
B 1/2c: 1 cykl co pot cyklu. Warto$¢ jest mierzona w ciggu jednego cyklu, poczagwszy od przejscia przez zero sktadowej
podstawowej i od$wiezana co 1/2 cyklu.
® 10/12c: 10 cykli dla 50 Hz (42,5 do 57,5 Hz) lub 12 cykli dla 60 Hz (51 do 69 Hz),
® 150/180c: 150 cykli dla 50 Hz (42,5 do 57,5 Hz) lub 180 cykli dla 60 Hz (51 do 69 Hz),
m 10s.
W przypadku sygnatéw statych:
H 200 ms
H 3s

Kanat(y) do monitorowania. Urzadzenie oferuje liste odpowiednig do zdefiniowanego potaczenia.
B 3L: kazda z 3 faz,
B N: przewdd neutralny,
B 4L: kazda z 3 faz i przewdd neutralny,

Kierunek alarmu (< lub >). W zaleznosci od wielkosci, kierunek moze byé narzucony przez urzadzenie.
Wartos¢ progu.

Wartos¢ histerezy: 1%, 2%, 5% lub 10%.

Minimalny czas przekroczenia progu.

P, FHL, FK, KF,

st T It?

Nastepnie wybierz aktywacje alarmu albo brak D zaznaczajgc pole.

Mozesz takze wybra¢ opcje wystania wiadomosci e-mail E gdy wigczy sie alarm. Jezeli istnieje kilka alarmoéw, mozna je zgru-
powac w tej samej wiadomosci e-mail, aby ograniczy¢ czestotliwos¢ wysytania do maksymalnie jednej wiadomosci e-mail co 5
minut. Aby zdefiniowa¢ adres e-mail, zapoznaj sie z § 3.3.5.

) §

Gdy linia konfiguracji alarmu jest czerwona, zgdana wielkos$¢ jest niedostepna.

3.4.8. TRYB ENERGII

Tryb energii , pozwala obliczy¢ energie zuzytg lub wytworzong w okreslonym czasie.
Aby skonfigurowac tryb energii, wybierz Wh.

A o C— 13/04/21 1151 Bod O
(@@® PODSTAWOWA TARYFA ENERGII usert [ 2 )
Wyswietlana jednostka energii < Wh >
Waluta €
Taryfa podstawowa (kWh ") 0.1223
[(©]
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Wybierz (@ aby zdefiniowac parametry obliczenia energii:
B jednostki energii:
B Wh: watogodzina
H Dzul
B toe (jgdrowy): tona jadrowego ekwiwalentu ropy naftowej
B toe (niejgdrowy): tona niejadrowego ekwiwalentu ropy naftowej
B BTU: British Thermal Unit (brytyjska jednostka termiczna)
B waluta ($, €, £, itd.),
Wybierz przycisk € $ £, aby uzyska¢ dostep do symboli walut
B taryfa.

Wybierz , aby zdefiniowac taryfy (na przyktad poza godzinami szczytu).

P L1 130421 1153 =
() SPECUALNA TARYFA ENERGII usert[ 2 )

Wiaczony
Dni Me Aw s e e Os ON

Poczatek 23h
Czas 1h
Taryfa (kWh ") 0.1337 1

18

©@ g [®
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Mozesz zdefiniowac 8 réoznych zakreséw, ktdre mozesz aktywowac W albo nie D:
B dni tygodnia,

B godzina poczatkowa,

B czas trwania,

m taryfa.

3.4.9. TRYB MONITOROWANIA

Tryb monitorowania , pozwala sprawdzi¢ zgodnos¢ napiecia w okreslonym czasie.
Monitorowanie obejmuje rejestracje trendu, rejestracje stanéw przejsciowych, wykrywanie alarmoéw, dziennik zdarzen i analize
statystyczng okreslonego zestawu pomiaréw.

Tryb monitorowania konfiguruje sie za pomocg oprogramowania PAT3 (patrz § 16).

K C___ 1 130421 12:00 Btd O
(&4 TRYB MONITORINGU user1[ 2 )

Tryb alarmu [l

Tryb trendu -~

Tryb przejsciowy @

Do 79 i UZyj opi ja PAT3
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3.4.10. SYGNALY

Tryb sygnatow g konfiguruje sie za pomocg oprogramowania PAT3 (patrz § 16).

Sygnalty dotycza:

B skokow napiecia,

B chwilowych przepie¢ o czestotliwosci przemystowej,
B jwylgczen.

Wszystkie wielkosci, ktore zalezg od napigcia, sg nastepnie sygnalizowane, poniewaz ich obliczenia wynikajg z watpliwej wielkosci.

Tryb sygnatéw g pozwala unikng¢ wielokrotnego liczenia zdarzenia w réznych formach. Na przyktad liczenie pojedynczego
skoku napiecia jako skoku i zmiany czestotliwosci.

Progi zadziatania sg specyficzne dla roznych norm, ktére okreslajg charakterystyki napigcia dostarczanego przez publiczne sieci
zasitowe (EN 50160, IEC 62749 itd.).



4. OBSLUGA

4.1. WLACZANIE

Aby witgczy¢ urzadzenie, nacisnij przycisk (') Wyswietla sie ekran gtéwny.

C.A 8345
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Nastepnie ekran Ksztatty fali.

m 0J 50.08 Hz 11/09/20 11:06 598 O
@ 398.0V 2 3975V ® 3981V

4

+6195V

-619.5V

4 0000ms 1 +562.9V 2 -2826V @ -2803V

RMS [ THD [ CF 1
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v

4.2. NAWIGACJA

Aby poruszac sie po réznych menu urzadzenia, mozesz uzy¢:
B klawiatury,

B ekranu dotykowego,

B zdalnego interfejsu uzytkownika (VNC).

4.2.1. KLAWIATURA

Klawisze klawiatury opisano w § 2.8.

Funkcje przyciskéw funkcyjnych sg pokazane na dole ekranu. Zmieniajg sie w zaleznos$ci od trybu i kontekstu. Aktywny przycisk
jest oznaczony na zo6tto.



4.2.2. EKRAN DOTYKOWY

/ﬁ‘ pozwala wyswietli¢ nastepujgcy ekran:

A 18107120 07:22 Bra

&
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Uzytkownik uzyskuje dostep do wszystkich funkcji urzgdzenia bez korzystania z przyciskow.

4.2.3. ZDALNY INTERFEJS UZYTKOWNIKA

Ten tryb zdalnej nawigacji odbywa sie z komputera, tabletu lub smartfona.
Za jego pomocg mozesz zdalnie sterowac urzgdzeniem.

Komputer PC i tgcze Ethernet
B Podtgcz urzgdzenie do komputera za pomocg kabla Ethernet (patrz § 2.4).

B Na

komputerze w przeglgdarce internetowej wpisz adres http://adres_IP_urzgdzenia.

Aby zdefiniowac ten adres, zapoznaj sie z § 3.3.5.

Tablet

przejdz do konfiguracji (przycisk ),

nastepnie do konfiguracji urzgdzenia (drugi zotty przycisk funkcyjny: = ),
nastepnie do konfiguraciji sieci ,

nastepnie do potgczenia Ethernet %

Sprawdz, czy tgcze jest aktywne (wskazanie w kolorze szarym i M) w prawym dolnym rogu),
Zanotuj adres IP.

lub smartfon i fgcze WiFi

B Udostepnij potaczenie WiFi na tablecie lub smartfonie
B W przegladarce internetowej wpisz adres http://adres_IP_urzgdzenia.
Aby zdefiniowac ten adres, zapoznaj sie z § 3.3.5.

przejdz do konfiguracji (przycisk *:#),

nastepnie do konfiguracji urzgdzenia (drugi zotty przycisk funkcyjny QJ),
nastepnie do konfiguraciji sieci ,
nastepnie do potgczenia WiFi "‘?

Wybierz sie¢ WiFi swojego smartfona lub tabletu.

Sprawdz, czy tgcze jest aktywne (wskazanie w kolorze szarym i ) w prawym dolnym rogu),
Zanotuj adres IP.

Jednoczes$nie mozna aktywowac tylko jedno tgcze (Ethernet lub WiFi).




Wprowadz adres IP swojego urzgdzenia w przegladarce.
Uruchomi sie zdalna przegladarka (VNC).

OQualistare

VINLC

i\Connect
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W zaktadce po lewej stronie,
B Kliknij Fullscreen, aby dostosowac¢ rozmiar okna do ekranu.

B kliknij Settings, a nastepnie zaznacz Shared mode, aby méc sterowac urzadzeniem lub View only, aby tylko wyswietli¢
ekran urzadzenia.

B Settings

Shared Mode
[IView Only

CIClip to Window
Scaling Mode:

None

Advanced
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m Kiliknij ponownie Settings, aby zamkng¢ menu konfiguraciji.

Nastepnie kliknij Connect. Na ekranie pojawi sie ekran CA 8345.



4.3. KONFIGURACJA

Zapoznaj sie z poprzednim paragrafem, aby skonfigurowa¢ urzadzenie.

Przed kazdym pomiarem nie zapomnij okresli¢:

B podigczenia (§ 3.4.2),

B czujnikdw pradowych oraz wspotczynnikdw napiecia i natezenia (§ 3.4.3),
B w razie potrzeby metody obliczeniowej (§ 3.4.1).

W przypadku trybow rejestracji nie zapomnij okresli¢:
B parametrow do rejestraciji,
B czasu rozpoczecia i czasu trwania rejestracii,

B warunkow rejestracii.

4.4, PODLACZENIA

Sprawdz, czy wszystkie przewody i czujniki sg prawidtowo oznaczone (patrz § 2.9), a nastepnie podtgcz je do mierzonego obwodu

zgodnie z ponizszymi schematami.

4.4.1. SIEC JEDNOFAZOWA

& B @

15/04/21 10:56 Sl (A 1 1504211057 Bk
(30 PorACZENIE ELEKTRYCZNE usert [ 2 ) ( 30 POLACZENIE ELEKTRYCZNE USER1
Jedna faza 2 przewody Jedna faza 3 przewody
L L
< N l > « "® 1 >
! L1l
| |
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4.4.2. SIEC DWUFAZOWA
EE 1 1504221 11:20 v ™ 1 150421 11:23 B b
(30 POLACZENIE ELEKTRYCZNE user1[ 2 ) (36 Poraczeni ELEKTRYCZNE usert[ 2]
Faza rozdzielona 2 przewody Faza rozdzielona 3 przewody
L L
L L2
< > « N l >
r ]
|
Rysunek 51 Rysunek 52

EE 1 1504221 11:25 v
( 30 POLACZENIE ELEKTRYCZNE USER1

Faza rozdzielona 4 przewody
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4.4.3. SIEC TROJFAZOWA

™ = 1 150421 11:27 B b
( 30 POLACZENIE ELEKTRYCZNE USER1
Trzy fazy 3 przewody
L
: 8 W przypadku sieci trojfazowej z 3 przewodami, wystarczy wska-
< > ﬁfz zac czujniki natezenia, ktére zostang podtgczone: 3 czujniki (3A)
o lub tylko 2 (A1iA2lub A2 iA3 lub A3 iA1).
]
v
3 elementy (3 watomierze - wirtualne zero)
Rysunek 54
A (— T YV YETE SR N & (— TV RFY SR
(130 POLACZENIE ELEKTRYCZNE USER1 (130 POLACZENIE ELEKTRYCZNE USER1
Trzy fazy 4 przewody Trzy fazy 5 przewodéw
L1 L
L A L A
L L T
< N l > 3v < e 1 IS 3V
o LTl o
Vvav1i Vavi
] ]
v v
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W przypadku sieci tréjfazowej z 4 i 5 przewodami, wystarczy wskazac¢ czujniki napiecia, ktére zostang podigczone: 3 czujniki (3V)
lub tylko 2 (V1iV2Ilub V2iV3Ilub V3iV1).

4.4.

4. PROCEDURA PODLACZANIA

W zaleznosci od sieci niekoniecznie podigcza sie wszystkie zaciski i czujniki.

1

Nieuzywane zaciski nalezy podtgczy¢ do zacisku N, w przeciwnym razie na pozostawionych kanatach pojawig sie napiecia
fantomowe. Jezeli zacisk N nie jest uzywany, podtgcz go do zacisku GND.

Postepowanie zgodnie z ponizszg procedurg ogranicza w jak najwiekszym stopniu btedy podtgczenia i pozwala unikngé strat czasu.

Podtgcz przewodd uziemienia miedzy zaciskiem = a uziemieniem sieci.

Podtagcz przewdd neutralny miedzy zaciskiem napiecia N a przewodem neutralnym sieci.

Podtacz czujnik prgdowy przewodu neutralnego do zacisku natezenia N, a nastepnie zacisnij na przewodzie neutralnym.
Podtgcz przewadd fazy L1 miedzy zaciskiem napiecia L1 a fazg L1 sieci.

Podtgcz czujnik prgdowy fazy L1 do zacisku natezenia L1, a nastepnie zacisnij na przewodzie fazy L1.

Podtgcz przewadd fazy L2 miedzy zaciskiem napiecia L2 a fazg L2 sieci.

Podtgcz czujnik prgdowy fazy L2 do zacisku natezenia L2, a nastepnie zacisnij na przewodzie fazy L2.

Podtgcz przewadd fazy L3 miedzy zaciskiem napiecia L3 a fazg L3 sieci.

Podtgcz czujnik prgdowy fazy L3 do zacisku natezenia L3, a nastepnie zacisnij na przewodzie fazy L3.

Jezeli czujnik prgdowy podigczono odwrotnie, mozesz bezposrednio skorygowacé to poditgczenie w konfiguraciji.
Naciskaj kolejno & 30 oraz AD (patrz §3.4.3.3).

Procedura odtgczania:

Postepuj w kolejnosci odwrotnej do podtgczania, zawsze koncz poprzez odtgczenie uziemienia i/lub przewodu neutralnego.
Odtgcz wszystkie przewody od urzadzenia.



4.5. FUNKCJE URZADZENIA
4.5.1. POMIARY

W zaleznosci od pomiaréw, ktére chcesz wykonaé¢, upewnij sie, ze urzadzenie zostato poprawnie skonfigurowane.

Nastepnie mozesz wykonac¢ jeden lub wiecej z nastepujgcych pomiarow:
Ksztalt fali sygnatu =

Harmoniczne sygnatu .

Pomiary mocy .

Liczenie energii €D

Rejestracja trendu .

Rejestracja stanow przejsciowych .

Pomiar prgdu rozruchowego @

Wykrywanie alarmoéw [ 0 ]
Monitoring sieci &=

4 tryby dziatajg w czasie rzeczywistym: @ . i .
5 trybéw dziata w trybie rejestracii: , , @ [ 2 HEY]

Niektorych funkcji nie mozna wykonywac jednoczesnie:

B Tryby w czasie rzeczywistym (ksztatt fali, harmoniczne, moc i energia) moga by¢ aktywowane podczas rejestraciji.

B Jezeli trwa rejestracja prgdu rozruchowego, nie mozna uruchomié rejestracji trendu, stanéw przejsciowych, trybu alarmu lub
monitorowania.

B Jezeli trwa rejestracja trendu, stanu przejsciowego, alarmu lub monitorowania, nie mozna uruchomi¢ rejestracji pragdu rozru-
chowego.

4.5.2. ZRZUT EKRANU.

Kazdy ekran mozna zapisaé przez przytrzymanie przycisku .
Symbol @] zmienia kolor na zétty (2] a nastepnie na czarny (0] Nastepnie mozna zwolni¢ przycisk.

Mozesz réwniez klikng¢ ikone @) na pasku stanu w gorze ekranu.
Zdjecia zapisujg sie na karcie SD w katalogu 8345\Photograph.
W przypadku ekrandw trybdw czasu rzeczywistego, ktére mogg sie zmienia¢ (wykresy, liczniki), kilka zrzutow ekranu jest wyko-

nywanych w seriach (maksymalnie 5). Nastepnie mozesz wybrac¢ najlepszy zrzut.

4.5.3. POMOC

W kazdej chwili mozesz nacisng¢ przycisk pomocy .
Ekran pomocy informuje o funkcjach i symbolach uzywanych w biezgcym trybie wyswietlania.

4.6. WYLACZANIE

Aby witgczy¢ urzadzenie, nacisnij przycisk (')

Jezeli urzgdzenie rejestruje, mierzy energie, rejestruje stany przejsciowe, rejestruje alarmy lub rejestruje prad rozruchowy, wyswietli
prosbe o potwierdzenie przed wytgczeniem.

Jezeli potwierdzisz wytgczenie, rejestracja zostanie sfinalizowana, a urzadzenie sie wytgczy. Jezeli urzgdzenie zostanie ponownie
uruchomione przed zaplanowanym zakornczeniem rejestracji, zostang one ponownie uruchomione automatycznie.



4.7. ZABEZPIECZENIA URZADZENIA

W przypadku przecigzenia na wejsciach urzgdzenie przechodzi w tryb bezpieczenstwa, wtedy pod paskiem stanu widoczna jest
czerwona linia.

F lay —Hz 11/06/2113:13 B
@ 2 ®
<>
A
3U
av
p— aA
0 X L1
- L2
L3
N
v
< 222 222 222 »
RMS | THD | CF 1 & gl o)
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Linia ta wskazuje, ze suma wszystkich wej$¢ napiecia przekracza 1450 Vszczytowo. Warunek ten nie jest osiggany przy sygnatach
do 1000 VRMS. Jezeli przypadkowo podigczysz 3 wejscia napiecia do tej samej fazy, prog bezpieczenstwa zostanie przekroczony.

Po usunieciu przecigzenia zabezpieczenie wylgcza sie po okoto 10 sekundach i mozna ponownie normalnie korzystac z urzadzenia.

Ta blokada moze réwniez pojawic sie po uruchomieniu urzgdzenia.



5. KSZTALT FALI

Tryb ksztattu fali @ stuzy do wyswietlania wykresow napie¢ i natezen, a takze wartosci zmierzonych i wyliczonych na podstawie
napie¢ i natezen (z wyjatkiem harmonicznych, mocy i energii).
To jest ekran, ktory pojawia sie po wigczeniu urzadzenia.

E Yav) 50.08 Hz 11/09/20 11:06 842 m)
o ) o o |9 3080V 2 3975V © 3981V — Kursor.
Wys$wietlanie warto$ci napiecia “
. . . +6195V
lub natezenia ze wskazaniem nasy- \ =
ni . 3UA . Lo .
cenia a N\ Filtr wyswietlania.
0 L1
L2
L3
N
* | Wartosci w pozycji kursora.
-619.5V
FUnije. 4 0000ms 1 +5629V 2 2826V ® 7250.3/ »
RMS [ THD [ cF [T & 2 4
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Funkcje:

RMS: wyswietlanie wykresow i wartosci skutecznych.

THD: wyswietlanie wykresow i znieksztatcenia harmonicznego.

CF: wyswietlanie wykresow i wspotczynnika szczytu.

_1_: wyswietlanie tabeli wartosci maksymalnych (MAX), RMS, minimalnych (MIN) i szczytowych (PK+ i PK-).

wyswietlanie w tabeli wartosci RMS, DC, THD, CF, P_jinst, P_, P,, FHL, FKi KF.
@5’: wyswietlanie wykresu Fresnela sygnatéw.
Lo ,(’3: zmniejsza lub zwigksza skale czasu wykresow.
Aby przesungc kursor czasu, uzyj przyciskéw <« ».
Aby zmieni¢ filtr wyswietlania, uzyj przyciskow A V.
5.1. FILTR WYSWIETLANIA
Filtr wyswietlania zalezy od wybranego podtgczenia:
Podtaczenie Filtr wyswietlania Filtr wyswietlania dla funkcji &
Jednofazowe z 2 przewodami
Sie¢ dwufazowa z 2 przewodami L1 (brak wyboru) L1 (brak wyboru)
Jednofazowe z 3 przewodami 2V, 2A, L1, N
Sie¢ dwufazowa z 3 przewodami | U, 2V, 2A, L1, L2 2V, 2A, L1, L2
Sie¢ dwufazowa z 4 przewodami | U, 3V, 3A, L1, L2, N 2V, 2A, L1, L2
Sie¢ trojfazowa z 3 przewodami 3U, 3A 3U, 3A
Sie¢ trojfazowa z 4 przewodami 3U, 3V, 3A, L1, L2, L3 3U, 3V, 3A, L1,L2,L3
Sie¢ trojfazowa z 5 przewodami 3U,4V, 4A, L1,L2,L3,N 3U, 3V, 4A, L1,L2,L3

5.2. FUNKCJA RMS

Funkcja RMS stuzy do wyswietlania sygnatéw mierzonych w okresie, a takze ich wartosci RMS usrednionych dla 200 ms lub 3
s w zaleznosci od konfiguracji (patrz §3.4.1).

Kursor stuzy do sprawdzania wartosci chwilowych na wyswietlanych wykresach.

Aby przesuna¢ kursor czasu, uzyj przyciskow <« ».

Oto kilka przyktadéw ekranow dla funkcji RMS w zaleznosci od filtra wyswietlacza dla tréjfazowego potgczenia 5-przewodowego.
Aby zmieni¢ filtr wyswietlania, uzyj przyciskow A V.

Numery kanatéw ‘1 sg wskaznikami nasycenia. Petne koto @ wskazuje, ze mierzony kanat jest nasycony lub co najmniej
jeden kanat uzyty do obliczen jest nasycony.



Symbol s przy numerze kanatu wskazuje, ze wartos¢ napigcia oraz wszystkie wielkosci od niego zalezne sg watpliwe. Przynalezny
kanat natezenia i przynalezne potgczone napigcia sg rowniez oznaczone. Na przyktad, jezeli V1 jest zaznaczony, to A1, U1i U3
réwniez bedg zaznaczone.

Sygnalizacja dotyczy skokéw napigcia, przepiec, przerw i gwattownych zmian napiecia.

Aby zmniejszy¢ lub zwigkszy¢ skale czasu wykresow, uzyj L8

Filtr wyswietlania 3U
Wyswietlanie chwilowych wykreséw napie¢ miedzyfazowych oraz ich wartosci skutecznych.

E Yav) 50.08 Hz 11/09/20 11:06 5vd a0
@ 398.0V 2 3975V ® 3981V

4

a
\ 3U

+619.5V

-619.5V

4 0000ms U 45629V 2 -2826V 3 -2803V

RMS | THD CF 1 & o 2
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v

Filtr wyswietlania 4V
Wyswietlanie chwilowych wykreséw napie¢ fazowych oraz ich wartosci RMS.

E Nav) 50.00 Hz 11/09/20 11:47 5d )
®r2300V 2 2297V @ 2295V  ® 0.000V
4
+358.1V
'y
\ 3u
v
4A
0 L1
L2
L3
N
v
-358.1V
4  4980ms U +3254V 2 -1639V 3 -160.7V ®  +0.000V »
RMS | THD [ CF |t & /) o)
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Filtr wyswietlania 4A
Wyswietlanie chwilowych wykreséw natezen oraz ich wartosci RMS.
E Yav) 50.00 Hz 09/0421 06:44 8ba
®r2493A @F3.012A ©OF3.032A @ 1015A
<>
+4.752A
A
3u
a4
4A
0 L1
L2
L3
N
v
-4752A
« 4960ms D +3528A 2) -2188A @ -2132A ® +e87.7mA »
RMS [ THD | CF 1 & L 2
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Filtr wyswietlania L3
Wyswietlanie chwilowych wykreséw napiecia i natezenia fazy 3 oraz ich wartosci RMS.
Za kazdym razem powstajg 3 wykresy, czesto naktadajgce sie: wykres maksimum, wykres nominalny i wykres minimum.

w0 50.00 Hz 11/09/20 11:52 EE:
© 2205V  ® 3.075A
Kursor. N
+357.2V

/ +4831A Iy

3u

Maksymalne i minimalne wartosci d iy

napiecia i natezenia. \ L]

0 L2
L3
N
v
-4831A

/
S

Wartosci w pozycji kursora:

B warto$é mak§ymalna, “5572V S —

B warto$¢ nominalna, @ 0T~ © gy © e >

B warto$¢ maksymalna. RMS  THD | CF |t = & L 2
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Filtry wyswietlania L1, L2 i N sg podobne, ale dla fazy 1, fazy 2 i przewodu neutralnego.

5.3. FUNKCJA THD

Funkcja THD wyswietla sygnaty zmierzone w okresie, a takze ich catkowite wspétczynniki znieksztatcerh harmonicznych.
Wspdtczynniki sg wyswietlane albo z odniesieniem do podstawowej wartosci RMS (%f) lub z odniesieniem do wartosci RMS
bez DC (%r) w zaleznosci od tego, co skonfigurowano (patrz § 3.4.1.).

Ekrany sg podobne do ekranéw RMS i zalezg od wybranego filtra wyswietlania.

5.4. FUNKCJA CF

Funkcja CF wyswietla sygnaty zmierzone w okresie oraz ich wspoétczynniki szczytowe.

Ekrany sg podobne do ekranéw RMS i zalezg od wybranego filtra wyswietlania.

5.5. FUNKCJA MIN-MAX

Funkcja —Y_ wyswietla wartosci RMS, maksymalne (MAX), minimalne (MIN), wartosci szczytowe dodatnie (PK+) i ujemne (PK-)
napiecia i natezenia.

Oto kilka przyktadow ekrandw dla funkcji Min-Max w zalezno$ci od filtra wyswietlacza dla trojfazowego potgczenia 5-przewodowego.
Aby zmieni¢ filtr wyswietlania, uzyj przyciskow A V.

i Wyszukiwanie ekstremow rozpoczyna sie po uruchomieniu urzgdzenia. Aby zresetowac warto$ci, nacisng¢ przycisk @

Jezeli nie mozna obliczyé wartosci (na przyktad, poniewaz urzgdzenie nie byto podtgczone do sieci), urzgdzenie wyswietla - - -.

Filtr wyswietlania 3U
Wyswietlanie ekstremdéw napie¢ miedzyfazowych.

ﬂ @ 50.00Hz 15/12/19 06:49 & &4
® 2 ®
MAX 4034V~  7.325MV~  801.8kV~ =
3u
RMS  397.7v~  397.2V~  398.0V~ 4
MIN 53mV~  14mV~  0.000V~ E
PK+  +5630V +10.74MV +10.74MV ':
PK- -5629V - 14.63MV - 14.63MV | Reset wartosci.
RMS D [ cF | F | am | & ﬁ/
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Filtr wyswietlania 4V
Wyswietlanie ekstremdéw napie¢ fazowych.

r . av) 50.00Hz 15112119 06:50 & 65
g 2 ® ®
MAX 4034V~ 4034V~ 4034V~ 328 V~ 3:
RMS 2301V~ 2202V~ 2205V~  0.000V~ t\A’
MIN 10.68 V~ 1328 V~ 11.65V~  0.000 V~ o
L3
PK+ +563.0V  +563.0V  +563.0V + 881V ':
PK- -5630V  -5630V  -5630V - 660V
RMS ™D cofF 1T = & ®
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Filtr wyswietlania 4A
Wyswietlanie ekstreméw natezen.
E Yav) 50.00 Hz 09/04/21 06:48 6
(OX] @w @~ ®
MAX 3.390 A~ 3.049 A~ 3.187 A~ 1.522 A~ :u
RMS 2496 A~ 3.008 A~ 3.033 A~ 1.014 A~ :_VA
MIN 0.000 A~ 0.000 A~ 1.815 mA~ 0.000 A~ E
PK+ +3586 A +4.583 A +5192 A +2.052 A :
PK- -3612 A -4472 A -5.289 A -2010 A
RMS (THD | CF 1 | : & g
Rysunek 65
Filtr wyswietlania L1
Wyswietlanie ekstreméw napiecia i natezenia fazy 1.
-;ﬁ nJ 50.00 Hz 09/04/21 06:50 Ol
Vv~ @ ™
MAX 4724 V-~ 3.390 A~ 4
3u
RMS 236.0 V~ 2494 A~ :X
L1
MIN 0.000 V~ 0.000 A~ :j
PK+ +669.5 V +3.586 A :
PK- -669.5 V -3612 A
RMS ' THD | CF “1_ & g

Rysunek 66

Filtry wyswietlania L2, L3 i N sg podobne, ale dla fazy 2, fazy 3 i przewodu neutralnego.

5.6. FUNKCJA PODSUMOWANIA

Funkcja 22
B dla napiec¢:

B wartos¢ RMS,
wartos¢ stata (DC),

pozwala wyswietli¢:

catkowity wspotczynnik znieksztatcen harmonicznych z odniesieniem do podstawy wartosci RMS (THD %f),
catkowity wspotczynnik znieksztatcen harmonicznych z odniesieniem do podstawy wartosci RMS bez DC (THD %r),
wspotczynnik szczytu (CF),

chwilowe krétkotrwate migotanie (P inst). Wiecej informacji na temat migotania mozna znalez¢ w § 20.3.
krétkotrwate migotanie (P,),

dtugotrwate migotanie (P,),



B dla
[ ]

natezen:
wartos¢ RMS,
wartos¢ stata (DC),

catkowity wspotczynnik znieksztatcen harmonicznych z odniesieniem do podstawy wartosci RMS (THD %f),
catkowity wspotczynnik znieksztatcen harmonicznych z odniesieniem do podstawy wartosci RMS bez DC (THD %r),

wspotczynnik szczytu (CF),

wspotczynnik strat harmonicznych (FHL),

wspotczynnik K (FK).
K-factor (KF).

W zaleznosci od filtra wyswietlania niekoniecznie wszystkie parametry sg wyswietlane.

1

Wyszukiwanie ekstremoéw rozpoczyna sie po uruchomieniu urzgdzenia.

Jezeli nie mozna obliczy¢ wartosci (na przyktad, poniewaz urzgdzenie nie byto podtgczone do sieci), urzgdzenie wyswietla - - -.

Gdy wartosc¢ nie jest zdefiniowana (na przyktad wartos¢ DC dla sygnatu AC) lub nie zostata jeszcze obliczona (na przyktad PLT),
urzgdzenie wyswietla - - -.

Oto kilka przyktadéw ekranow dla funkcji Podsumowanie w zaleznosci od filtra wyswietlacza dla tréjfazowego potgczenia 5-prze-
wodowego.
Aby zmienic filtr wyswietlania, uzyj przyciskow A V.

Filtr wyswietlania 4V
Wyswietlanie danych napie¢ fazowych.

E oy 49.98 Hz 18/05/21 07:25 Ol
@ 2 ® ®

RMS 2283 V~ 2324 V~ 236.0 V~ 5.869 V~
DC  +0403V= +0450 V= +0210 V=  -0.186 V= A
THD 2.7 %f 5.4 %f 2.7 %f &0
THD 2.7 %r 5.4 %r 2.7 %r 45 %r f:/
CF 1.374 1418 1.451 1569 —
Pinst  0.014 0.017 0.016 =
Pst 0.143 0.156 0.148 v
Pit 0.121 0.133 0.129
RMS THD CF EE &
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Obliczenie P_ zaczyna sig o ustalonych godzinach: 0:00, 0:10, 0:20, 0:30, 0:40, 0:30, 1:00, 1:10 itd. Jesli uruchomisz urzgdzenie
0 8:01, P_, po raz pierwszy wyswietli si¢ o godzinie 8:20.

Obliczenie P, zaczyna sig o ustalonych godzinach: 0 h, 2 h, 4 h, 6 h, 8 h, 10 h, 12 h itd. Jesli uruchomisz urzgdzenie o 8:01, P,
wyswietli sie po raz pierwszy o godzinie 12:00 w przypadku okna statego i 0 godzinie 10:10 w przypadku okna przesuwnego. Tylko
obliczenia uzyskane dla okna statego sg uznawane przez norme IEC 61000-4-30.

Filtr wyswietlania 4A
Wyswietlanie danych natezen.

7 e 50.00Hz 1512119 07:07 < % B+
(0] ® ® ®
RMS 2.003A~  3.351A~  1.061A~  103mA~
-
DC — A= — A= — A= 103mA= 50
THD 0.001%f  0.001%f  0.003%f 4
4A
0.001%r  0.001%r  0.003%r  0.014%r !
CF 1.447 1.429 1.466 1.667 =
FHL 1.000 1.000 1.001 N
v
FK 1.000 1.000 1.000
KF 0.000 0.000 0.000
RMS THD CF 1 (=3
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Filtr wyswietlania L2

Wyswietlanie danych napiecia i natezenia fazy 2.

7 Y| 50.00Hz 151219 07:57 & 644
v @®

RMS 229.7V~ 3.363A~
-
DC +20mV= — A= a0
THD 0.001%f 0.001%f ix
0.001%r 0.001%r t12
CF 1415 1.438 -
PSTinst 0.000 FHL 1.000 N
v

PST 0.000 FK 1.000

PLT —_— KF 0.000

RMS THD CF ] ==E= (=3
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Filtry wyswietlania L1, L3 i N sg podobne, ale dla fazy 1, fazy 3 i przewodu neutralnego.

5.7. FUNKCJA FRESNELA

Funkcja @é' pozwala wyswietli¢:
B wykres Fresnela sygnatéw,

bezwzgledne wartosci napie¢ lub natezenia,
przesuniecie fazowe miedzy napieciami lub miedzy natezeniami,
wspotczynnik asymetrii i/lub odwrotny wspoétczynnik asymetrii napiec lub natezen.

Oto kilka przyktadow ekrandw dla funkcji Fresnela w zaleznosci od filtra wyswietlacza dla tréjfazowego potgczenia 5-przewodowego.
Aby zmieni¢ filtr wyswietlania, uzyj przyciskow A V.

Filtr wyswietlania 3U

Wyswietlanie wykresu Fresnela napie¢ miedzyfazowych. U1 jest wartoscig odniesienia.

Wartosci bezwzgledne.

Przesuniecie fazowe.

Odwrotny wskaznik asymetrii.

Jednobiegunowy wskaznik asymetrii.

Filtr wyswietlania 3V

A B ©

ju1]~ 398.0V

Tz~ se7.6v

U3 398.0V

$ra +120°

o= +120°

dm +120°

Uy 59 %
up 70 %

RMS THD CF

50.00Hz

15/12/19 07:47 & &-1é

@20 —

— Przypomnienie wy$wietlanych kanatow.

&
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Wyswietlanie wykresu Fresnela napie¢ fazowych i natezen. V1 jest wartoscig odniesienia.

Odwrotny wskaznik asymetrii.

Jednobiegunowy —w

wskaznik asymetrii.

K. Nav
V1]~ 230.0V
V2| » 229.8V
V3| » 229.5V

$ra +120°
0= +120°
dm +120°

uz 59 %
70 %

RMS THD CF

50.00Hz

22/12/1903:17 & 845

®20
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Filtr wyswietlania 4A
Wyswietlanie wykresu Fresnela natezen i napie¢ fazowych.
A1 jest wartoscig odniesienia. Wybdr natezenia lub napiecia odniesienia mozna modyfikowa¢ w konfiguracji (patrz § 3.4.1)).

F.Javy 50.00 Hz 09/04/21 0652 e
1 2495 A

A1 006

A2l » 3.013 A

IA3] w 3.027 A 2

au
av
12 +1201 °

3A
>4 +119.9 ° T
L2
Odwrotny wskaznik asymetrii. | [®  *1200° =
v
a 6.1 %
Jednobiegunowy —g 62 % ¢
wskaznik asymetrii.  |'/RMS) (THD) [(CF I [T = &
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Filtr wyswietlania L3
Wyswietlanie wykresy Fresnela napiecia i natezenia fazy 3.
A3 jest wartoscig odniesienia. Wybdr natezenia lub napiecia odniesienia mozna modyfikowa¢ w konfiguracji (patrz § 3.4.1)).

A& U 50.00Hz 1512119 07:47 & O bes
V3| ™ 2295V ©6
|A3]  1.059A
'y
3uU
N3 3v
OVA-174° [ an
L1
A3 L2
L3
v
&
RMS  THD CF | 1 | =2 &
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Filtry wyswietlania L1 i L2 sg podobne, ale dla fazy 1 i fazy 2.



6. HARMONICZNE

Napiecia i natezenia sktadajg sie z sumy sinusoid dla czestotliwosci sieci i jej wielokrotnosci. Kazda wielokrotnos$¢ jest harmonicz-
ng sygnatu. Charakteryzuje sie czestotliwoscia, amplitudg i przesunieciem fazowym w stosunku do czestotliwosci podstawowej
(czestotliwosci sieci).

Jezeli czestotliwos¢ jednej z tych sinusoid nie jest wielokrotnoscig czestotliwosci podstawowej, jest to interharmoniczna

Tryb harmonicznych stuzy do wyswietlania reprezentacji w postaci histogramu wspoétczynnika harmonicznych wedtug rzedu
napiecia, natezenia i napiecia sygnalizacyjnego w sieci (MSV).

Umozliwia okreslenie natezen harmonicznych wytwarzanych przez obcigzenia nieliniowe, a takze analize probleméw genero-
wanych przez te same harmoniczne w zaleznosci od ich rzedu (nagrzewanie przewoddéw neutralnych, przewodoéw, silnikéw itp.).

Wyswietlanie wartosci napiecia < [ It 50.00Hz 10920 11:06 & 54w
lub natezenia K , * @ THD 0.001%f = THD 0.001%f @ THD 0.000%f
ub natezenia - ze wskazaniem vd 0.125V vd 0.124V Vvd 0.081V
. -« . . .
nasycenia . wid ) 2 | Filtr wyswietlania.

1

/ aL
L1

Kursor. 7] =1 2

N Hm4MMM ]  Wartose w posyci Kursora.

DC;‘C‘%‘S‘ 7‘ 9“1‘1‘1‘3‘1‘5‘1‘7‘1‘9‘2‘1‘2‘3 2‘5 2‘7 2‘9 3‘1E|
FUnije. < V-ho1 @) 100.0%  +0° 2 1000% +00 (3 1000%f m’./
max -~ 230.0V max — 2297V mas - 2295V . , .
v A u Msy, O o g —t— T Resetowanie warto$ci
maksymalnych.
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Ro6zne funkcje to:

V wyswietla:

B wspotczynnik harmonicznych wedtug rzedu napie¢ fazowych,

B wspodtczynniki znieksztatcenia harmonicznego wyswietlajg sig¢ albo z odniesieniem do podstawowej wartosci RMS (%f)
lub z odniesieniem do warto$ci RMS bez DC (%r) w zaleznosci od tego, co skonfigurowano (patrz § 3.4.1.).

B znieksztatcajgce napiecia fazowe.

A wyswietla:

B wspotczynniki harmonicznych wedtug rzedu natezen,

B wspodtczynniki znieksztatcenia harmonicznego wyswietlajg sig¢ albo z odniesieniem do podstawowej wartosci RMS (%f)
lub z odniesieniem do warto$ci RMS bez DC (%r) w zaleznosci od tego, co skonfigurowano (patrz § 3.4.1.).

B natezenia znieksztatcajgce.

U wyswietla:

B wspotczynniki harmonicznych wedtug rzedu napie¢ miedzyfazowych,

B wspodtczynniki znieksztatcenia harmonicznego wyswietlajg sig¢ albo z odniesieniem do podstawowej wartosci RMS (%f)
lub z odniesieniem do wartosci RMS bez DC (%r) w zaleznosci od tego, co skonfigurowano (patrz § 3.4.1.).

B znieksztatcajgce napiecia miedzyfazowe.

MSV: wyswietlanie poziomu widmowego (wykres) i wartosci RMS dla czestotliwosci MSV1 i MSV2 skonfigurowanych w § 3.4.1.
L IG)Z zwiegkszanie lub zmniejszanie skali % histogramu.

| T gdy filtr wyswietlania dotyczy tylko jednej fazy (L1, L2, L3 lub N), funkcja jest wykorzystywana do wyswietlania
interharmonicznych.

X funkcja MSV, ta funkcja pozwala zobaczy¢ szablon limitoéw poziomu V lub U w zaleznos$ci od skonfigurowanej czestotliwosci
(patrz § 3.4.1.).

Numery kanatow ‘1) sg wskaznikami nasycenia. Tto kota zmienia kolor ., gdy mierzony kanat jest nasycony lub co najmniej jeden
kanat uzyty do obliczen jest nasycony.

Aby przesung¢ kursor rzedu harmonicznych, uzyj przyciskéw <« ».
Po osiggnieciu ostatniej harmonicznej na ekranie, jezeli nadal istniejg harmoniczne, nastepuje przejscie do drugiego ekranu.

Aby zmieni¢ filtr wyswietlania, uzyj przyciskow A V.
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Obliczanie harmonicznych rozpoczyna sie po uruchomieniu urzadzenia. Aby zresetowac¢ wartosci, nacisnaé przycisk @

6.1. FILTR WYSWIETLANIA

Filtr wyswietlania zalezy od wybranego podtgczenia:

Podtaczenie

Filtr wyswietlania V

Filtr wyswietlania A

Filtr wyswietlania U

Filtr wyswietlania MSV

Jednofazowe z 2 przewodami

L1 (brak wyboru)

L1 (brak wyboru)

L1 (brak wyboru) dla V

Jednofazowe z 3 przewodami

L1, N

L1, N

L1 (brak wyboru) dla V

Sie¢ dwufazowa z 2 przewodami

L1 (brak wyboru)

L1 (brak wyboru)

L1 (brak wyboru) dla U

L . L1, L2dlaV
Sie¢ dwufazowa z 3 przewodami | 2L, L1, L2 2L, L1, L2 L1 (brak wyboru) L1 (brak wyboru) dia U
. . L1,L2dlaV
Sie¢ dwufazowa z 4 przewodami | 2L, L1, L2, N 2L, L1,L2,N L1 (brak wyboru) L1 (brak wyboru) dia U
Sie¢ trojfazowa z 3 przewodami | - 3L, L1,L2,L3 3L, L1,L2,L3 L1,L2,L3dlaU
Sie¢ trojfazowa z 4 przewodami | 3L, L1, L2, L3 3L, L1, L2,L3 3L, L1,L2,L3 L1,L2,L3dlaVidlaU
Siec¢ trojfazowa z 5 przewodami | 3L, L1, L2, L3, N 3L, L1,L2,L3,N 3L, L1,L2,L3 L1,L2,L3dlaVidlaU

6.2. PRZYKLADY EKRANU

Oto kilka przyktadow ekrandw dla trojfazowego podtgczenia 5-przewodowego.

Funkcja V z filtrem wyswietlania 3L

Informacja o numerze harmonicznej
3 (wskazywanej przez kursor):

B wspotczynnik harmonicznych
(%f lub %r),

przesuniecie fazowe wzgledem
harmonicznej 1 rzedu,
maksymalny wspoétczynnik
harmonicznych,

amplituda harmoniczne;j 3.

Funkcja A z filtrem wyswietlania N

Informacja o numerze harmonicznej

0 (DC), wskazywanej przez kursor.

B wspodtczynnik harmonicznych (%r),

B maksymalny wspoétczynnik
harmonicznych,

B amplituda harmonicznej 0.

A e @ ©

50.00Hz

14/02/20 1059 & G4 : : .
| Obwiednia maksimum

vd

@ THD 0.001%f

0.126V
>

2 THD 0.001%f

vd 0.119V

® THD 0.000%f

vd 0.101V,

<
100 %
50% WL
0% T
DC 1

7
o

\Hﬂﬂmkﬂﬂﬂm

SR K I B B P B o B LB A R

9 11 13 15 17 19 21 28 25 27 20 3 B

0.027%f - 104°

2 0.040%f

-129°

@ oo033nf -13°

3L
L1

L3

»>

harmonicznych.

v Istnieje druga strona harmonicznych.

max 18.11%f  61mV

max 22.28%f  91mV

max 3386%f  75mV

5
A V-hOS\
A

\4

I MsV, 2

Jo)

8l

Rysunek 75

50.00Hz

14/02/20 11:00 < &5

max 2

9 1 13 15 17 19 21 23 25 27

@ o9035%

470%r  22mA

O

la

Jo)

29 31 =

I
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Okres wyswietlania histograméw wynosi 200 ms lub 3 s w zaleznosci od konfiguracji wybranej w § 3.4.1).



Funkcja U z filtrem wyswietlania L1

w [ 50.00Hz 14/02/20 11:00 ¢ 505
©® THD 0.001%f
Ud 0.220v
a
3L
L1
L2
Informacja o numerze harmonicznej < [ L
H v
5 (wskazywanej przez kursor). B P
7 9 1 13 15 17 19 21 23 25 271 29 31 =
© vont e N
max 9.364%f  45mV
v A u_ msv. | O 2 8 i
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Funkcja U i L. z filtrem wyswietlania L2
E g™ 50.00Hz 14002201057 © 605
U THD 9.070%f
Ud 1.007v
C!D
100 % 'l ; 'y
: 3L
. . . -
Informacja o interharmonicznych s0%-| ‘ L2
i04 (wskazywanych przez kursor) \ i H -
. . . . - v
pomiedzy harmonicznymi 4 i 5. o TN U 11 ‘IIHﬂjﬂyhmﬂﬂﬂﬂrmmmmmg
DC 1 5 7 9 1" 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 @
< U-iho7 ’ax ;3:?:: 74mv >
v A U [V, [0 e 8 li.
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1 || Aby opusci¢ funkcje l.llu... ponownie nacisnij przycisk. L.

Funkcja MSV-V z filtrem wyswietlania L1

)

| TP
MSV®

200Hz max

b

50.00Hz

0.000V
0.000V

14/02/20 13:05 < OFds @)

MSV®
3000Hz

0.000V
max 0.000V

250V -

125V |

Warto$¢ w pozyciji kursora. N

L1

L2
L3

\“’\
0
4

v

145Hz

]

T
1

RMS 30mV
MSV,

T
2

max 7.642V

° 2

P
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Funkcja Wykres MSV-U z filtrem wyswietlania L1

E g™ 50.00Hz 1400220 11:01 & BH0&
MSV ® 0.000Vv MSV @ 0.000V
1615 Hz max 41.23 vV 745 Hz max 86.75 V

<«

Wartos¢ w pozycji kursora. |

910Hz

RMS 42,17 V
u Msv.,

3KHz

max 91.96 V 3

L~ Obwiednia wykresu. To, co jest
powyzej, nie jest poprawne.
Patrz § 3.4.1, aby skonfigurowac¢
ten szablon.

L g
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puio

Aby opusci¢ funkcje MSV, ponownie nacisnij przycisk MSV.




7. MOC

Tryb mocy pozwala wyswietli¢ pomiary mocy W i obliczenia wspotczynnika mocy PF.

7.1. FILTR WYSWIETLANIA

Filtr wyswietlania zalezy od wybranego podtgczenia:

Podtaczenie

Filtr wyswietlania

Jednofazowe z 2 przewodami
Jednofazowe z 3 przewodami
Sie¢ dwufazowa z 2 przewodami

L1 (brak wyboru)

Sie¢ dwufazowa z 3 przewodami
Sie¢ dwufazowa z 4 przewodami

2L, L1, L2, 2

Sie¢ trojfazowa z 3 przewodami

z

Sie¢ trojfazowa z 4 przewodami
Sie¢ trojfazowa z 5 przewodami

3L, L1,L2, L3, Z

Filtr = pozwala pozna¢ warto$¢ w catym uktadzie (na wszystkich fazach).

7.2. PRZYKLADY EKRANU

Oto kilka przyktadow ekrandw w zaleznosci od filtra wyswietlania dla trojfazowego potaczenia 5-przewodowego.

Aby zmieni¢ filtr wyswietlania, uzyj przyciskow A V.

Funkcja W z filtrem wyswietlania 3L

?ﬁ w 50.00 Hz 1900421 11:27 & £ )
P: moc czynna.
Pdc: moc stata \
(jezeli podtgczono N or o o | Filtr wyswietlania.
.. P W) -584.1 -675.8 -694.8 A
czujnik pradu statego). /]
Q;: moc bierna. s
. . Q (var) -81.8 -975 -96.8
D: moc znieksztatcajgca. =
. D (var) +18.7 +43.1 +13.4
N: moc nieczynna. >
N (var) +83.9 +106.6 +97.7 v
S: moc pozorna.
S (VA) 590.1 684.2 701.6
Funkcje. N
N\ w PF
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Funkcja PF z filtrem wyswietlania 3L
Tﬂ w 50.00 Hz 13/04/21 12:34 Od O
PF: wspotczynnik mocy = P/ S.
DPF lub PF, lub cos ¢@: wspotczynnik mocy podstawy. @r o er
Nazwe wybiera sie w konfiguracji (patrz § 3.4.1). — FF -0.990 -0.988 -0.990 A
tan ¢: tangens przesuniecia fazowego. DPF -0.890 -0.989 -0.990 3L
ph,,: przesuniecie fazowe napiecia wzgledem natezenia. tang  +0.141 +0.147 +0.139 5
ova () -172.0 -171.6 -1721 '-23
v
w PF
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Filtr wyswietlania L1

Filtr wyswietlania X

Suma mocy dla 3 kanatow. |

Tﬂ w 50.00 Hz 13/04/21 12:38 R =
(OO
P (W) -583.2 PF -0.990 A
Poc (W) +15 c0s @ -0.990 st
L1
Qs (var) -81.8 tan @ +0.140 n
D (var) +4.8 o (®) -172.0 L;
N (var) +82.0 v
S (VA) 588.9
w PF
Rysunek 83
-;ﬁ w 50.00 Hz 13/04/21 12:38 EET- =
® 20
\(W) -1.954 k PF -0.990 a
DPF -0.990 ﬁ
Q (var) -0.278 k tan ¢ +0.142 ti
D (var) +0.020 k b
N(var)  +0278 k v
S (VA) 1.974 k
W PF
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8. ENERGIA

Tryb energii pozwala liczy¢ energie, zarowno wytworzong, jak i zuzytg, w danym okresie czasu i podaje jej koszt.

w Wh 50.00 Hz 13/04/21 12:41 EEr=
@ » FIY ® w | Filtr wyswietlania.
A
Ep (Wh) 0.000000 0.000000 0.000000 vd
Eroc (Wh) 0.000000 3L
Eqr(varh) £ 0000000 & 0000000 = 0.000000 —
4+ 0000000 % 0000000 < 0.000000 —
Ep (varh) 0.000000 0.000000 0.000000 v
Ex (varh) 0.000000 0.000000 0.000000
Es (VAh) 0.000000 0.000000 0.000000
d-u s= whn | (@© g ®
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Q!: dostep do konfiguracji energii.
Aby zmieni¢ konfiguracje, liczenie nie moze by¢ uruchomione ani wstrzymane. Najpierw nalezy je zresetowac.

(E: energia zuzyta (przez obcigzenie).

G+0. energia wytworzona (przez zrodto).

: cena zuzytej lub wyprodukowanej energii.

B: resetowanie pomiaru energii.

E]: uruchomienie pomiaru energii.

@: wstrzymanie pomiaru energii.

8.1. FILTR WYSWIETLANIA

Filtr wyswietlania zalezy od wybranego podtgczenia:

Podtaczenie Filtr wyswietlania

Jednofazowe z 2 przewodami
Jednofazowe z 3 przewodami L1 (brak wyboru)
Sie¢ dwufazowa z 2 przewodami

Sie¢ dwufazowa z 3 przewodami

Sie¢ dwufazowa z 4 przewodami 2L L2.2

Sie¢ trojfazowa z 3 przewodami | £

Sie¢ trojfazowa z 4 przewodami

Sie¢ trojfazowa z 5 przewodami 3L L1213, 2

Filtr ~ pozwala pozna¢ warto$¢ obliczenia dla catego uktadu (na wszystkich fazach).

8.2. PRZYKLADY EKRANU

Oto kilka przyktadow ekrandw w zaleznosci od filtra wyswietlania dla trojfazowego potaczenia 5-przewodowego.
Aby zmieni¢ filtr wyswietlania, uzyj przyciskow A V.

Nacisngé E] aby rozpoczaé liczenie energii.



Funkcja Wh z filtrem wyswietlania 3L

(A Wn 0.00 Hz 13/04/21 12:44 =
© 13/04/21 12:42
. . - . | — Wskazanie, ze trwa pomiar energii.
Data i godzina rozpoczecia liczenia - vor Lor © - A P 9
oraz ewentualnie data i godzina Ee (WH) 1944596 2154909 2080889 ol
zakonczenia. Eg(varh) 5 1877197 5 2345577 5 2.047980 —
+ 0.000000 +  0.000000 + 0.000000 ';
Ep (varh) 58.81343 73.05754 64.04351 v
Ey (varh) 58.84338 73.09517 64.07623
. Es (VAh) 58.87552 73.12695 64.11001
Zuzyta energia. \\
o s> s+ wn  (© g @)
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Funkcja Wh z filtrem wyswietlania L1

?ﬂ Wh ®» 0.00 Hz 13/04/21 12:45 8v& O
E_: energia czynna. ® 13/04/21 1242 © 13/04/2N S . ,
P I Y N — Wskazanie, ze pomiar energii

E_..: energia stata (jezeli podtgczono
poc: NETY (jezeli podia \@® e a=ir wstrzymano.
czujnik pradu statego). . o) 0000000 N
E energia bierna (czgs¢ indukcyjna Eroc (Wh) /000000 i ] _
i pojemnosciowa #) Eor(varh) £ 0.000000 0.000000 ~ Zuzyta energia.
E,: energia znieksztatcajgca. + 0000000 + 3845265 Wyoroduk )
. . - [~
EN: energia nieczynna. Ep (varh) 0.000000 0.224363 5 yprodukowana energia.
E 3 energia pozorna Ey (varh) 0.000000 -3.853172
S - - o]
Es (VAh) 0.000000 27.70136 » Reset WartOSCI.
S = = N (©) g /El
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Funkcja © z filtrem wyswietlania £

W Wh (@] 50.00 Hz 13/04/21 12:45 EEE=
Suma energii dla 3 kanatow. -|_® 130421 12:42 © 13/04/21 12:45
\
D20@ =g m =g »
E-(© 0.00 001 -
3L
9 . L1
Waluta wybrana w konfiguracji Er© < o0 = 000 2
(patrz § 3.4.8). \ + 000 % 0.00 >
Eb (€) 0.00 -0.00 =
En (€) 0.00 -0.00
Es (€) 0.00 -0.01
B 000 (90 whn (© g ®
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9. TRYB TRENDOW

Tryb trendu umozliwia rejestracje zmian wielkosci wybranych w konfiguracji (patrz § 3.4.4) w okres$lonym czasie.
CA 8345 moze rejestrowac duzg liczbe trenddw, ograniczong jedynie pojemnoscig karty SD.

Ekran gtéwny pokazuje liste juz wykonanych rejestracji. Na razie nie ma zadnego zapisu.

P == MC———3 1304211334 =
(B> LISTAREJESTRACJ TRENDU )

Brak kampanii do wyswietlenia

g & [ - g
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9.1. URUCHOMIENIE REJESTRACJI

Nacisnij H, aby zaprogramowac rejestracje.

N T [ — TV VIREET 8@ O
Tryb ’5@ umozliwia uruchomienie (4 HARMONOGRAM TRENDU )
rejestracji trendu zaprogramowane;j
w konfiguracji (§ 3.4.4) po uptywie
biezgcej minuty + jedna minuta.

Konfiguracja rejestrac;ji.

1o~

13/04/21 13:37 | oM

Ustawienie

atek

Koniec 13/04/21 13:38
Okres 200 ms
Zmiana fsty rejestro.wanych < o TRENRT Rozpoczecie skonfigurowane;j
wielkosel / rejestracji w dniu zaprogramowa-
& =M &= M ® nym na tym ekranie.
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Konfiguracja umozliwia zdefiniowanie:

B |isty rejestrowanych wielkosci (dostepne 4 wartosci). Nacisnij QJ aby zmodyfikowa¢ aktualng liste.

data i godzina poczatku rejestraciji,

data i godzina konhca rejestraciji,

okres rejestracji, od 200 ms do 2 h, ktéry decyduje o wielko$ci zoomu.

Jezeli okres rejestracji jest dtuzszy niz czas rejestracji, urzgdzenie zmieni date zakonczenia, aby uwzgledni¢ okres rejestracji.
B nazwa rejestracji.

Nacisnij E] Rejestracja rozpocznie sie o zaplanowanej godzinie, jezeli na karcie SD bedzie wystarczajgca ilos¢ miejsca.

E. == X 1 1304211336 =

| 14—TRYB CZUWANIA TRENDU )

X wskazuje, ze zaplanowano -]

rejestracje, ale jeszcze Ustawienic 1o

Sle nie rozpocze%a. Poczatek 13/04/21 13:38

wskazuje, ze trwa rejestracja. o o o)
D] wskazuje, ze rejestracje wstrzymano. Okres 200 me
Nazwa TRENDO1
|, Wstrzymanie biezacej rejestracii.
Lo I 1) & H D
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Trwa rejestracja. —

[~ Postep rejestraciji.

F J=A _— 13/04/21 13:38 Gl O
(B teENDWTOKU )
Ustawienie Lo

Poczatek 13/04/21 13:38
Koniec 13/04/21 13:39 ._I
Okres 200 ms
Nazwa TRENDO1
% = <] @]
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Aby zapewni¢ zgodnos¢ z normg IEC 61000-4-30, konieczne jest wykonanie rejestracji trendéw z wykorzystaniem:

B Pomiaru czestotliwosci dla 10 sekund,
B Wyboru wielkosci VRMS, URMS i ARMS.

9.2. LISTA REJESTRACJI

Nacisnij B, aby zobaczy¢ wykonane rejestracje.

N B ©

16/04/21 10:59

B

[ > LISTA REJESTRACJI TRENDU

)

. . . TRENDO1
Nazwa, data i godzina rozpoczecia, N

data i godzina zakonczenia reje-

TRENDO02

TRENDO3

stracji.

Wyswietlanie roznych stron. |

TRENDO4

TRENDO5

TRENDO06

13/04/21 13:38
13/04/21 13:41
13/04/21 13:44
13/04/21 13:47
13/04/21 13:52

13/04/21 13:58

>

v

v

v

v

v

13/04/21 13:39
13/04/21 13:42
13/04/21 13:45
13/04/21 13:48
13/04/21 13:53

13/04/21 13:59

\w
™ B

= - | 7}

| Usuwanie wybranej rejestracji.
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Jezeli data zakonczenia jest czerwona, oznacza to, ze rejestracja nie trwata do planowanej daty zakonczenia.
Bz powodu problemu z zasilaniem (urzadzenie zostato wytgczone z powodu roztadowanego akumulatora),
B |ub poniewaz wystgpit btad zapisu na karcie SD.

Aby sprawdzi¢, co oznacza wskazany numer btedu, uzyj przycisku pomocy .

Aby usung¢ wszystkie zapisy trendéw za jednym razem, patrz § 3.3.4.

9.3. ODCZYT REJESTRACJI

Wybierz rejestracje do odtworzenia z listy i nacisnij przycisk zatwierdzenia@, aby jg otworzy¢.

Wyswietlanie ré6znych stron. N

P =4 C_ 1 60411132 Bk
(5 PARAMETRY zAPISU )
Nazwa TRENDO8
Poczatek 13/04/21 14:19
Koniec 13/04/21 14:20
Okres 200 ms
\1/2
Q;El @ Hz Agws Urus Vius Aps Ve

| Wyswietlanie informaciji o rejestracji.

L Lista zarejestrowanych wielko$ci.

Aby zobaczy¢ zmiane wielkos$ci, zazna

Rysunek 94

czja.



Ponizej przedstawiono kilka przyktadéw ekranéw dla tréjfazowego podtgczenia 5-przewodowego.

Aby zmienic filtr wyswietlania, uzyj przyciskow A V.

Kursor stuzy do sprawdzania wartosci na wyswietlanych wykresach.

Aby przesuna¢ kursor czasu, uzyj przyciskow <« ».

Lo l@: zwiekszanie lub zmniejszanie skali czasu. Mozliwos¢ powiekszania zalezy od okresu agregacji i czasu trwania rejestracji

A: sygnalizuje problem podczas rejestracji. Jezeli wielkosci nie udato sie poprawnie zarejestrowac, ten symbol wyswietla sie nad

wszystkimi wielkosci.

| i I Gdy czas rejestracji jest diugi (wiecej niz jeden dzien), czas wyswietlania wykresu moze wynosi¢ do kilkudziesieciu sekund.

M)
) §

Pierwsze dane beda dostepne pod koniec okresu rejestracji, tj. od 200 ms do 2 godzin.

Harmoniczne natezenia rzedu 5 (A-h05) dla filtra wyswietlania 3L

28/05/21 15:00:00.0

(™ 7 o 2 ———

01/07/21 11:44

A-h05

Kursor.

>

Bd

3.744 %f

2.437 %f |

Wartos¢ wykresu w pozycji kursora. |

i

1431 %f
12h

<« © 3.039 %f

T T T
Oh 12h Oh 12h

@ 3.439%f @ 1.740 %f
2l

> 1« S

Napiecia fazowe (Vrms) dla filtra wyswietlania L3
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Filtr wySwietlania.

Za kazdym razem, gdy zarejestrowano wartosc, dla kazdej z faz, urzadzenie rejestruje rowniez warto§¢ RMS w okresie minimalnym
i wartos¢ RMS w okresie maksymalnym. Te trzy wykresy pokazano na ponizszym rysunku.

Wykres maksimum. —

Wykres minimum. —

Wartosci w pozycji kursora _|
(minimalne, $rednie i maksymailne).

B d

A& L~ BN 01/07/21 10:20
20/05/21 03:45:00.0 Vims
S
[ 2se0a g -
\ H

21

L~
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> 1« powiekszanie dla minimum
wykresu minimum.

> 1< powiekszanie dla maksimum
wykresu maksimum.




> ] «

Napiecia fazowe (Vrms) dla filtra wyswietlania L1 i

— Pozycja okna podgladu w rejestraciji.

03/03/20 12:19:31.8 Vrms

4

2300V

4L

WW L
230.0V L2

L3
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Moc czynna (P) dla filtra wyswietlania X
Zaroéwno moc, jak i energia wyswietlajg sie w postaci histogramu.
Czas trwania paska wynosi 1 sekunde lub odpowiada okresowi rejestracji, jezeli jest dtuzszy niz 1 s.

P == T 7 04003201046 © 0o 03
04/03/20 10:44:30.0 P

+75.00W

-«

Wyswietlanie energii czynnej (E.). <
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Moc czynna (E,) skumulowana dla filtra wyswietlania X
B Ustaw kursor na poczatku skumulowanego zakresu.
Nacisnij przycisk .

Przesun kursor do konca zakresu kumulacji energii.
Suma wyswietla sie w miare przesuwania kursora.

P == T ] 0403201045 © 0o o

f 04/03/20 10:23:00.0 E 04/03/20 10:24:00.0
Okres uwzgledniany < P

w pomiarze energii.

=\ Data rozpoczecia i zakonczenia
o kumulaciji.

L3 \\
z Kumulacje mozna wykonaé
J na kazdej z faz lub

Kumulacja energii czynnej |

w wybranym czasie (jedna minuta). s o g 2omin na wszystkich fazach.
1.198 Wh -
P 2 2
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Wspoétczynnik mocy (PF) dla filtra wyswietlania L1

a = B B 0704190001 © Goo i
03/03/20 12:30:17.0 PF
49
0.999
-
3L
L1
1.000 0
L3
>
v
1.000
0Os 4s 8s 12s 16s 20s 24s
J 0.999 >
> e 5fc« 2 9o
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10. TRYB STANOW PRZEJSCIOWYCH

Tryb stanow przejsciowych umozliwia rejestracje stanéw przejsciowych napiecia lub natezenia przez okreslony czas zaleznie
od wybranej konfiguracji (patrz § 3.4.5). Umozliwia rowniez rejestracje fal uderzeniowych, bardzo wysokich napie¢ przez bardzo

krotki czas.

CA 8345 moze rejestrowac duzg liczbe standw przejsciowych. Liczba ta jest ograniczona tylko pojemnoscig karty SD.

Ekran gtéwny pokazuje liste juz wykonanych rejestracji. Na razie nie ma zadnego zapisu.

10.1. URUCHOMIENIE REJESTRACJI

Nacisnij B, aby zaprogramowac rejestracje.

Tryb ) umozliwia uruchomienie
rejestracji stanu przejsciowego
zaprogramowanej w konfiguracji
(§ 3.4.5) po uptywie biezacej minuty
+ jedna minuta.

Zmiana progow napiecia, natezenia
lub fali uderzeniowe;j.

Konfiguracja umozliwia zdefiniowanie:

F . Ja®) T 1 16004210842 Bva
[ [ LISTA REJESTRACJI PRADU PRZEJSCIOWEGO ]
Brak kampanii do wyswietlenia

e @ E fBlfg
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P 32 [ 16/04/21 11:09 O
( B HARMONOGRAM TRYBU PRZEJSCIOWEGO )
Typ << PRZEJSCIOWY [»
Maksymalna liczba 5
Poczatek 16/04/21 11:11
Koniec 16/04/21 11:12
Nazwa TRANS08
o = B El/
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B czy rejestracja dotyczy stanow przejsciowych, fal uderzeniowych, czy obu,

daty i godziny poczatku rejestraciji,
daty i godziny koca rejestraciji,
nazwy rejestracji.

maksymalnej liczby stanéw przejsciowych lub fal uderzeniowych do zarejestrowania,

— Konfiguracja rejestracji.

Rozpoczecie skonfigurowanej
rejestracji w dniu zaprogramowanym
na tym ekranie.

Nacisnij E] Rejestracja rozpocznie sie o zaplanowanej godzinie, jezeli na karcie SD bedzie wystarczajgca ilos¢ miejsca.

Z wskazuje, ze zaplanowano —

rejestracje, ale jeszcze
sie nie rozpoczeta.
wskazuje, ze trwa rejestracja.
wskazuje, ze rejestracje
wstrzymano.

EN (E—TV YV =E

&b

H TRYB CZUWANIA TRYBU PRZEJSCIOWEGO

)

Typ

Maksymalna liczba
Poczatek

Koniec

Nazwa

®

PRZEJSCIOWY
5

16/04/21 09:20

16/04/21 09:21 3

TRANSO1

= H

4
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Wstrzymanie biezacej rejestraciji.



F.Ja®) BN ) 1604210920 Bt
(B J5CIOWY W TOKU
Trwa rejestracja. — ~ Postep rejestracii.
Typ PRZEJSCIOWY
Maksymalna liczba 5
Poczatek 16/04/21 09:20
Koniec 16/04/21 09:21 | 1
Nazwa TRANSO01
% = H @)
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10.2. LISTA REJESTRACJI

Nacisnij B, aby zobaczy¢ wykonane rejestracje.

(A ) [ 1 16/04/2110:04 5 vdh
(B> UISTA REJESTRAGJI PRADU PRZEJSCIOWEGO )
Nazwa, data i godzina rozpoczecia, TRANSO1 16/04/2109:16 > 16/04/21 09:17 -
data i godzina zakornczenia |\ TRANSO! 16/04/2109:220 > 16/04/21 09:21
rejestraciji. TRANS03 16/04/2109:40 > 16/04/21 09:40 o
TRANS04 16/04/2109:43 > 16/04/2109:43  °©
TRANSO05 16/04/2109:53 > 16/04/21 09:54
Wyswietlanie réznych stron. ] TRansos 16/04/2109:57 > 16/04/21 09:57  © | Usuwanie wybranej rejestracji.
\1/2 /
g B =2 " I -
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Jezeli data zakonczenia jest czerwona, oznacza to, ze rejestracja nie trwata do planowanej daty zakonczenia.
Bz powodu problemu z zasilaniem (urzgdzenie zostato wytgczone z powodu roztadowanego akumulatora),

B poniewaz osiggnieto maksymalng liczbe stanoéw przejsciowych.
B |ub poniewaz wystgpit btgd zapisu na karcie SD.

Aby sprawdzi¢, co oznacza wskazany numer btedu, uzyj przycisku pomocy .

Aby usung¢ wszystkie zapisy stanéw przejsciowych za jednym razem, patrz § 3.3.4.

10.3. ODCZYT REJESTRACJI

Wybierz rejestracje do odtworzenia z listy i nacisnij przycisk zatwierdzenia@, aby jg otworzy¢.

P Jaz) 1 604211123 — = Kanat, ktéry wyzwolit
(@I usTazapisow _—— | stan przejsciowy.

TRANSO9 %] 0001 16/04/21 11:18:07.130.128 V1 |1

*J 0002 16/04/21 11:18:10.220.548 A1 v
%) 0003 16/04/21 11:18:16.060.068 V1 o
*J 0004 16/04/21 11:18:18.910.139 V1 = Filtr wyswietlania.
*J 0005 16/04/21 11:18:32.566.614 V2 5

Wyswietlanie roznych stron. N

BN

A 2 - g Y
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Aby zmieni¢ filtr wyswietlania, naci$nij przycisk Y nastepnie uzyj przyciskow A V.

B V: wyswietlanie wszystkich stanow przejsciowych.

4 V: wyswietlanie stanéw przejsciowych wyzwolonych przez zdarzenie w jednym z 4 kanatéw napiecia.

4 A: wyswietlanie stanéw przejsciowych wyzwolonych przez zdarzenie w jednym z 4 kanatow natezenia.

L1, L2 lub L3: wyswietlanie stanéw przej$ciowych wyzwolonych przez zdarzenie, dla napiecia lub natezenia, na fazie L1, L2
lub L3.

B N: wyswietlanie stanow przejsciowych wyzwolonych przez zdarzenie, dla napiecia lub natezenia, na przewodzie neutralnym.



Zatwierdz, naciskajgc ponownie przycisk Y.

(A I [E— TV 7 T r R
(3 usTa zaPISOW )
TRANS09 %] 0001 16/04/21 11:18:07.130.128 V1 A
R 0002 1604721 11:18:10.220.548 A1 ____—F |
F*J) 0003 1610421 11:18:16.060.068 V1 -

L1
L2
L3
N

a®)

0004 16/04/21 11:18:18.910.139 V1

v

< [ 2 - DR - B ¢

/
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Aby wyswietli¢ stan przejsSciowy, zaznacz go i nacisnij przycisk zatwierdzenial=.

Wyswietlajg sie tylko stany przej-
Sciowe wyzwolone przez zdarzenie
na fazie L1.

Filtr wySwietlania jest aktywny.

Ponizej przedstawiono kilka przyktadéw ekranéw dla trojfazowego podtgczenia 5-przewodowego.

Kursor stuzy do sprawdzania wartosci na wyswietlanych wykresach.
Aby przesung¢ kursor czasu, uzyj przyciskéw <« ».

Aby zmienic filtr wyswietlania, uzyj przyciskow A V.

L 8. zwigkszanie lub zmniejszanie skali czasu.

Zdarzenie przejsciowe na wszystkich kanatach napiecia

Kursor. —{

Wartosci w pozycji kursora.

Ustawianie kursora najblizej
punktu wyzwolenia.

E N2 —

0 15:27:23.644.812
>

+562.6V

03/06/2016:10 & &0 Oy
© 200

o
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Powiekszenie zdarzenia wyzwalajgcego

(AT @ ©

10/06/21 11:53:19.236.349

10/06/21 11:59

Bl
® —

+3744V

A
au
a

4

N

-3744V

L2
L3

+0.039 ms @ -137av

EREAY

>t=T >t=0 CFE|

N
v
— |
>

®

’

o)
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[~ Kanat, ktéry wyzwolit rejestracje

stanu przejsciowego.

Aby powiekszy¢ zdarzenie, ktore
wywotato rejestracje stanu przej-
Sciowego.

Zdarzenie wyzwalajace jest na trze-
cim kanale napiecia, przycisk jest
aktywny tylko na 4V ina L3.

Wyswietlenie numeru kanatu, ktory wyzwolit
— rejestracje stanu przejsciowego.

\ Lokalizacja czesci powiekszonej w rejestracji.

[ Obwiednia poprzedniego okresu. Gdy wykres wychodzi
z obwiedni, wyzwala rejestracje stanu nieustalonego.

[ Kursor jest automatycznie umieszczany
na zdarzeniu wyzwalajgcym.



Fala uderzeniowa na wszystkich kanatach napiecia
Jesli wykonano rejestracje fali uderzeniowej, pojawi sie ona w odczycie rejestracji.

A& Bl ] 110s211556 ¢ Oid @D
([ usTazaPIsOW )
SURGEO1 0001 11/06/21 11:19:13.156.688 V1 a o
0002 11/06/21 11:19:14.469.084 v1——’7v—7 V\(/ijW|et.Iaja SIthy”.(o |1:a1|e
0003 11/06/21 11:19:15.770.047 V1 I‘:‘; uderzeniowe w iazie L1.
0004 11/06/21 11:19:17.348.733 V1 w2
I;\if
v
Filtr wyswietlania jest aktywny.
g [@ & B 8 Y
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Aby wyswietli¢ zapis fali uderzeniowej, zaznacz jg i nacis$nij przycisk zatwierdzenia@.
Ten ekran wyswietla caty zapisany sygnat przez okres 1,024 s. Moment wyzwolenia jest umieszczony w %4 ekranu.

Ustawianie kursora najblizej punktu
wyzwolenia.

Umieszczenie kursora na maksimum
fali uderzeniowe;j.

Powiekszenie zdarzenia wyzwalajgcego lub wartosci maksymalnej

7“‘ J —
11/06/21 11:19:13.156.688
<>

14/06/21 14:14 o
\

+7.637KV

3u

VIE

V2E
V3E

4.449 KV

VNE

\ . +0\00 s V) 44527 kV

>T<  >t0 <]

2

v

L~ Wyswietlenie kanatu, ktéry wyzwolit
rejestracje fali uderzeniowe;.

v | - W przeciwienstwie do wszystkich

innych trybéw, w ktérych napiecia sg
odnoszone do przewodu neutralne-
go, tutaj napiecia sg odnoszone do
uziemienia.
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Naciénij * T <, aby umiesci¢ kursor na zdarzeniu wyzwalajacym lub > =0, aby umiesci¢ kursor na maksimum. Poniewaz fala
uderzeniowa narasta bardzo szybko, te dwa punkty sg czesto bardzo blisko siebie. Nastepnie nacisnij '@ raz lub wiecej, aby

powigkszyc.

Y, Jav)
11/06/21 11:19:13.156.688

11/06/21 15:34 & £ ldw

H —

+7.568 kV
A
3u
av
V1E
\
s
V3E
VNE
v
-4151V
< 250 @ s720skv >
T w & B e o
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| Wyswietlenie kanatu, ktéry wyzwolit rejestracje fali uderzeniowe;.
\ Lokalizacja cze$ci powigkszonej w rejestracji.

Kursor jest umieszczony na $rodku ekranu.



11. TRYB PRADU ROZRUCHOWEGO

Tryb pradu rozruchowego @ umozliwia rejestracje pradéw rozruchowych przez okreslony czas zgodnie z wybrang konfiguracja

(patrz § 3.4.6) i ich zapis.

CA 8345 moze rejestrowac duzg liczbe pradéw rozruchowych. Liczba ta jest ograniczona tylko pojemnoscig karty SD.

Ekran gtéwny pokazuje liste juz wykonanych zapiséw. Na razie nie ma zadnego zapisu.

E =] (— T AT

[ = LISTA REJESTRACJI PRADU ROZRUCHOWEGO

)

Brak kampanii do wyswietlenia

< [ E (B g
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11.1. URUCHAMIANIE ZAPISU

Nacisnij B, aby zaprogramowac zapis

Tryb D) umozliwia uruchomienie
rejestracji prgdu rozruchowego
zaprogramowanego w konfiguracji
(§ 3.4.6) po uptywie biezacej
minuty + jedna minuta.

Zmiana progoéw natezenia. N

16/04/21 09:59 < OV

E NG ]

[ B HARMONOGRAM PRADU ROZRUCHOWEGO

)

Poczatek 16/04/21 10:01 | =

Koniec 16/04/21 10:02

Maksymalna liczba 1

Tryb RMS + WAVE

Nazwa INRUSHO1

Iny czas trwania jea /12

hwycenia: okolo 10 minut

N\

\
D! = B ®

/

— Konfiguracja zapisu.

Uruchomienie skonfigurowanego
zapisu na biezgcym ekranie.

Konfiguracja umozliwia zdefiniowanie:
B daty i godziny poczatku zapisu,
daty i godziny konca zapisu,

nazwy zapisu.
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czy zapis dotyczy wartosci RMS lub wartosci RMS i wartosci chwilowych,

Nacisnij E] Zapis rozpocznie sie 0 zaprogramowanym czasie, jezeli karta SD jest obecna w momencie nacisniecia i jezeli pozo-
stato na niej wystarczajgco duzo miejsca.

X wskazuje, ze zaplanowano zapis, 7
ale jeszcze sie nie rozpoczat.

wskazuje, ze trwa zapis.

A ] B 1 1604211000 © o'

[ K TR /ANIA PRADU ROZRUCHOWEGO

]

Poczatek 16/04/21 10:02
Koniec 16/04/21 10:03
Maksymalna liczba 1
Tryb RMS + WAVE
Nazwa INRUSHO1
B ) = -] @
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Wstrzymanie biezacego zapisu.



E = Qmmm 1002 & o
(me RUCHOWY W TOKU - — ] Post .
. — Postep zapisu.
Trwa ZaplS. - Poczatek 16/04/21 10:02
Koniec 16/04/21 10:03 |t
Maksymalna liczba 1 Gdy tylko natezenie jest wieksze niz
Tob  RMS + WAVE zaprogramowany prég, rozpoczyna
sie rejestracja zapisu.
Nazwa INRUSHO1
% D] = H @]
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11.2. LISTA ZAPISOW

Nacisnij B, aby zobaczy¢ wykonane zapisy.

(A& 3 [—T T R
(&> UiSTA REJESTRACUI PRADU ROZRUCHOWEGO )
Nazwa, data i godzina rozpoczecia, INRUSHO1 16/04/21 10:02 > 16/04/21 10:03 P}
data i godzina zakonczenia zapisu. | INRUsHo2 16104/21 13:48 > 16/04/21 13:49  ©
INRUSHO3 16/04/21 13:58 > 16/04/21 14:00
INRUSHO4 16004121 14:05 > 16/04/21 14:05  ©
. L Usuwanie wybranego zapisu.
Wyswietlanie réznych stron. N // y g p
> 3 B B @
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Aby usung¢ wszystkie zapisy pradu rozruchowego za jednym razem, patrz § 3.3.4.
Jezeli data zakonczenia jest czerwona, oznacza to, ze rejestracja nie trwata do planowanej daty zakonczenia.

Bz powodu problemu z zasilaniem (urzgdzenie zostato wytgczone z powodu roztadowanego akumulatora),
B |ub poniewaz wystgpit btgd zapisu na karcie SD.

Aby sprawdzi¢, co oznacza wskazany numer btedu, uzyj przycisku pomocy .

11.3. ODCZYT ZAPISU

Wybierz zapis do odtworzenia z listy i nacisnij przycisk zatwierdzenia@, aby go otworzy¢. Zapisy z datg koncowg zaznaczong
na czerwono mogg nie nadawac sie do wykorzystania.

Fyc=] 16/0421 1418 © O i

(5 ustazapisow )

INRUSHO2 0001 16/04/21 13:49:06.854 00:08.237 A2 ,_'
Wyswietlanie informacji o zapisie: +———"

nazwa, liczba wykry¢ pradu rozru-
chowego, data i godzina rozpocze-
cia, czas trwania zapisu, kanat, ktéry
wyzwolit zapis.

|~ Nowy zapis.

= Z] g
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Nacisnij ponownie przycisk zatwierdzenia@, aby potwierdzi¢ informacje dotyczace zapisu.

P =] [E— TV 7 RV
(B> CHARAKTERYSTYKA ZAPISU )

Wyswietlanie wykresow RMS. | Prég poczahony 2.4 {RMS)

Kanat wyzwalania A2

Histereza ~ 20% | Wyswietlanie wykresow
Poczatek  16/04/21 13:49:06.854 w wartosciach chwilowych
00:08.237 zgodnie z konfiguracja.

Czas

RMS WAVE
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Ponizej przedstawiono kilka przyktadéw ekranéw dla tréjfazowego podtgczenia 5-przewodowego.

11.3.1. WARTOSCI SKUTECZNE

Nacisnij przycisk RMS, aby zobaczy¢ wartosci skuteczne napiecia i natezenia.

Aby zmieni¢ filtr wyswietlania, uzyj przyciskow A V.

B 3V: wyswietlanie 3 napie¢ fazowych.

3U: wyswietlanie 3 napige¢ miedzyfazowych.

3A: aby wyswietli¢ 3 natezenia.

L1, L2, L3: wyswietlanie natezenia i napiecia na fazach L1, L2 i L3.
Hz: wyswietlanie zmian czestotliwosci sieci w zaleznosci od czasu.

Kursor stuzy do sprawdzania wartosci na wyswietlanych wykresach.
Aby przesuna¢ kursor czasu, uzyj przyciskow <« ».

L ,(’3: zwiekszanie lub zmniejszanie skali czasu.

° Maksymalny czas trwania zapisu RMS wynosi 30 sekund. W takim przypadku czas wyswietlania wykreséw moze zajgc
kilkadziesigt sekund.

Zapis pradu rozruchowego w RMS 3A

01/07/21 12:03 SR

. i — Wartosci maksymaine.
Pozycja okna podgladu s Koto 2 jest petne, co oznacza,
w rejestracji. w ze kanat A2 wyzwolit zapis.

3V

3A
X
L2
]
HZ

Kursor. R P

« = 0000s @ +0043A 2 +6821A @  +0055A »

| Wartosci w pozycji kursora.

S\l 5Ul<  bAle  5ATc RMS WAVE L © O
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Zapis pradu rozruchowego w RMS L2

Przyciski 2V < >V 1< oraz >AT< N

2Al« pozwalajg ustawi¢ kursor
na minimalnej lub maksymalnej
wartosci napiecia lub natezenia.

11.3.2. WARTOSCI CHWILOWE

ET=] 1 01/07/21 12:04 EE3
171040 RMS o409y @5080A
<«

N A
3uU
3V
3A
(8}
L2
L3
HZ
v

+0.0(

+0.000

a4 = 0631 +2427V A +5664A »>
Vv >\ T« >Af<  RMS WAVE Q )
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Nacisnij przycisk WAVE, aby zobaczy¢ wartosci chwilowe napiecia i natezenia.
Rejestracja wyswietla wszystkie probki. Jest to wartos¢ znacznie doktadniejsza niz RMS, ktéra wyswietla tylko jedng wartos¢ na

pot okresu.

Aby zmieni¢ filtr wyswietlania, uzyj przyciskow A V.
B 4V: wyswietlanie 3 napie¢ fazowych i przewodu neutralnego.

3U: wyswietlanie 3 napige¢ miedzyfazowych.

4A: wyswietlanie 3 natezen i natezenia przewodu neutralnego.

L1, L2, L3: wyswietlanie natezenia i napiecia na fazach L1, L2 i L3.
N: wyswietlanie natezenia i napiecia na przewodzie neutralnym.

Kursor stuzy do sprawdzania wartosci na wyswietlanych wykresach.
Aby przesuna¢ kursor czasu, uzyj przyciskow <« ».

L ,(9: zwiekszanie lub zmniejszanie skali czasu.

pie

zajg¢ okoto minuty.

Maksymalny czas trwania zapisu RMS+WAVE wynosi 10 minut. W takim przypadku czas wyswietlania wykreséw moze

Zapis pradu rozruchowego z wartoscig chwilowg w 4A

(AT @ & 0
AMAX
PEAK

11:57:10.441

01/07/21 12:02

(O

RMS WAVE

SR ]
©95.89A @87.38A (92.09A @0.000A |

N Wartosci bezwzgledne chwilowych
wartosci maksymalnych.

|- Przetgczanie na RMS.
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Zapis pradu rozruchowego z wartoscia chwilowg w L3

B = [ 01/07/21 12:03 O
i MAX
11:57:10.441 ey ©8514V ©92.09A
b
+386.5V
+101.2A A
av
4A
(8}
L2
0
L3
N
v
-100.1 A
-386.4V
S1305V vo279A
< =0309s W@ +1378V @® +6356A »
Liarsv re219A
>V < >V f< >Al« >At« RMS WAVE pe) 2
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12. TRYB ALARMU

Tryb alarmu &N unozliwia wykrywanie przekroczen wielkosci wybranych w konfiguraciji (patrz § 3.4.7) w okreslonym czasie i ich zapis.

CA 8345 moze rejestrowac duzg liczbe (ograniczong jedynie pojemnoscig karty SD) kampanii alarmowych, z ktérych kazda zawiera
do 20 000 alarmoéw. Mozesz wybraé maksymalng liczbe w konfiguracji.

Ekran gtéwny pokazuje liste juz wykonanych kampanii alarmowych. Na razie nie ma zadnego zapisu.

K L 1 1604211440 © O id mm
(&5 usTAzaPISOW ALARMU )

Brak kampanii do wyswietlenia

g [ - g
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puio

Programowanie kampanii alarmowej nie jest mozliwe, jezeli trwa zapis prgdu rozruchowego.

12.1. URUCHOMIENIE KAMPANII ALARMOWEJ

Nacisnij H aby zaprogramowac¢ kampanie alarmowa.

E [ — T YT T RV IR

Tryb D) umozliwia uruchomienie (14 saronosraw AR )
kampanii alarmowej zaprogramo- . . . )
wanej w konfiguracji (§ 3.4.7) S 16104121 14:56 ¢ Konfiguracja kampanii alarmowej
po uptywie biezgcej minuty Koniec 16/04/21 14:57
+ jedna minuta. Maksymalna liczba 1000
Nazwa ALARMO1

Aby zmienic¢ alarm,

zapoznaj sie z § 3.4.7. Rozpoczecie skonfigurowane;j

\ kampanii alarmowej w dniu
Y ] B @/ zaprogramowanym na tym ekranie.
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i Edycja alarmu powoduje jego dezaktywacje. Pamietaj o jego ponownej aktywacji.

Konfiguracja umozliwia zdefiniowanie:

B daty i godziny poczatku kampanii alarmowe;j,

B daty i godziny konca kampanii alarmowe;j,

B maksymalnej liczby alarméw do zapisania w kampanii.
B nazwy kampanii alarmowe;.



Nacisnij E] Kampania alarmowa uruchomi sie o zaplanowanej godzinie.

X wskazuje, ze zaplanowano — |
kampanie alarmowa, ale jeszcze
sie nie rozpoczeta.

wskazuje, ze trwa kampania.
(0 wskazuje, ze kampanie
wstrzymano.

E ‘1 1o0411456 © O i mm

. U W TRYBIE OCZEKIWANIA ]
Poczatek 16/04/21 14:57
Koniec 16/04/21 14:58 |1
Maksymalna liczba 1000
Nazwa ALARMO1

9 =) = @/

Wstrzymanie biezgcej
kampanii alarmowe;.

Trwa kampania alarmowa. —
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F [©)_[») ) 1604211506 0 O id m)
(M AKTowYALARM )

~ Postep kampanii alarmowe;.

Poczatek 16/04/21 15:05
Koniec 16/04/21 15:07 ._I
Maksymalna liczba 1000
Nazwa ALARMO03
5 = =2 - @
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12.2. LISTA KAMPANII ALARMOWYCH.

Nacisnij B, aby zobaczy¢ wykonane kampanie alarmowe.

Nazwa, data i godzina rozpoczecia,
data i godzina zakohczenia kampanii
alarmowe;j.

N

Wyswietlanie roznych stron.

™ A [ 16004121 15:14  © O )

Stopien zapetnienia pamieci.

| Usuwanie zaznaczonej
kampanii alarmowe;.

(&5 LISTAZAPISOW ALARMU ]
ALARMO1 16/04/21 14:57 > 16/04/21 14:58 !
ALARMO02 16/04/2115:02 > 16/04/21 15:03
ALARM03 16/04/21 15:05 > 16/04/21 15:07
ALARMO4 160041211510 > 16/04/21 15:11
ALARMO5 16/04/2115:13 > 16/04/21 15:14

> & 2 - @/
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Aby usungc¢ wszystkie kampanie alarmowe za jednym razem, patrz § 3.3.4.

Jezeli data zakonczenia jest czerwona, oznacza to, ze rejestracja nie trwata do planowanej daty zakonczenia.
Bz powodu problemu z zasilaniem (urzgdzenie zostato wytgczone z powodu roztadowanego akumulatora),
B |ub poniewaz wystgpit btgd zapisu na karcie SD.

Aby sprawdzi¢, co oznacza wskazany numer btedu, uzyj przycisku pomocy .



12.3. ODCZYT KAMPANII ALARMOWEJ

Wybierz kampanie alarmowg do odtworzenia z listy i naci$nij przycisk zatwierdzenia@, aby jg otworzy¢.

Ponizej zamieszczono przyktadowy ekran.

X A C_— 1 160411517 & God m
Poczatek alarmu. < (5 UsTAALARVOW

Czas trwania alarmu.

16/0 13:06 L2 P 787.5W  59s00
. . H PRI 1002 59539 ‘ |, Filtr wyswietlania.
Wielkosci, ktore przekroczyty L3 IPF| 269 5959 . :f/
zaprogramowany prég alarmu. \\ZK m; :z 22::23 .o
L3 Vrms 138.9mV 3min00 ¢ g
Wyswietlanie réznych stron. | Hz 4730Hz 36— Ekstremalna warto$é przekrocze-

nia (minimalna lub maksymalna
w zalezno$ci od kierunku progu
g [z /= - alarmu).
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Aby zmienic filtr wyswietlania, uzyj przyciskow A V.

B V: wyswietlanie alarméw na wszystkich kanatach.

B L1, L2, L3: wyswietlanie alarméw na fazach L1, L2 lub L3

B N: wyswietlanie alarméw na przewodzie neutralnym.

B X: wyswietlanie alarméw dotyczacych wielkosci, ktére mozna dodawac, takich jak moc

Jezeli czas trwania alarmu jest wyswietlany na czerwono, oznacza to, ze zostat skrécony:

dlatego, ze kampania alarmowa zakonczyta sie w trakcie trwania alarmu,

z powodu problemu z zasilaniem (urzgdzenie zostato wytgczone z powodu roztadowanego akumulatora),

albo z powodu recznego wytgczenia kampanii (nacisnij @) lub dobrowolnego wytgczenia urzgdzenia (nacisnij O).
albo dlatego, ze pamie¢ byta petna.

lub z powodu btedu pomiaru.

lub z powodu niezgodnosci monitorowanej wielkosci z konfiguracjg urzgdzenia (np. usuniecie czujnika pragdowego).

W ostatnich dwoch przypadkach ekstremum jest réwniez wyswietlane na czerwono. Wskazuje to na obecnos¢ btedu z numerem
btedu. Aby sprawdzi¢ znaczenie numeru, uzyj przycisku pomocy .



13. TRYB MONITOROWANIA

Tryb monitorowania jest uzywany do monitorowania sieci elektrycznej zgodnie z normg EN 50 160. Pozwala wykry¢:

B powolne zmiany,

szybkie zmiany i wytgczenia
skoki napiecia,

przepiecia chwilowe,

i stany przejsciowe.

Monitorowanie uruchamia rejestracje trendéw, wyszukiwanie standw przejsciowych, kampanie alarmowg i dziennik zdarzeh.

CA 8345 moze rejestrowac duzg liczbe kampanii monitorowania. Liczba ta jest ograniczona tylko pojemnoscig karty SD.

Ekran gtéwny pokazuje liste juz wykonanych kampanii monitorowania. Na razie nie ma zadnego zapisu.

A= 7 1904210848 © 0 ik

[ = LISTA ZAPISGW MONITOROWANIA ]

l

Brak kampanii do wyswietlenia

= -] g
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13.1. URUCHAMIANIE MONITOROWANIA

Tryb monitorowania konfiguruje sie za pomocg oprogramowania PAT3 (patrz § 16).

Po zainstalowaniu oprogramowania i podtgczeniu urzadzenia przejdz do menu Urzadzenie, Skonfiguruj monitorowanie.

B PAT3 - CA8345-12345678

Plik Edytuj PokaZz @ Przyrzad

Pomoc

ﬁ !@ Podtacz lub podiacz ponownie przyrzad ﬂ % %

otwérz  Zamknij | [

E-fm Stanowiske prag |

Sie¢ Qualist: Dok

B Otwirz sesje X

Odbgcz przyrzad

Odtacz urzadzenie

Konfiguruj

Skonfiguruj monitoring

Usun

Aktualizacja firmware

Word Drukuj  Podglad wydruku

Podtacz urzadzenie Wartoié

Pofgczenie

Adres IP: Adres IP: 10.16.213.86 Port: 23
8345

12345678

Q2App 1.1Package 1.1FPGA 4.406 HPS 114
3.4

Brak rejestragji trendu w toku

Brak wyszukiwania standw przejsciowych w b
Brak wyszukiwania pradu rozruchowego w tol

T Brak wyszukiwania alarmu w toku
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Otwiera sie okno konfiguraciji.

Konfiguruj przyrzad

Monitorowanie  Progi wahari wolnych  Szybkie wahania napigcia i przerwy  Skoki napieda i przepieda  Stany przejéciowe

|5\ec’ dystrybucji energii elektrycznej: 3-fazowy S-przewodowy
|

Manitoring EN 50160: Znamionowe napiede < 1000 V v Usun zaznaczong konfiguracie
THD Calculation

MAX harmaric used for THD caleulation Zapisz

Napiedie znamionowe
Wprowadz napigeie znamionowe siedi zasifowe:

Miedzy faza a 230 v (50 - 550000) Zapisz jako...
Czestotiimos¢ nominalna Okres agregacii (domysiny)
@ 50Hz OeoHz 10 min v

[CJuwzgledniaj kazda faze oddzielnie dia skokdw napieca, preepied i przerw

Signaling frequendies to monitor:

=]

Wprowadz nazwe kampanii do skonfigurowania i przesfania do urzadzenia.
Nazwa moze skfadac sig maksymalnie z 20 znakdw.

MONITO1|

[ zaplanuj test
Czas rozpoczecia Czas zakoficzenia
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Aplikacja ma 5 zakfadek:

B Monitorowanie

Progi zmian powolnych

Szybkie zmiany napiecia i przerwy
Skoki napiecia i przepiecia

Stany przej$ciowe

W zaktadce Monitorowanie, podaj napiecie nominalne, czestotliwo$¢ i nazwe pliku, ktéry bedzie zawierat dane monitorowania.

W zakfadce Prég powolnych zmian, maksymalne wahania czestotliwosci i napiecia sa juz okreslone zgodnie z normg na okres
jednego tygodnia i na czas trwania kampanii monitorowania. Mozesz je modyfikowa¢ lub dodawa¢ wielkosci do monitorowania.

Zaktadka Szybkie zmiany napiecia i przerwy umozliwia zdefiniowanie czasu trwania przerw i szybkich zmian napiecia (RVC =
Rapid Voltage Change), ktére sg jednak wolniejsze niz stany przejsciowe. Mozesz zachowac¢ ustawione wartosci lub je zmienic.

Zaktadka Skoki napiecia i przepiecia pozwala okresli¢ poziom i czas trwania skokéw napiecia oraz poziom i czas trwania przepiec¢.
Mozesz zachowac¢ ustawione wartosci lub je zmienic.

Zaktadka Stany przejsciowe umozliwia zdefiniowanie wyszukiwania stanéw przejsciowych jak na urzadzeniu (patrz § 3.4.5).

Gdy monitorowanie jest skonfigurowane, potwierdz je przyciskiem OK, konfiguracja zostanie przestana do urzadzenia.

Nastepnie rozpocznij monitorowanie z urzgdzenia, ustawiajgc jego czas rozpoczecia i czas trwania.
1
Nacisnij 1, aby zaprogramowac¢ monitorowanie.

A= L 1 0907211006 Bra

Tryb ) pozwala uruchomié (B8 HARMONOGRAM MONITOROWANIA ] % Konfiguracja rejestracji.
monitorowanie po uptywie biezgcej
minuty + jedna minuta. Poczatek 09/07/21 10:08 |V
Koniec 09/07/21 10:09
Nazwa MONITO1

Rozpoczecie skonfigurowane;j
rejestracji w dniu zaprogramowanym
/ na tym ekranie.

o O = H o
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Konfiguracja umozliwia zdefiniowanie:
B data i godzina poczatku rejestraciji,
B data i godzina konca rejestracji,

B nazwa rejestracji.



Nacisnij O] Monitorowanie rozpocznie si¢ o zaplanowanej godzinie, jezeli na karcie SD bedzie wystarczajgca ilo$¢ miejsca.

/

X wskazuje, ze zaplanowano
rejestracje, ale jeszcze
sie nie rozpoczeta.
wskazuje, ze trwa rejestracja.
(1 wskazuje, ze rejestracje wstrzymano.

Trwa rejestracja. -

13.2. LISTA KAMPANII MONITOROWANIA

Nacisnij B, aby zobaczy¢ kampanie monitorowania.

Nazwa, data i godzina rozpoczecia, ——

data i godzina zakonczenia
monitorowania.

Wyswietlanie réoznych stron. N

= Z C———— 1 oono72111:04 EES
( B _TRYBTZOWANIA MONITOROWANIA )
Poczatek 09/07/21 11:05
Koniec 09/07/21 11:06 ._'
Nazwa MONITO1
Wstrzymanie biezgcej rejestracji.
B =M & H D
Rysunek 134
(A &2 W) 0007211105 B
[ B TWONITOROWANIE ]
— Postep rejestraciji.
Poczatek 09/07/21 11:05
Koniec 09/07/21 11:06 <_|
Nazwa MONITO1
% = D H W
Rysunek 135
A o ] ] 00/07/21 11:14 T &
B LISTA ZAPISOW MONITOROWANIA P . . . .
[ Stopien zapetnienia pamieci.
MONITO1 09/07/21 10:10 > 09/07/21 10:11 ._'
MONITO1 09/07/21 11:05 > 09/07/21 11:06
| Usuwanie wybranego
\ / monitorowania.
g & [ - DR
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Jezeli data zakonczenia jest czerwona, oznacza to, ze rejestracja nie trwata do planowanej daty zakonczenia.
Bz powodu problemu z zasilaniem (urzgdzenie zostato wytgczone z powodu roztadowanego akumulatora),

B poniewaz osiggnieto maksymalna li
[ ]

czbe stanow przejsciowych,

lub poniewaz wystgpit bigd zapisu na karcie SD.

Aby sprawdzi¢, co oznacza wskazany numer btedu, uzyj przycisku pomocy .

Aby usungc¢ wszystkie kampanie monitorowania za jednym razem, patrz § 3.3.4.



13.3. ODCZYT MONITOROWANIA

Zaznacz analize do odtworzenia z listy i nacisnij przycisk zatwierdzenia@, aby jg otworzy¢.

Ponizej zamieszczono przyktadowy ekran.

Wyswietlanie rejestracji trendow.

Wyszukiwanie stanow
przejsciowych.

Wyswietlanie przekroczen
alarmow.

Ay @ © [

09/07/21 11:00 O dods

[ [F= PARAMETRY ZAPISU

)

Nazwa

Poczatek

Zaprogramowane zatrzymanie
[l Koniec alarmu
niec trybu przejsciowego

Koniec trendu

AN S RN Porl

MONITO1

09/07/21 10:10

09/07/21 10:11

09/07/21 10:11

09/07/21 10:11

09/07/21 10:11

’7

Nazwa, data i godzina rozpoczecia,
[ data i godzina zakonczenia analizy.
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Aby wyswietli¢ kampanie alarmowe, zapoznaj si¢ z § 12.3.
Aby wyswietli¢ wyszukiwanie standw przejsciowych, zapoznaj sie z § 10.3.
Aby wyswietli¢ rejestracje trendoéw, zapoznaj sie z § 9.3.

W przypadku powolnych zmian, szybkich zmian, przerw, skokéw napiecia i przepie¢ zapisy znajdujg sie w PAT3

w Moje zarejestrowane sesje.



14. ZRZUTY EKRANU.

Przycisk umozliwia przechwytywanie ekranow i przegladanie zapisanych zrzutéw ekranu.

Zdjecia zapisujg sie na karcie SD w katalogu 8345\Photograph. Mozna je réwniez odczyta¢ na komputerze za pomocg oprogra-
mowania PAT3 lub za pomocg czytnika kart SD (brak w zestawie).

14.1. ZRZUT EKRANU

Aby zapisa¢ obraz widoczny na ekranie, masz 2 mozliwosci:
B Nacisnij przycisk i przytrzymaj.
Symbol na pasku stanu zmienia kolor na zotty , a nastepnie na kolor czarny B Nastepnie mozesz zwolni¢ przycisk

B Nacisnij symbol na pasku stanu na gorze wyswietlacza.
Symbol na pasku stanu zmienia kolor na zotty @ a nastepnie na kolor szary.

W przypadku ekranéw, ktérych obraz moze sie zmienia¢ (wykresy, liczniki), kilka zrzutéw ekranu jest wykonywanych w seriach
(maksymalnie 5). Nastepnie mozesz wybra¢ najlepszy zrzut.

Odczekaj kilka sekund miedzy kazdym zapisem, czas zapisu i symbol na pasku stanu ponownie zmieni kolor na szary.
Liczba zrzutéw ekranu, ktére urzadzenie moze zapisac, zalezy od pojemnosci karty SD.
Pojedyncze zdjecia (staty ekran) majg okoto 150 KB, a serie zdje¢ (ruchomy obraz) okoto 8 MB. Co daje kilka tysiecy zrzutow

ekranu dla dostarczonej karty SD.

Patrz § 3.3.4, aby pozna¢ procedure catkowitego lub czesciowego kasowania zawartosci karty SD.

14.2. ZARZADZANIE ZRZUTAMI EKRANU.
Aby przejs¢ w tryb zrzutu ekranu, krétko nacisnij przycisk .

A 19004210941 © O i

(&5 usTAZRZUTOW EKRANU )
£ 080421 09:36 et [ 0804121 10:04
£ 08/04/21 09:36 O 004121 11:44
£ 08/04/21 09:36 &  08/0421 12:15
L, 0804121 09:37 .. osoazt zam—————— |kony wskazujg, w jakim trybie
) 0804221 10:03 L5 08/04/21 12:33 wykonano zrzut ekranu.

Wyswietlanie roznych stron. (| 2 080421 10:03 Do 0804721 12:52
48
e [®
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14.2.1. WYSWIETLANIE ZRZUTU EKRANU

Aby wyswietli¢ zrzut ekranu, zaznacz go i nacisnij przycisk zatwierdzenia@. Urzadzenie wyswietla dostepne zdjecia.

ES 10004121 09:42 & [ ik

[ > LISTA ZRZUTOW EKRANU - PRZEGLADARKA

)

WaveformMinMax-0s0.png | gmml
WaveformMinMax-0s1.png
WaveformMinMax-0s3.png
WaveformMinMax-0s5.png

WaveformMinMax-0s7.png

Zaznacz zrzut ekranu i zatwierdz @

. . A
Ikona trybu miga na przemian z @,
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ﬂ 51.00 Hz 16/04/21 11:28
3979V 2 3974V @ 3982V

4

+619.6V

~

-619.6 V.

4 0.000ms 1 45627V 2 2830V ® 2197V

I

O bds

/
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Wyswietlanie roznych zrzutéw
ekranu, ktére sktadajg
sie na zdjecie.

Usuwanie wybranego
zrzutu ekranu.



Przycisk

Oto przykfad ekranu pomocy w trybie zasilania:

15. POMOC

Wyswietlanie trybu. A

Istniejg 3 strony pomocy. |

N

B &

w
Wyswietlanie mocy
PF  Wyswietl wartosci pochodne mocy

)

19/04/21 1026 < O Vda
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umozliwia uzyskanie informacji o funkcjach przyciskéw i symbolach uzywanych w biezgcym trybie wyswietlania.

Pierwsza strona wskazuje dwie mozliwe funkcje. Druga strona opisuje funkcje wyswietlania, a trzecia definiuje symbole.

F 19104121 1030 © 0 ds mm)

AY  Przejdz do poprzedniej/nastgpnej wartosci filtra
> Suma wartosci zmierzonych na kazdej fazie

®  Kanat nie jest nasycony

€@  Prawdopodobienstwo nasycenia kanatu

M Wyswietlanie flag

B ®B B
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Oto przyktad ekranu pomocy w trybie ksztattu fali:

A
RMS Przebieg fali z RMS
THD Przebieg fali z THD

CF  Przebieg fali ze wspotczynnikiem szczytu
Pokaz MAX, RMS, MIN, PK+ i PK-
Wartosci napigcia, natgzenia i pochodnych
Pokaz wykres wskazowy

19/04/21 10:37 < O-bds @)

Pomniejszenie

Powiekszenie
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w @ @

Moc czynna

?ﬁ 19/04/21 10:31
P

Moc bierna

Moc odksztaicenia

Moc nieaktywna

wzop

Moc pozorna

B ® B

& Odd m)
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m @ 19/04/21 10:38 & &b O
<> Przesun kursor czasu
AY  Przejdz do poprzedniej/nastepnej wartosci filtra
®  Kanat nie jest nasycony
@  Prawdopodobienstwo nasycenia kanatu
™ Wyswietlanie flag
B ®
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16. OPROGRAMOWANIE

Oprogramowanie PAT3 (Power Analyzer Transfer 3) umozliwia:

B konfiguracje urzgdzenia i pomiaréw,

B uruchamianie pomiaréw,

B przesytanie danych zapisanych w urzadzeniu do komputera PC.

PAT3 umozliwia rowniez eksportowanie konfiguracji do pliku oraz importowanie pliku konfiguracyjnego.

16.1. POBIERANIE OPROGRAMOWANIA PAT3

Mozesz uzy¢ oprogramowania PAT3 dostarczonego na pamieci USB lub mozesz pobra¢ jego najnowszg wersje z naszej strony
internetowe;j:
www.chauvin-arnoux.com

Przejdz do zaktadki Wsparcie, a nastepnie Pobierz nasze oprogramowanie.
Wykonaj wyszukiwanie wedtug nazwy swojego urzgdzenia.
Pobierz oprogramowanie

Aby je zainstalowac¢, uruchom plik set-up.exe, nastepnie postepuj zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie.

Wyjmij zaslepke zabezpieczajgcg gniazdo USB w urzgdzeniu i podigcz urzgdzenie do komputera za pomocg dostarczonego kabla
USB.

S
— O

s
DDDD

-<
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Wigcz urzgdzenie, naciskajgc przycisk C) i zaczekaj na wykrycie go przez komputer.

Wszystkie pomiary zapisane w urzgdzeniu mozna przenie$¢ do komputera. Przeniesienie nie powoduje usuniecia danych zapi-
sanych na karcie SD, chyba ze uzytkownik usunie je celowo.

Dane przechowywane na karcie pamieci mozna réwniez odczyta¢ na komputerze za pomocg oprogramowania PAT3 lub za pomocg
czytnika kart SD (brak w zestawie). Wyjmowanie karty pamieci z urzgdzenia opisano w § 3.3.4.

i Aby uzy¢ PAT3, skorzystaj z instrukcji obstugi.



http://www.chauvin-arnoux.com

17. DANE TECHNICZNE

Model CA 8345 jest zgodny z normg IEC 61000-4-30 klasy A.

17.1. WARUNKI REFERENCYJNE

Wielkos¢ wptywu Warunki referencyjne
Temperatura otoczenia 23 £3°C
Wilgotno$¢ wzgledna 40 przy 75% wilgotnosci wzglednej
Cisnienie atmosferyczne 860 do 1060 hPa
Warunki otoczenia <1 V/m od 80 do 1000 MHz
Pole elektryczne <0,3V/mod 1do2GHz

<0,1V/mod2do 2,7 GHz

< 40 A/m DC (ziemskie pole magnetyczne)

Pole magnetyczne <3 A/m AC (50 / 60 Hz)

Fazy Dostepne 3 fazy (dla systemow tréjfazowych)
Sktadowa DC w napieciu i natezeniu Brak
Ksztatt sygnatu Sinusoidalny
Czestotliwos¢ sieci elektrycznej 50+ 0,5HzIlub 60+ 0,5 Hz
U, £1%
Amplituda napiecia Napiecie fazowe 100 do 400 V
Napiecie miedzyfazowe 200 do 1000 V
Migotanie P,<0,1
U, =0%iu,=0%
Asymetria napiecia Modut fazy: 100% + 0,5% U,
Katy fazy: L10+0,05°, L2-120 £ 0,05°, L3 120 £ 0,05°
Harmoniczne <3% U,
Charakterystyka Interharmoniczne <0,5% U,
instalacji elektrycznej o o ] 30 do 1000 mVRMs bez DC
Napiecie wejscia na stykach natezenia B 1VRMS <=>A
(czujniki prgdowe z wyjgtkiem Flex®) B 30 mVRMS <=> 3 x A, /100

11,73 do 391 mVRMs bez DC
B 11,73 mVRMS przy 50 Hz <=> 300 ARMS
B 391 mVRMS przy 50 Hz <=> 10 KARMS

Napiecie wejscia na zaciskach natezenia czujni-
kow AmpFlex® i MiniFlex® zakres 10 kA

1,173 do 39,1 mVRMS bez DC
B 1,173 mVRwMms przy 50 Hz <=> 30 ARMS
B 39,1 mVRMS przy 50 Hz <=> 1000 ARMS

Napiecie wejscia na zaciskach natezenia czujni-
kow AmpFlex® i MiniFlex® kaliber 1000 A

117,3 do 3910 yVrRMS bez DC
m 117,3 yVRMS przy 50 Hz <=> 3 ARMS
B 3,91 mVRMS przy 50 Hz <=> 100 ARMS

Napiecie wejscia na zaciskach natezenia czujni-
kow AmpFlex® i MiniFlex® zakres 100 A

0 ° (moc i energia czynna)

Przesuniecie fazowe 90 ° (moc i energia bierna)

Wspdtczynnik napiecia 1
Wspotczynnik natezenia 1
Konfiguracja Napiecia zmierzone (nieobliczone)
urzadzenia Czujniki pragdowe rzeczywiste (niesymulowane)
Napigcie zasilania pomocniczego 230V£1%Ilub 120V £ 1%
Podgrzewanie urzgdzenia 1h
Tabela 1

1: Wartosci A podano w ponizszej tabeli.

nom



Natezenia znamionowe A w zaleznosci od czujnika

Natezenie nominal-

Petna skala techniczna

Petna skala handlowa

Czujnik pradowy ne RMS RMS zgodna z klasg A RMS zgodna z klasg A
A (A) (A) @ (A) ©
100 14,14 do 16,97 30A
AmpFlex® A193 i MiniFlex® MA 194 1000 141,42 do 169,71 300A
10 000 1414,21 do 1697,06 3000A ™
Miernik cegowy J93 3500 1650 do 1980 1800
Miernik cegowy C193 1000 471 do 566 500
Miernik cegowy PAC93 1000 471 do 566 500
Miernik cegowy MN93 200 94,3 do 113 100
Miernik cegowy MINI94 200 94,3 do 113 100
Miernik cegowy MN93A (100 A) 100 47,1 do 56,6 50
Miernik cegowy E3N, E27 lub E94 (10 mV/A) 100 47,1 do 56,6 50
Miernik cegowy E3N, E27 lub E94 (100 mV/A) 10 3,54 do 4,24 4
Miernik cegowy MN93A (5 A) 5 1,77 do 2,12 2
Adapter 5 A tréjfazowy 5 1,77 do 2,12 2
Adapter Essailec® 5 A tréjfazowy 5 1,77 do 2,12 2
Tabela 2

1:

wspotczynnik skali moze tatwo osiggnaé 3, 3,5 lub 4 dla sygnatu niesinusoidalnego.

2: Wzér obliczenia

Nizsza wartosé

Wyzsza warto$¢

V2
CF

xA
nom
Class-A

2
CF

Class-A

1,2 X

XA
nom

Czujniki prgdowe typu Flex® nie gwarantujg petnej skali klasy A. Generujg sygnat proporcjonalny do pochodnej natezenia, a

Wspdtczynnik 1,2 wynika ze zdolno$ci wejscia natezenia urzadzenia do przyjecia 120% A dla sygnatu sinusoidalnego.

A <5A
5A< A_<10A

=>CF
=>CF
10A<A =>CF

=4
3,5

Class-A
Class-A
Class-A

3: Wartos¢ RMS w petnej skali handlowej jest wybierana z petnej skali techniczne;.

17.2. DANE TECHNICZNE ELEKTRYCZNE
17.2.1. CHARAKTERYSTYKA WEJSCIA NAPIECIA

Zakres zastosowania

0 VRMs przy 1000 VRMS faza-neutralny i neutralny-uziemienie

0 VRMS przy 1700 VRMS faza-faza, bez przekroczenia 1000 VRMS w stosunku do uziemienia

Impedancja wejscia
State przecigzenie
Chwilowe przecigzenie

17.2.2. CHARAKTERYSTYKA WEJSCIA NATEZENIA

Zakres zastosowania
Impedancja wejscia

Maksymalne napiecie wejscia
State przecigzenie

0 do 1 VRMS z CF =2 z wyjatkiem Flex®
0do (0,391 xf__/50) VRMs z CF =2 dlaFlex®

1 MQ bez Flex®

12,5 kQ dla Flex®
1,2 VRMS z CF =2

1,7 VRMs z CF =2

2 MQ (miedzy fazg a przewodem neutralnym oraz miedzy przewodem neutralnym a uziemieniem)
1200 VRMs faza-przewdd neutralny i przewod neutralny-uziemienie

12 000 VRMs faza-przewdd neutralny i przewdd neutralny-uziemienie, maksymalnie 278 impulséw na sekunde




17.2.3. PASMO PRZEPUSTOWE | PROBKOWANIE

S/s (sample per second): probka na sekunde
Spc (sample per cycle): probka na cykl

Pasmo przepustowe i probkowanie:

B 88 kHz i 400 kS/s dla kanatow napiecia

B 20 kHz i 200 kS/s dla kanatéw natezenia

B 200 kHz i 2 MS/s dla fali uderzeniowe;j

W metrologii wykorzystywane sg 2 strumienie danych: 40 kS/s i 512 spc (probki na okres).

Ksztalt fali - RMS:
B Filtry 3U, 4V, 4A: strumien 512 spc
B Filtry L1, L2, L3, N: strumien 512 spc, z wyjgtkiem wykresow Min i Max: 400 kS/s dla V i U, 200 kS/s dla I.
B Ksztatt fali - Min-Max:
B Pomiary RMS: strumien 512 spc
B Pomiary Max, Min, Pk+, Pk-: strumien 40 kS/s
B Stany przej$ciowe:
B Filtry 3U, 4V, 4A: strumien 512 spc
B Filtry L1, L2, L3, N: strumien 512 spc, z wyjgtkiem wykreséw Min i Max: 400 kS/s dla V i U, 200 kS/s dla I.
B Fala uderzeniowa: 2 MS/s / 500 ns (ksztatt fali i zdarzenia), do 12 kV

B Prad rozruchowy:
®  Wykresy: strumien 512 spc
B Pomiary: strumien 40 kS/s (pomiary RMS"%)
B Harmoniczne: strumien 512 spc
Moc i energia: strumien 40 kS/s
B Trendialarm: 512 spc lub 40 kS/s w zaleznosci od wielko$ci:
B Warto$ci RMS, migotanie, tan @, harmoniczne, interharmoniczne, asymetrie, znieksztatcenia harmoniczne: strumien 512 spc
B Czestotliwo$¢ przemystowa, pomiary mocy i energii: strumien 40 kS/s



17.2.4. CHARAKTERYSTYKA URZADZENIA (BEZ CZUJNIKA PRADOWEGO)
17.2.4.1. PRADY | NAPIECIA

Zakres pomiaru z wylaczeniem wspétczynnika | Rozdzielczo$¢ wyswietlania

Pomiar (ze wspétczynnikiem jednostkowym) (ze wspétczynnikiem Maksymalny btad
q wewnetrzny
Minimum Maksimum jednostkowym)
Czestotliwos¢ 42,50 Hz 69,00 Hz 10 mHz +10 mHz
5,000 V 9,999 v ™ 4 cyfry +(0,1% + 100 mV)
fazowe 10,00 V 600,0 V 4 cyfry +0,1% U,,)
Napiecie 600,1V 1000 V 4 cyfry +(0,1% + 1V)
RMS® 5,000 V 19,999 Vv 4 cyfry +(0,1% + 100 mV)
miedzyfazowe 20,00 1500V 4 cyfry +(0,1% U,,)
1501V 2000V 4 cyfry +(0,1% + 1 V)
5,000 V 999,9 V 4 cyfry +(0,5% + 500 mV)
fazowe
o 1000 V 1200V @ 4 cyfry +(0,5% +1V)
Napiecie state (DC)
) 5,000 V 999,9 V 4 cyfry +(0,5% + 500 mV)
miedzyfazowe
1000 V 2400V @ 4 cyfry +(0,5% + 1V)
fazowe 2,000V 1000 V 4 cyfry +(0,5% + 500 mV)
Napigcie _ 2,000 V 999,9 V 4 cyfry +(0,5% + 500 mV)
RMS?2 miedzyfazowe
1000 V 2000 vV ™M 4 cyfry +(0,5% +1V)
2,000 V 999,9 V 4 cyfry £(1,5% + 500 mV)
fazowe
Napiecie 1000 V 1414 V © 4 cyfry +(1,5% + 1V)
szczyt (peak) 2,000 V 9999V 4 cyfry +(1,5% + 500 mV)
miedzyfazowe
1000 V 2828 V © 4 cyfry +(1,5% + 1V)
Natychmiastowe odczucie migotania (P, ) 0,000 12,00 ® 4 cyfry +8%
Intensywnos¢ krétkotrwatego migotania (P st) 0,000 12,00 ® 4 cyfry Max. (5% ; 0,05)
Intensywnos¢ diugotrwatego migotania (P,) 0,000 12,00 ® 4 cyfry Max. (5% ; 0,05)
+(1% + 5 pkt.)
: : CF <4
Uiz e < e (217) 1,000 9,999 4 cyfry
(napiecie i natezenie) +(5% + 2 pkt.)
CFz4

Pod warunkiem, ze napiecia miedzy kazdym zaciskiem a uziemieniem nie przekraczajg 1000 VRMS.

Ograniczenie wejs¢ napiecia.

1000 x \2 = 1414; 2000 x \2 = 2828.

Catkowita warto$¢ RMS i warto§¢ RMS podstawy.

Limity okreslone w IEC 61000-3-3: P_ < 1,0i P, < 0,65. Wartosci wigksze niz 12 nie przedstawiajg realistycznej sytuacji i dlatego
nie majg okreslonej wartosci btedu.

a2



Zakres pomiaru z wytaczeniem wspotczynnika

Rozdzielczos¢ wyswietlania

Maksymalny btad

Pomiar (ze wspotczynnikiem jednostkowym) (ze wspotczynnikiem
o X . wewnetrzny
Minimum Maksimum jednostkowym)
- 3,000 A 164,9 A 4 cyfry +(0,5% + 200 mA)
ﬁﬂg'gm'k S 1650 A 1980 A 4 cyfry +0,5% ©
1981 A 3500 A 4 cyfry +(0,5% + 1A)
Miernik cegowy 1,000 A 47,09 A 4 cyfry +(0,5% + 200 mA)
C193 47,10 A 566,0 A 4 cyfry £0,5% ©
Miernik cegowy
PAC93 566,1 A 1000 A 4 cyfry +(0,5% + 200 mA)
- 200,0 mA 9,429 A 4 cyfry +(0,5% + 20 mA)
s el 9,430 A 113,0A 4 cyfry +0,5% ©
113,1A 200,0 A 4 cyfry +(0,5% + 200 mA)
Miernik cegowy 100,0 mA 4,709 A 4 cyfry 1(0,5% + 20 mA)
E3N, E27 lub E94
. 4,710 A 56,60 A 4 cyfr 0,5% ©
(10 mV/A) 2l 2
Miernik cegowy 56,61 A 100,0 A 4 cyfry +(0,5% + 200 mA)
MN93A (100 A)
Miernik cegowy 10,00 mA 353,9 mA 4 cyfry +(0,5% + 2 mA)
E3N, E27 lub E94 354,0 mA 4,240 A 4 cyfry +0,5% ©
Natezenie RMS @ | (100 mV/A) 4,241 A 10,00 A 4 cyfry +(0,5% + 10 mA)
Miernik cegowy 5,000 mA 176,9 mA 4 cyfry +(0,5% + 2 mA)
MNI3A (5A) 177,0 mA 2,120 A 4 cyfry +0,5% ©
Zasilacz 5 A
Adapter Essailec® 2,121A 5,000 A 4 cyfry 1(0,5% +2 mA)
- 50,0 mA 9,429 A 4 cyfry +(0,5 % + 20 mA)
m:ﬁﬂ;"; cegowy 9,430 A 113,0A 4 cyfry +0,5 % ©
113,1A 200,0 A 4 cyfry +(0,5 % + 200 mA)
AmpFlex® A193 10,00 A 299,9 A 4 cyfry +(0,5% + 3 A)
MiniFlex® MA194 300,0 A 3000 A 4 cyfry +0,5% ©
(10kA) 3001 A 10 000 A 4 cyfry +(0,5% + 3 A)
AmpFlex® A193 1,000 A 29,99 A 4 cyfry +(0,5% + 0,5 A)
MiniFlex® MA194 30,00 A 300,0 A 4 cyfry +0,5% ©
(1000 A) 300,1 A 1000 A 4 cyfry +(0,5% + 0,5A)
AmpFlex® A193 100,0 mA 2,999 A 4 cyfry 1(0,5% + 100 mA)
MiniFlex® MA194 3,000 A 30,00 A 4 cyfry 0,5% ©
(100A) 30,01 A 100 A 4 cyfry +(0,5% + 3 A)
SR 3A 5000 A 4 cyfry (1% +1A)
Miernik cegowy " o
S 1A 1300 A 4 cyfry +(1% + 1A)
Natezenie state Miernik cegowy
(DC) E3N, E27 lub E94 100 mA 100A ™ 4 cyfry +(1% + 100 mA)
(10 mV/A)
Miernik cegowy
E3N, E27 lub E94 10 mA 10A 0 4 cyfry +(1% + 10 mA)
(100 mV/A)

4: Catkowita wartos¢ RMS i wartos¢ RMS podstawy.
6: Btad wewnetrzny klasy A wynosi £ 1%.




Zakres pomiaru z wylgczeniem wspotczynnika Rozdzielczos¢ wyswietlania
Pomiar (ze wspéiczynnikiem jednostkowym) (ze wspblczynnikiem LELEFENYL L
— - : wewnetrzny
Minimum Maksimum jednostkowym)
Miernik cegowy J93 1,000 A 3500 A 4 cyfry +(1% +1A)
Miernik cegowy C193 o
Miernik cegowy PAC93 1,000 A 1000 A 4 cyfry (1% +1A)
Miernik cegowy MN93 200,0 mA 200,0A 4 cyfry +(1% + 1A)
Miernik cegowy E3N,
E27 lub E94 (10 mV/A) o
Miemik cegowy MN93A 100,0 mA 100,0 A 4 cyfry (1% + 100 mA)
(100 A)
Miernik cegowy E3N, o
E27 lub E94 (100 mv/A) | 1000 MA 10,00A 4 cyfry £(1% + 10 mA)
Miernik cegowy MN93A
Natezenie (5A) o
RMS4 ® Zasilacz 5 A 5,000 mA 5,000 A 4 cyfry (1% + 10 mA)
Adapter Essailec®
Miernik cegowy MINI94 50,0 mA 200,0 A 4 cyfry +(1%+1A)
AmpFlex® A193
MiniFlex® MA194 10,00 A 10,00 kA 4 cyfry +(2,5% +5A)
(10 kA)
AmpFlex® A193
MiniFlex® MA194 10,00 A 1000 A 4 cyfry +(2,5% +5A)
(1000 A)
AmpFlex® A193
MiniFlex® MA194 100,0 mA 100,0 A 4 cyfry 1(2,5% + 200 mA)
(100 A)
Miernik cegowy J93 1,000 A 4950 A ™ 4 cyfry (1% +2A)
Miernik cegowy C193 P o
Miemik cegowy PACE3 1,000 A 1414 A 4 cyfry (1% +2A)
Miernik cegowy MN93 200,0 mA 282,8AM 4 cyfry +(1% + 2 A)
Miernik cegowy E3N,
E27 lub E94 (10 mV/A) P o
Miemik cegowy, MNG3A 100,0 mA 1414 A 4 cyfry +(1% + 200 mA)
(100 A)
Miernik cegowy E3N, - o
E27 lub E94 (100 mV/A) 10,00 mA 14,14 A 4 cyfry +(1% + 20 mA)
Natezenie Miernik cegowy MN93A
szczytowe (5A) (] 0
(PK)y Zasilacz 5 A 5,000 mA 7,071 A 4 cyfry +(1% + 20 mA)
Adapter Essailec®
Miernik cegowy MINI94 50,0 mA 282,8A ™ 4 cyfry +(1% +2A)
AmpFlex® A193
MiniFlex® MA194 10,00 A 14,14 KA 4 cyfry +(3% +5A)
(10 kA)
AmpFlex® A193
MiniFlex® MA194 10,00 A 1414 KA ™ 4 cyfry (3% +5A)
(1000 A)
AmpFlex® A193
MiniFlex® MA194 100,0 mA 1414 A0 4 cyfry +(3% + 600 mA)
(100 A)

Tabela 3

7: 3500 x \2 = 4950; 1000 x \2 = 1414; 200 x V2 = 282,8; 100 x V2 = 141,4; 10 x ¥2 = 14,14; 10000 x \2 = 14140;
6500 x V2 ~ 9192;
8: RMSYz: wartos¢ RMS napie¢ mierzonych w ciggu 1 cyklu, poczawszy od przejscia przez zero podstawy i odswiezenia kazdego p6t cyklu.



17.2.4.2. MOC | ENERGIA

Pomiar

Zakres pomiaru z wylgczeniem
wspoétczynnika
(ze wspotczynnikiem jednostkowym)

Minimum

Maksimum

Rozdzielczos¢
wyswietlania

(ze wspotczynnikiem

jednostkowym) ("

Maksymalny btad
wewnetrzny

Moc czynna (P)

Z wyjatkiem Flex®

1,000 W ®

10,00 MW @

4 cyfry ©

+(1% + 10 pkt.)
|cos 9| 20,8

+(1,5% + 10 pkt.)
0,2 <|cos ¢| <0,8

AmpFlex®
MiniFlex®

1,000 W ®

10,00 MW @

4 cyfry ®

+(1% + 10 pkt.)
|cos 9| 20,8

+(1,5% + 10 pkt.)
0,5<|cos ¢| <0,8

Moc bierna
Q)@

Z wyjatkiem Flex®

1,000 var ®

10,00 Mvar @

4 cyfry ©

+(1% + 10 pkt.)
Isin ¢| 20,5 i THD < 50%

+(1,5% + 10 pkt.)
0,2 <|sin @ <0,5i THD < 50%

i moc nieczynna

N) AmpFlex®

MiniFlex®

1,000 var ©®

10,00 Mvar @

4 cyfry ©

+(1,5% + 10 pkt.)
Isin ¢| 20,5 i THD < 50%

+(1,5% + 20 pkt.)
0,2 <|sin | <0,5i THD =< 50%

Moc znieksztatcajgca (D)

1,000 var ®

10,00 Mvar @

4 cyfry ©

+(2% S +(0,5% n__ + 50 pkt.)
THD, < 20 %f i [sin ¢| 2 0,2

+(2% S +(0,7% n__ + 10 pkt.)
THD, > 20 %f i |sin @[ 2 0,2

Moc pozorna (S)

1,000 VA®

10,00 MVA @

4 cyfry ®

+(1% + 10 pkt.)

Moc stata (Pdc)

1,000 W ®

6,000 MVA ©)

4 cyfry ©

+(1% + 10 pkt.)

Wspétczynnik mocy (PF)

-1

1

0,001

+(1,5% + 10 pkt.)
|cos @] 20,2

Energia

Z wyjatkiem Flex®

1 Wh

9 999 999 MWh ©

7 cyfr ©

+(1% + 10 pkt.)
|cos ¢| 20,8

+(1,5% + 10 pkt.)
0,2 <|cos ¢| <0,8

czynna (E;) @

AmpFlex®
MiniFlex®

1 Wh

9 999 999 MWh ©

7 cyfr ®

+(1% + 10 pkt.)
|cos 9| 20,8

+(1,5% + 10 pkt.)
0,5<|cos ¢| <0,8

Energia
bierna

Z wyjatkiem Flex®

1 varh

9999 999 Mvarh ©

7 cyfr ©

+(1% + 10 pkt.)
Isin ¢| 20,5 i THD < 50%

+(1,5% + 10 pkt.)
0,2 < [sin | < 0,5 THD < 50%

(Egp) @i nie-

@
ezynnais) AmpFlex®

MiniFlex®

1 varh

9 999 999 Mvarh ©

7 cyfr ®

+(1,5% + 10 pkt.)
Isin @| = 0,5 THD < 50%

+(1,5% + 20 pkt.)
0,2<|sin | <0,5i THD = 50%

Energia znieksztatcajgca (E,)

1 varh

9 999 999 Mvarh ©

7 cyfr ®

+(2% S +(0,5% n__ + 50 pkt.)
THD, < 20 %f i [sin @[ 2 0,2

+(2% S +(0,7% n__ + 10 pkt.)
THD, < 20 %f i [sin @[ 2 0,2

Energia pozorna (E,)

1 VAh

9 999 999 MVAh ©

7 cyfr ®

+(1% + 10 pkt.)

Energia stata (E_)

1 Wh

9 999 999 MWh (19

7 cyfr ©

+(1% + 10 pkt.)

max

a20oNIaRON 2

Dla miernikow cegowych E3N, E27 lub E94 100 mV/A.

Dla miernika cegowego J93 oraz dla 2-przewodowego podtgczenia jednofazowego.
0: Energia odpowiada ponad 190 latom maksymalnej mocy Pdc dla wspétczynnikéw jednostkowych.
1: Rozdzielczo$¢ wyswietlania zalezy od warto$ci mocy pozornej (S) lub energii pozornej (Es)

Tabela 4

Btad w pomiarach mocy i energii czynnej jest maksymalny dla |cos ¢| = 1 i typowy dla pozostatych przesunigé fazowych.
Btad w pomiarach mocy i energii biernej jest maksymalny dla |sin ¢| = 1 i typowy dla pozostatych przesunie¢ fazowych.
Dla miernikow cegowych MN93A (5 A) lub adapteréw 5 A.
Dla AmpFlex® i MiniFlex® oraz dla 2-przewodowego podigczenia jednofazowego.

Rozdzielczo$¢ zalezy od aktualnie uzywanego czujnika i wySwietlanej wartosci.

Energia odpowiada ponad 114 latom maksymalnej mocy skojarzonej dla wspotczynnikéw jednostkowych.
n,., to maksymaliny rzad, dla ktérego wspdétczynnik harmonicznych jest niezerowy. THD, to THD natezenia.




17.2.4.3. WIELKOSCI ZWIAZANE Z MOCA

1: | 9| = 32,767 odpowiada ¢ = + 88,25° + k x 180° (gdzie k to liczba catkowita naturalna)

Pomiar Zakres pomiaru Rozdzielczosé Maksymalny btad
Minimum Maksimum wyswietlania wewnetrzny

Przesuniecia fazowe podstawy -179° 180° 0,1° +2°
cos @ (DPF, PF)) -1 1 4 cyfry +5pt
tan @ -32,77 ™ 32,77 4 cyfry +1° jezeli THD < 50%

; o +3 pkt., jezeli u; < 10%
Asymetria napigcia (u,) 0% 100% 0,1% - -

+10 pkt., jezeli u, > 10%
Asymetria natgzenia (a,) 0% 100% 0,1% +10 pkt.
Tabela 5




17.2.4.4. HARMONICZNE

Zakres pomiaru

Rozdzielczosé

Maksymalny btad

(rzad = 2)

Pomiar P .
Minimum Maksimum wyswietlania wewnetrzny
0,1%
Wspétczynnik harmonicznych o 1500 %f 7, < 1000% o
napiecia (1,) 0% 100 %r 19% *(2,5% + 5 pkt)
1.2 1000%
0,1% (2% (n % 0,2%) 10 pkt.)
Wspotczynnik harmonicznych 1500 %f T <1000% n<25
natezenia (T,) 0% 100 °/° —
(z wyjatkiem Flex®) of 1% (2% (n % 0,6%) + 5 pkt.)
T 2 1000% n>25
. ) ) 0,1% (2% (n x 0,3%) + 5 pkt.)
Wspotczynnik harmonicznych 1500 %f T <1000% n<25
natezenia (T,) 0% 100 °/° L
(AmpFlex® i MiniFlex®) of 1% (2% (n x 0,6%) + 5 pkt.)
1.2 1000% n>25
Catkowite znieksztatcenia
harmoniczne (THD) 0% 999,9% 0,1% +(2,5% + 5 pkt.)
(w odniesieniu do podstawy) napiecia
+(2,5% + 5 pkt.)
jezeliVn=1,t <(100 + n) [%]
Catkowite znieksztatcenia lub
harmoniczne (THD) o o o
(w odniesieniu do podstawy) 0% 999,9% 0.1% (2% + (n,,,, * 0,2%) + 5 pkt.)
natezenia (z wytaczeniem Flex®) Ny S 25
£(2% + (n__ % 0,5%) + 5 pkt.)
nmax > 25
+(2,5% + 5 pkt.)
jezeliVnz1,t <(100 + n?) [%]
Catkowite znieksztatcenia harmonicz- lub
ne (THD). (W. odniesieniu dp po'dsta- 0% 999,9% 0,1% £(2% + (n_,, x 0,3%) + 5 pkt.)
wy) natezenia (AmpFlex® i MiniFlex®) n,. <25
£2% + (n,,, x 0,6%) + 5 pkt.)
nmax > 25
Catkowite znieksztatcenia harmonicz-
ne (THD) (w odniesieniu do sygnatu 0% 100% 0,1% +(2,5% + 5 pkt.)
bez DC) napiecia
+(2,5% + 5 pkt.)
jezeliVnz1,t <(100 + n) [%]
Catkowite znieksztatcenia harmonicz- lub
ne (THD) (w odniesieniu do sygnatu o o o
bez DC) natezenia (z wytgczeniem 0% 100% 0.1% (2% + (n,,,, X 0,2%) + 5 pkt.)
F|GX®) nmax =25
£2% + (n,,, X 0,5%) + 5 pkt.)
nmax > 25
+(2,5% + 5 pkt.)
jezeliVnz=1,t <(100 + n?) [%]
Catkowite znieksztatcenia harmonicz- lub
ne (THD) (w odniesieniu do sygnatu o o o
bez DC) natezenia (AmpFlex® i 0% 100% 0.1% (2% * (n,,,, X 0,3%) + 5 pkt.)
MiniFlex®) N S 25
*(2% + (n_, % 0,6%) + 5 pkt.)
Npax > 29
£(5% + (n_,, * 0,4%) + 5 pkt.)
5 i i n_<25
Wspotczynnik strat harmonicznych 1 99.99 0,01 max
(FHL), +(10% + (n__, x 0,7%) + 5 pkt.)
N > 25
£(5% + (n_, % 0,4%) + 5 pkt.)
. . nmax S 25
Wspétczynnik K (FK). 1 99,99 0,01
#(10% + (n__ % 0,7%) + 5 pkt.)
nmax > 25
Przesunigcia fazowe harmonicznych 179° 180° 10 +(1,5° +1° x (n + 12,5)

n,... to maksymainy rzad, dla ktérego wspétczynnik harmonicznych jest niezerowy.




Zakres pomiaru Rozdzielczos¢ wyswietlania Mak Inv bt
Pomiar (ze wspéiczynnikiem jednostkowym) (ze wspblczynnikiem L AL
— - ; wewnetrzny
Minimum Maksimum jednostkowym)
L 4 cyfry
Napiecie fazowe 2V 1000 V ™ +(2,5% +1V)
Harmoniczne 4 cyfry
RMS _ , 4 cyfry 9
(rzad n = 2) miedzyfazowe 2V 2000V ™ 2 oyfry +(2,5% +1V)
4 cyfry
Napiecie fazowe (Vd) 2V 1000 V ™ T ot +(2,5% +1V)
cyfr
znieksztatcajgce Ty
RMS ; 4 4 cyfry o
miedzyfazowe (Ud) 2V 2000V ™ +(2,5% +1V)
4 cyfry
o 4 cyfry n<25: (2% + (n x 0,2%) + 1 A)
Miernik cegowy J93 1A 3500 A
4 cyfry n>25:+2%+ (nx0,5%) + 1A)
Miernik cegowy C193 4 cyfry n<25: £(2% + (nx 0,2%) + 1A)
Miernik cegowy 1A 1000 A
PAC93 4 cyfry n>25:+2% + (nx0,5%) +1A)
o 4 cyfry n<25: (2% + (n x 0,2%) + 1 A)
Miernik cegowy MN93 200 mA 200 A
4 cyfry n>25:+2% + (nx0,5%) +1A)
Miernik cggowy E3N, 4 cyfry n < 25: (2% + (n x 0,2%) + 100 mA)
E27 lub E94 (10 mV/A)
Miernik 100 mA 100 A
M'ﬁ%‘ N ?fgg"g 4 cyfry n > 25: (2% + (n x 0,5%) + 100 mA)
Miernik cegowy E3N, E27 10 mA 10A 4 cyfry n <25: +(2% + (n x 0,2%) + 10 mA)
lub E94 (100 mV/A) 4 cyfry n>25:+(2% + (n x 0,5%) + 10 mA)
Miernik cegowy 4 cyfry n < 25: (2% + (n x 0,2%) + 10 mA)
MNSBA (5 A) 5 ma 5
Natezenie eRleez : 4 cyfry n > 25: £(2% + (n x 0,5%) + 10 mA)
harmoniczne RMS @ | Adapter Essailec®
(rzad n = 2) Miernik cegowy 50 mA 200 A 4 cyfry n<25:42%+(nx0,2%)+1A)
MINI94 4 cyfry n>25:+2%+(nx0,5%)+1A)
n < 25:
AmpFlex? A193 4 cyfry (2% + (n x 0,3?%0;); A + (AfRMS® x
MiniFlex® MA194 10A 10 kA — -
4 cyfry +(2% + (n x 0,6%) + 1 A + (AfRMS®@ x
0,1%))
n < 25:
AmpFlex® A193 4 cyfry +(2% + (n x 0,3?3;); A + (AfRMS® x
MiniFlex® MA194 10A 6500 A '> 205
A n :
(65004) 4 cyfry +(2% + (n x 0,6%) + 1 A + (AfRMS@ x
0,1%))
AmpFlex® A193 4 cyfry n < 25: £(2% + (n x 0,2%) + 30 pkt.)
MiniFlex® MA194 100 mA 100 A
(100 A) 4 cyfry n>25: £(2% + (n x 0,5%) + 30 pkt.)




1:

Zakres pomiaru Rozdzielczos¢ wyswietlania Mak Inv bt
Pomiar (ze wspéiczynnikiem jednostkowym) (ze wspblczynnikiem L AL
Minimum Maksimum jednostkowym) wewnetrzny

Miernik cegowy J93 1A 3500 A 4 cyfry *((n_ .. x0,4%)+1A)

Miernik cegowy C193 4 cyfry o

Miernik cegowy PAC93 TA 1000A 4 cyfry ey x 0:4%) + 1 A)

Miernik cegowy MN93 200 mA 200A 4 cyfry t((nm x 0,4%) +1A)

Miernik cegowy E3N, 4 cyfry

2/ M Zer (DoAY 0,1A 100 A +((n__ x0,4%) + 100 mA)

Miernik cegowy 4 cyfry max

MN93A (100 A)

Miernik cegowy E3N, E27 4 cyfry .

lub E94 (100 mV/A) 10mA 10A 4 cyfry (N X 0,4%) *+ 10 MA)
Natezenie Miernik cegowy
znieksztatcajgce | MN93A (S A) 5 mA 5A 4 cyfry +((n__ x0,4%) + 10 mA)
RMS (Ad) @ Zasilacz 5 A max

Adapter Essailec®

Miernik cegowy MINI94 50 mA 200A 4 cyfry t((n”m x 0,4%) +1A)

AmpFlex® A193 4 cyfry

MiniFlex® MA194 10A 10 kKA #((n . x0,4%) + 1A)

AmpFlex® A193 4 cyfry

MiniFlex® MA194 10A 6500 A £((n, ., x0,4%)+1A)

(6500 A) 4 cyfry

AmpFlex® A193 4 cyfry

MiniFlex® MA194 100 mA 100 A £(n, . X 0,5%) + 30 pkt.)

(100 A) 4 cyfry

Tabela 6

2: Wartos¢ RMS podstawy.

3:

17.2.4.5. WSPOLCZYNNIKI NATEZENIA | NAPIECIA

Pod warunkiem, ze napiecia miedzy kazdym zaciskiem a uziemieniem nie przekraczajg 1000 VRMS.

N, lo maksymalny rzad, dla ktérego wspotczynnik harmonicznych jest niezerowy.

1:

Wspoétczynnik Minimum Maksimum
Napiccie 100 _ 9999900 x V3
1000 x V3 0,1
Natezenie 1/5 60000 / 1
Tabela 7

Dla miernikow cegowych MN93A 5 A lub adapteréow 5 A.




17.2.5. CHARAKTERYSTYKA CZUJNIKOW PRADOWYCH

Bigd pomiaru natezenia RMS i btgd fazy nalezy dodac do btedéw urzadzenia dla pomiaréw wykorzystujgcych pomiary natezenia:

moce, energie, wspoétczynniki mocy, styczne itp.

Typ czujnika

Natezenie RMS
przy 50/60 Hz ARMS)

Maksymalny btad we-
wnetrzny przy 50/60 Hz

Maksymalny btad dla ¢
przy 50/60 Hz

[10A ... 1000A]

+(1,2% + 1A)

[1 000 A ... 12 000 A] +(1,2% + 1A) +0,5°
AmpFlex® A193
[0,5A ... 100 A] +(1,2% + 0,2 A)
[M0A ... 12A] +(1,2% + 0,2 A) -
[10A ... 1000A] +(1% + 1A)
o [1000A ... 12 000 A] +(1% + 1A) +0,5°
MiniFlex® MA194
[0,5A ... 100 A] +(1% + 0,2 A)
[10A ... 12A] +(1% + 0,2 A) -
[50A...100 A] +(2% +2,5A) +4°
Miernik cegowy J93 [100 A ... 500 A] £(1,5% +2,5A) 12°
3500A [500 A ... 2 000 A] +1% +1°
[2000A ... 3500A] +1% +1,5°
[1A...50A] +1% -
':’”;(;gi"gcegwy i) [50 A ... 100 A] +0,5% +1°
[100 A ... 1 200 A] +0,3% +0,7°
[0,5A... 100 A] +(1,5% + 1A) +25°
:’”(%SKCQWWV HACRE [100 A ... 800 A] +2,5% +2°
[800 A ... 1000 A] + 4% +2°
[0,5A..5A] +(3% + 1A) -
Miernik cegowy MN93 [SA...40A] +(2,5% + 1A) +5°
200A [40A ... 100 A] 2% + 1A) +3°
[100A ... 240 A] +(1% + 1A) +2,5°
Miernik cegowy MN93A [02A..5A] (1% + 2 mA) +4°
100 A [5A..120 A] +1% +2,5°
Miernik cegowy MN93A [0,005A ... 0,25 A] +(1,5% + 0,1 mA) -
SA [0,25A ... 6 A] £1% +5°
Miernik cegowy E3N lub E27 [0,5A... 40 A] +(4% + 50 mA) +1°
100 A [40A ... 70 A] +15% +1°
';’gi”ik codsivE e [0,1A..7A] +(3% + 50 mA) +1,5°
o [0,05A ... 10A] +1°
Miernik cegowy MINI94 +(0,2% + 20mA)
[10A ... 200 A] +0,2°
[5mA ... 50 mA[ +(1% + 1,5 mA) +1°
Adapter tréjfazowy 5 A [50 mA ... 1 A[ £(0,5% + 1 mA) +0°
[M1A..5A] +0,5% +0°

Ta tabela nie uwzglednia mozliwego znieksztatcenia mierzonego sygnatu (THD) ze wzgledu na fizyczne ograniczenia czujnika

Tabela 8

prgdowego (nasycenie obwodu magnetycznego lub czujnika hallotronowego).




Ograniczenie AmpFlex® i MiniFlex®
Podobnie jak w przypadku wszystkich czujnikow Rogowskiego, napiecie wyjsciowe AmpFlex® i MiniFlex® jest proporcjonalne
do czestotliwosci. Wysoki prad przy wysokiej czestotliwosci moze spowodowac nasycenie wejscia pradowego urzgdzen.

Aby sprawdzi¢ nasycenie, nalezy spetni¢ nastepujgcy warunek:
n=00
Z [ 11<1..
n=1

Gdzie | to zakres czujnika natezenia
n to rzad harmonicznej
I, wartos¢ natgzenia harmonicznej rzedu n

Na przyktad zakres prgdu wejsciowego $ciemniacza powinien by¢ 5 razy mniejszy niz wybrany zakres prgdowy urzgdzenia.
Regulatory falowe z niecatkowitg liczbg okreséw sa niezgodne z czujnikami typu Flex®.

Wymaog ten nie uwzglednia ograniczenia przepustowos$ci urzadzenia, co moze prowadzi¢ do innych bteddéw.

17.2.6. BLAD ZEGARA CZASU RZECZYWISTEGO

Btad zegara czasu rzeczywistego wynosi maksymalnie 80 ppm (3-letnie urzgdzenie uzywane w temperaturze otoczenia 50°C).

Dla nowego urzadzenia uzywanego w temperaturze 25°C ten btgd wynosi tylko 30 ppm.

17.3. KARTA PAMIECI

CA 8345 jest dostarczany ze sformatowang kartg SD 16 GB.
W zaleznosci od pojemnosci, karty SD moga przechowywac:

2GB 32 GB 64 GB
Roézne funkcje B 50 zrzutéw ekranu. B 50 zrzutow ekranu. B 50 zrzutéw ekranu.

B 16 362 alarmy B 16 362 alarmy B 16 362 alarmy

B 210 wyszukiwan stanow | B 210 wyszukiwan stanow | B 210 wyszukiwan stanow
przejsciowych i 5 wyszuki- przejsciowych i 5 wyszuki- przejsciowych i 5 wyszuki-
wan fal uderzeniowych wan fal uderzeniowych wan fal uderzeniowych

B 1 zapis pradu rozruchowe- | B 1 zapis prgdu rozruchowe- | B 1 zapis prgdu rozruchowe-
go RMS+PEAK — 10 min go RMS+PEAK — 10 min go RMS+PEAK — 10 min

B 1 rejestracje trendu wszyst- | B 1 rejestracje trendu wszyst- | B 1 rejestracje trendu wszyst-
kich parametréw w ciggu kich parametrow w ciggu 6 kich parametréw w ciggu
20 godzin z okresem 3 s dni z okresem 3 s 40 dni z okresem 3 s

lub jedng rejestracje trendu | B 0,4 dnia zokresem 200 ms. | @ 0,75 dni z okresem 200 ms. | @ 3 dni z okresem 200 ms.

wszystkich parametréw zgod- | B 1,9 dnia z okresem 1 s. B 3,75 dni z okresem 1 s. B 15 dni z okresem 1 s.
nie z normg EN 50160. B 5,6 dni z okresem 3 s. B 11,25 dni z okresem 3 s. B 45 dni z okresem 3 s.
32 GB 64 GB
Ro6zne funkcje B 50 zrzutéw ekranu. B 50 zrzutéw ekranu.
B 16 362 alarmy H 16 362 alarmy
B 210 wyszukiwan standw przejsciowych i 5| B 210 wyszukiwan stanow przejsciowych i 5
wyszukiwan fal uderzeniowych wyszukiwan fal uderzeniowych
B 1 zapis pradu rozruchowego RMS+PEAK | B 1 zapis pradu rozruchowego RMS+PEAK
—10 min —10 min
B 1 rejestracje trendu wszystkich parametrow | B 1 rejestracje trendu wszystkich parametréw
w ciggu 84 dni z okresem 3 s w ciggu 174 dni z okresem 3 s
lub jedng rejestracje trendu | ® 9 dni z okresem 200 ms. B 12 dni z okresem 200 ms.
wszystkich parametréw zgod- [ @ 30 dni z okresem 1 s. B 90 dni z okresem 1 s.
nie z normg EN 50160. B 90 dni z okresem 3 s. ® 180 dni z okresem 3 s.

Im mniejszy okres rejestracji wybierzesz i dtugi czas rejestracji, tym wieksze bedg pliki.



17.4. ZASILANIE
17.4.1. AKUMULATOR

Zasilanie urzadzenia zapewnia akumulator litowo-jonowy 10,9 V 5700 mAh.

Napiecie 10,86 V

Pojemnos¢ nominalna 5700 mAh

Minimalna pojemnos¢é 5500 mAh

Strata pojemnosci 11% po 200 cyklach tadowania-roztadowania

16% po 400 cyklach fadowania-roztadowania
PA40W-2: 1,5 Ai3:50 h

Natezenie i czas tado- 10°C < T < 40°C

wania w zaleznosci od PA32ER: 1 Ai5:50 h
zasilacza (PA4OW-2 lub PA40W-2: 0.75Ai 7:30 h
PAS2ER) 0°C<T<10°C | pA32ER: 0.5A1 11:30 h
o R PA40W-2: 0 A
20°C<T<0C | paA32ER: 0A

Temperatura pracy -20 do +60°C

Temperatura tadowania 0 do 40°C

Temperatura przechowy- | -20 do 60°C przez jeden miesigc
wania -20 do +45°C przez 3 miesigce
-20 do +20°C przez jeden rok

Jezeli urzgdzenie nie bedzie uzywane przez dtuzszy czas, wyjmij akumulator z urzgdzenia (patrz § 18.3).

17.4.2. ZASILANIE ZEWNETRZNE

CA 8345 mozna podtagczy¢ do zewnetrznego zrédta zasilania w celu oszczedzania lub fadowania akumulatora. Urzgdzenie moze
dziata¢ podczas tadowania.

Dostepne sg 2 modele tadowarek.

PA 40W-2 PA32ER
<
o
S—— 1
Napiecie znamionowe 600 V kat. Il 1000 V kat. IV
i kategoria przepiecia
Napiecie wejscia 100 do 260 V od 0 do 440 Hz 100 do 1000 VAC
150 do 1000 Vbc
Czestotliwos¢ wejscia 0 do 440 Hz DC, 40 do 70 Hz, 340 do 440 Hz
Maksymalne natezenie wejscia 0,8A 2A
Maksymalna moc wejscia 50 W 30 W
Napiecie wyjscia 15V +4% 15V 7%
Moc wyjscia 40 W maks. 30 W
Wymiary 160 x 80 x 57 mm 220 x 112 x 53 mm
Masa okoto 460 g okoto 930 g
Temperatura pracy 0 do +50°C i 30 do 95% RH -20 do +50°C i 30 do 95% RH
bez kondensacji bez kondensacji
Temperatura przechowywania -25 do +85°C i 10 do 90% RH -25 do +70°C i 10 do 90% RH
bez kondensacji bez kondensacji
i Aby uzy¢ zasilania, nalezy skorzystac¢ z instrukcji obstugi.




17.4.3. CZAS DZIALANIA

Typowe zuzycie urzadzenia to 750 mA. Obejmuje wyswietlacz, karte SD, GPS, tacze Ethernet, Wi-Fi i w razie potrzeby zasilanie
czujnikéw prgdowych.

Czas dziatania wynosi okoto 6 godzin, gdy akumulator jest w petni natadowany i ekran jest wigczony. Jesli ekran jest wytgczony,
zywotno$¢ akumulatora wynosi okoto 10 godzin.

17.5. WYSWIETLACZ

Wyswietlacz to aktywna matryca LCD (TFT) o nastepujgcych cechach:
B przekatna 18 cm lub 7"

rozdzielczo$¢ 800 x 480 pikseli (WVGA)

262 144 koloréw

podswietlenie LED

kat widzenia 85° we wszystkich kierunkach

17.6. WARUNKI OTOCZENIA

% RH 1 = Zakres referencyjny.
2 = Zakres roboczy.

3= Zakres dla przechowywania z akumulatorem.
E 4= Zakres dla przechowywania bez akumulatora.
95 |- \
S I A R S N
e 3 2 4
oI e i B i
I I
- I I
I I
I I
7 1 1
I I
- I I
5 - - + +
T T T T T T T : L T T T T T °C
-40 -20 -5 0 20 26 40 50 70

Rysunek 147
Uzytkowanie w pomieszczeniach.
Wysokosé¢:
Obstuga <2000 m

Przechowywanie < 10 000 m

Stopien zanieczyszczenia: 3.

17.7. CHARAKTERYSTYKA MECHANICZNA

Wymiary (D x S x W) 200 mm x 285 mm x 55 mm
Masa okoto 2 kg
Wyswietlacz 152 mm x 91 mm (przekatna 7")

Stopien ochrony

B |P54 zgodnie z IEC 60529, gdy 5 nasadek elastomerowych jest zamknietych i na 9 zaciskach nie ma przewodéw.
B |P20 na zaciskach pomiarowych, gdy urzadzenie jest uzywane.

B |K06 zgodnie z IEC 62262, bez ekranu.

Test upadku 1 m wedtug IEC 60068-2-31.



17.8. ZGODNOSC Z NORMAMI MIEDZYNARODOWYMI
17.8.1. BEZPIECZENSTWO ELEKTRYCZNE
Urzadzenie jest zgodne z IEC/EN 61010-2-030 lub BS EN 61010-2-030:

Czujniki pradowe sg zgodne z normg IEC/EN 61010-2-032 lub BS EN 61010-2-032 600 V kat. IV lub 1000 V kat. Ill, stopien

Wejscia pomiaru i obudowa: 1000 V kategoria IV , stopieh zanieczyszczenia 3.
Wejscie zasilania: 1000 V kategoria IV , stopien zanieczyszczenia 3.

zanieczyszczenia 2.

Przewody pomiarowe sg zgodne z normg IEC/EN 61010-031 lub BS EN 61010-031 1000 V kat. IV, stopien zanieczyszczenia 2.

W powigzaniu z czujnikami prgdowymi:

W celu ochrony uzytkownika urzgdzenie posiada impedancje ochronne pomiedzy zaciskami wejsciowymi a obwodem elektronicz-
nym. Jezeli uzytkownik podtgczy przewdd USB do urzgdzenia i dotknie drugi koniec do przewodu, napiecie i natezenie nie beda

korzystanie z AmpFlex®, MiniFlex® a miernikéw cegowych C193 tworzy zespét ,,urzadzenie+czujnik prgdowy” 600 V kategorii

IV lub 1000 V kategorii IlI.

korzystanie z PAC93, J93, MN93, MN93A, MINI94, E3N, E27, i E94 tworzy zespot ,urzgdzenie+miernik cegowy” 300 V kategorii

IV lub 600 V kategorii Ill.

korzystanie z adaptera 5 A tworzy zespot ,urzgdzenie+adapter” 150 V kategorii IV lub 300 V kategorii lIl.

dla niego niebezpieczne.

17.8.2. NORMY IEC 61000-4-30 KLASA A

Wszystkie metody pomiarowe, btedy pomiarowe, zakresy pomiarowe, agregacje pomiarowe, sygnaty i oznaczenia sg zgodne

z wymaganiami normy IEC 61000-4-30 wydanie 3.0 dla urzadzen klasy A.

CA 8345 wykonuje nastepujgce pomiary:

Pomiar czestotliwosci zasilania przez 10 s,

Pomiar amplitudy napiecia przez 10/12 cykli, 150/180 cykli, 10 minut i 2 godziny,

Pomiar asymetrii napiecia przez 10/12 cykli, 150/180 cykli, 10 minut i 2 godziny,

Pomiar harmonicznych napigcia przez 10/12 cykli, 150/180 cykli, 10 minut i 2 godziny,
Pomiar interharmonicznych napigcia przez 10/12 cykli, 150/180 cykli, 10 minut i 2 godziny,
Minimalne i maksymalne warto$ci napiecia (under/over deviation),

Obliczanie migotania przez 10 minut i 2 godziny,

Wykrywanie spadkéw i przerw napiecia, dla amplitudy i czasu trwania,

Wykrywanie chwilowych przepie¢ o czestotliwosci przemystowej,

Napiegcie sygnalizacji sieci (MSV),

Szybkie zmiany napiecia (RVC),

Pomiar amplitudy natezenia przez 10/12 cykli, 150/180 cykli, 10 minut i 2 godziny,

Pomiar asymetrii natezenia przez 10/12 cykli, 150/180 cykli, 10 minut i 2 godziny,

Pomiar harmonicznych natezenia przez 10/12 cykli, 150/180 cykli, 10 minut i 2 godziny,
Pomiar interharmonicznych natezenia przez 10/12 cykli, 150/180 cykli, 10 minut i 2 godziny,

Wszystkie pomiary sg wykonywane przez 10/12 cykli i synchronizowane z czasem UTC co 10 minut.
Nastepnie sg one agregowane przez 150/180 cykli, 10 minut i 2 godziny.



17.8.3. BLEDY | ZAKRESY POMIAROWE

Parametr Zakres pomiaru Biad etz Tldlese]
wplywu
Sie¢ 50 Hz 42,5do 57,5 Hz :
Czestotliwos$¢ przemystowa +10 mHz UUdin 6[210%0\>{* 1%%%\\//] (\8
Sie¢ 60 Hz 51 do 69 Hz an €[200V; 1)
. I - . U_. [100 V; 400 V] (V)
0, 0, 0, in
Amplituda napigcia zasilania [10%; 150%] U, +0,1% U, Udidn €[200 V: 1000 V] (U)
, : e 0,2do 12 + 8% U, e[100 V; 400 V] (V)
Migotanie din .
P P, 0,2 do 12 Max (5% ; 0,05) | Uy, €[200V; 1000 V] (U)
Amplituda [10%; 90%] U, +0,2% U,
. I U_. [100 V; 400 V] (V)
- 1 in
Skoki napiecia Poczatek Y2 cyklu Ud:’n €[200 V: 1000 V] (U)
Czas trwania = % cyklu x 1 cykl 1 cykl
Amplituda [110%; 200%] U, +0,2% U,
I U_ [100 V; 400 V] (V)
- 1 in
Przepiecia Poczatek ¥ cyklu Udidn €[200 V; 1000 V] (U)
Czas trwania =Y cyklu 1 cykl
Sz TEsE Poczatek - V2 cyklu U, €[100 V; 400 V] (V)
Czas trwania = % cyklu x 1 cykl 1 cykl U, €[200 V; 1000 V] (U)
Asvmetria napiecia 0,5 do 5% +0,15% U,, €[100V; 400 V] (V)
Y pie (bezwzgledna) (bezwzgledna) | U, €[200 V; 1000 V] (U)
[0,1% ; 16%] 2/1/U1 Vgl + 5%
Harmoniczne napiecia he[0 : 50] U,,21% U, U, €[100V; 400 V] (V)
(Vegn/Uegn) ’ [0,1%; 16%] V /U, iV_/ U, €[200V; 1000 V] (U)
sgh +0,05% U
Usqh < 1% lJdin , o
[0,1% ; 10%] V /U, i + 59
Interharmoniczne napiecia he[0 ; 49] Viard/Yisn 2 1% Uy ~ U,, €[100V; 400 V] (V)
(Vig/Yisgn) ’ [0,1% ; 10%] V. /U, i +0.05% U U, €[200 V; 1000 V] (U)
VU 21%U +0,05% U,
isgh _— isgh din
[3%; 1_5%] U + 5%
Sygnaty transmisji (MSV) Oz 3 k] Yan <[100 ¥: 400 V1 (V)
[1% ; 3%] U _ . U, €[200 V; 1000 V] (U)
) din +0,15% U
[0 Hz ; 3 kHz] din
Poczatek - Y2 cyklu
Szybkie zmiany napiecia (RVC), | Czas trwania - 1 cykl U, €[100V; 400 V] (V)
VRMS2/URMS 2 AU__ 1% ;6%] U, +0,2% U, U, €[200 V; 1000 V] (U)
AU_ [1% ;6%] U, +02% U,
[10%; 100%] wartos¢
Amplituda natezenia RMS. w p.emej skali + 1% Patrz Tabela 2
technicznej klasy A na-
tezenia
: L |l 23%I +5%
Harmoniczne natezenia (I_ ) hel0 ; 50] 4 |
s ly <3%I +0,15% | nem
: o i 2 3% | 5%
Interharmoniczne natgzenia (1. he[0 ; 49] = e |
Loy <3% 1 +0,15% 1 nem
Asymetria natezenia 0,5 do 5% 0,15% |
(bezwzgledna) (bezwzgledna) nom
Tabela 9

17.8.4. ZNAKOWANIE WEDLUG IEC 62586-1

Oznaczenie PQI-A-Pl oznacza:

B PQI-A: urzadzenie pomiaru jakosci mocy klasy A
B P: przenos$ne urzgdzenia pomiarowe

B |: uzytkowanie w pomieszczeniach



17.9. ZGODNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)

Urzadzenie jest zgodne z normg IEC/EN 61326-1 lub BS EN 61326-1.

B Urzadzenie jest przeznaczone jest do eksploatacji w srodowisku przemystowym.

B Urzadzenie jest produktem klasy A.

B To urzadzenie nie jest przeznaczone do eksploatacji w pomieszczeniach mieszkalnych i nie zapewnia odpowiedniej ochrony
w przypadku odbioru fal radiowych w srodowiskach tego typu.

Dla czujnikéw AmpFlex® i MiniFlex®:

B Na biezagcy pomiar THD mozna zaobserwowac (bezwzgledny) wptyw 2% w obecnosci wypromieniowanego pola elektrycznego.
B Na biezgcy pomiar natezenia RMS mozna zaobserwowa¢ wptyw 0,5 A w obecnosci fal radiowych.

B Na biezgcy pomiar natezenia RMS mozna zaobserwowa¢ wptyw 1 A w obecnos$ci pola magnetycznego.

17.10. EMISJA RADIOWA
Urzadzenia sg zgodne z przepisami RED 2014/53/UE i FCC.

Modut wifi jest certyfikowany zgodnie z przepisami FCC pod numerem XF6-RS9113SB.

17.11. KOD GPL

Kody zrédiowe oprogramowania objetego licencjg GNU GPL (General Public License) sg udostepnione
www.chauvin-arnoux.com/COM/CA/doc/Q2/Software_ CA83XX.zip



https://www.chauvin-arnoux.com/COM/CA/doc/Q2/Software_CA83XX.zip

18. OBSLUGA TECHNICZNA

& Z wyjatkiem akumulatora i karty pamieci urzadzenie nie zawiera zadnych elementow, ktére moga by¢ wymieniane przez
nieprzeszkolony i nieupowazniony personel. Kazda nieupowazniona interwencja lub wymiana czesci na ich odpowiedniki
grozi powaznym obnizeniem poziomu bezpieczenstwa.

& Instrukcje dotyczgce konserwaciji i obstugi technicznej nalezy przekazac wiasciwym instytucjom.

18.1. CZYSZCZENIE OBUDOWY
Odtgczy¢ wszystkie przewody od urzgdzenia i wytgczyc¢ je.

Uzy¢ miekkiej Scierki, lekko nasgczonej wodg z mydiem. Optukaé wilgotng Scierkg i wysuszy¢ suchg Scierkg lub strumieniem
powietrza. Nie uzywac¢ alkoholu, rozpuszczalnikdw lub produktow ropopochodnych.

18.2. KONSERWACJA CZUJNIKOW

Czujniki pragdowe muszg by¢ regularnie konserwowane:

B Do czyszczenia uzy¢ miekkiej scierki, lekko nasgczonej wodg z mydiem. Optukaé wilgotng $cierkg i wysuszy¢ suchg Scierka
lub strumieniem powietrza. Nie uzywac¢ alkoholu, rozpuszczalnikéw lub produktéw ropopochodnych.

B Szczeliny miernikdw cegowych nalezy utrzymywac w stanie idealnej czystosci. Lekko nasmarowac widoczne czesci metalowe,
aby zapobiec korozji.

18.3. WYMIANA AKUMULATORA

Akumulator urzadzenia jest specjalny: jest wyposazony w elementy ochronne i zabezpieczenia. Nieprzestrzeganie wymiany
akumulatora na wskazany model moze spowodowac¢ szkody materialne i obrazenia ciata na skutek wybuchu lub pozaru.

Aby zapewni¢ utrzymanie poziomu bezpieczenstwa, akumulator nalezy wymienia¢ wytgcznie na oryginalny. Nie uzywac
akumulatora z uszkodzong obudows.

Nie wrzuca¢ akumulatora do ognia.
Nie wystawia¢ akumulatora na dziatanie ciepta przekraczajgcego 100°C.

Nie zwiera¢ zaciskéw akumulatora.




M a— a— c— a— - - - - -]
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Podpdrka.
© © /
/ Akumulator.
Odblokowanie akumulatora.

Rowki.
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1. Odtgcz wszystkie przewody od urzadzenia.

2. Odwrd¢ urzadzenie i wioz ptaski wkretak do wneki
odblokowania akumulatora.

3. Wykonac¢ dzwignie wkretakiem w doét, aby odczepi¢ akumulator.

Rysunek 149



Rysunek 150

4. Uzyj rowkow, aby wyja¢ akumulator z obudowy.

ﬁ Zuzytych baterii i akumulatoréw nie nalezy wyrzucac razem z odpadami gospodarczymi. Nalezy je przekaza¢ do odpowied-
niego punktu zbidrki, aby poddac je recyklingowi.

W przypadku braku akumulatora wewnetrzny zegar urzadzenia dziata jeszcze przez co najmniej 17 godzin.

5. Umies¢ nowy akumulator baterie w obudowie i naciénij, az ustyszysz klikniecie zatrzasku.

W przypadku odtgczenia akumulatora nawet, jezeli nie byt wymieniany, nalezy obowigzkowo wykonac¢ petne tadowanie.
Pozwoli to urzadzeniu kontrolowa¢ poziom natadowania akumulatora (informacja jest tracona po odtgczeniu).

pio

18.4. KARTA PAMIECI
Urzadzenie obstuguje karty pamieci typu SD (SDSC), SDHC i SDXC.

Wyjmowanie karty pamieci z urzgdzenia opisano w § 3.3.4.

Karte SD nalezy zabezpieczy¢ przed zapisem po wyjeciu z urzgdzenia. Nalezy réwniez wytgczy¢ zabezpieczenie przed zapisem
przed wtozeniem karty do urzadzenia.

/ |
Karta pamieci niezabezpieczona

Karta pamieci zabezpieczona /




Aby wyjaé¢ karte pamieci z gniazda, otwérz elastomerowg zatyczke.

1
Wysun karte zgodnie z procedurg opisang w § 3.3.4 (Q), % H, A).
Nacisnij karte pamieci, aby wyja¢ jg z gniazda.

K——'f‘ = R~ ~ = = = —\
3

UALI ST AR
| e CA 8345
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W16z nowg karte na miejsce, az zostanie zablokowana. Czerwona lampka wtgcza sie.
Nastepnie zamknij nasadke elastomerows.

18.5. AKTUALIZACJA OPROGRAMOWANIA

Aby zapewni¢ jak najwyzszg jako$¢ dziatania urzadzenia, jesli chodzi o wydajno$¢ jego dziatania i dostosowanie do zmian tech-
nicznych, firma ChauvinArnoux udostepnia mozliwos¢ aktualizacji wewnetrznego oprogramowania urzadzenia. Nowg wersje
oprogramowania mozna pobra¢ z naszej strony internetowej bez dodatkowych optfat.

Nalezy odwiedzi¢ strone:
www.chauvin-arnoux.com
W zakfadce ,Pomoc” kliknij Pobierz nasze oprogramowanie i wpisz nazwe urzgdzenia CA 8345.



http://www.chauvin-arnoux.com

Aktualizacje mozna przeprowadzi¢ na kilka sposobow:

B Podigcz urzadzenie do komputera PC do sieci Ethernet z dostepem do Internetu za pomoca przewodu Ethernet.
B Skopiuj plik aktualizacji na pamie¢ USB, a nastepnie wtdz jg do odpowiedniego gniazda w urzgdzeniu.

B Skopiuj plik aktualizacji na karte SD, a nastepnie widz jg do odpowiedniego gniazda w urzadzeniu.

= = = ~ =

QUALD STAR C.A 8345

Classi PONER & QUALITY ANALYSER

OO
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Aby zainstalowaé nowg aktualizacje, zapoznaj sie z § 3.3.6.

Aktualizacja wewnetrznego oprogramowania jest uzalezniona od zgodnos$ci z wersjg sprzetowg urzgadzenia. Wersje mozna
sprawdzi¢ w konfiguracji urzadzenia - patrz § 3.3.7.

i Aktualizacja oprogramowania wewnetrznego powoduje usuniecie wszystkich danych: konfiguracji, kampanii alarmowych,

zdjec¢, zapiséw pradu rozruchowego, wyszukiwania stanéw przejéciowych, rejestracji trendow. Przed przystgpieniem
do aktualizacji oprogramowania wykonaj kopie zapasowg danych na komputerze PC za pomoca oprogramowania PAT3.




19. GWARANCJA

Nasza gwarancja obowigzuje, z wyjatkiem innych ustalen, przez okres 36 miesiecy od daty zakupu urzadzenia. Wycigg z Ogéinych
warunkow sprzedazy jest dostepny na naszej stronie internetowe;.
www.group.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

Gwarancja nie obowigzuje w przypadku:

niewtasciwego uzytkowania urzgdzenia lub uzytkowania z niekompatybilnym wyposazeniem,
wprowadzenia zmian w wyposazeniu bez uzyskania zgody dziatu technicznego producenta,
wykonania napraw przez osobe nie posiadajgcg autoryzacji producenta,

przystosowania urzgdzenia do specjalnych zastosowan, nieprzewidzianych w opisie urzgdzenia lub niewskazanych w instrukcji
obstugi,

uszkodzen spowodowanych upadkiem, uderzeniem lub zalaniem.


http://www.group.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

20. ZALACZNIKI

W tym punkcie przedstawiono wzory stosowane do obliczania ré6znych parametrow.

Wzory sg zgodne z normg IEC 61000-4-30 wydanie 3.0 dla urzadzen klasy A oraz IEEE 1459 wydanie 2010 dla wzoréw mocy.

20.1. ZAPISY
Zapis Opis
Y Reprezentuje V, U lub I.
L Numer fazy lub kanatu.
n Wskaznik prébki chwilowe;.
h Rzad podgrupy harmonicznej lub interharmoniczne;.
M Calkowita liczba prébek w okresie.
N Liczba cykli.

Warto$¢ chwilowa prébki wskaznika n kanatu L.

—

<

-
35

2

Wartos$¢ skuteczna podgrupy harmonicznych rzedu h kanatu L, napiecia / natezenia.
YsghL(h) = pierwiastek kwadratowy z sumy kwadratow wartosci skutecznej harmonicznej i dwoch sktadowych
widmowych, ktére z nig bezposrednio sgsiadujg.

Wartos$¢ skuteczna podgrupy interharmonicznych wysrodkowanych rzedu h kanatu L, napiecia / natezenia.
h) = wartos¢ skuteczna wszystkich sktadowych widmowych pomiedzy dwiema kolejnymi czestotliwosciami
isghl. harmonicznych, z wytgczeniem sktadowych widmowych bezposrednio sgsiadujgcych z czestotliwosciami
harmonicznych.

Y.

l,.(h) Warto$¢ RMS harmonicznej rzedu h natezenia kanatu L.

Wiekszos$¢ mierzonych wielkosci mozna obliczy¢ na podstawie agregacji o réznym czasie trwania:

B 1 cykl (= 1 okres = 1/ czestotliwos¢),

m  10/12 cykli (10 cykli dla 50 Hz, 12 cykli dla 60 Hz),

B 150/180 cykli (150 cykli dla 50 Hz, 180 cykli dla 60 Hz),
B 10 minut,

B inne.

20.2. WZORY

20.2.1. WARTOSCI SKUTECZNE

Wielkosci sg obliczane zgodnie z normg IEC 61000-4-30 wydanie 3.0 § 5.2.1.
Warto$¢ skuteczna uwzglednia sktadowg statg.

v o EM YA
RMSL — M

20.2.2. WARTOSCI SZCZYTOWE
Yorty = mﬁ?X(YL(n))

Yok—L = mn}n(YL(n))

20.2.3. WSPOLCZYNNIK SZCZYTU

Y
_ pkL
YCFL Ty
RMSL

Gdzie Y, = max(|Y,, Y, ])



20.2.4. WSPOLCZYNNIK HARMONICZNYCH | INTERHARMONICZNYCH
Wielkos$ci sg obliczane zgodnie z normg IEC 61000-4-7 wydanie 2.0 A1, § 5.6.

Wspotczynnik harmonicznych z wartoscig skuteczng podstawy jako odniesieniem (%f):

Ysghl,(h)
Ynoors (h) = Yogra

Wspdtczynnik harmonicznych z wartoscig skuteczng bez DC jako odniesieniem (%r):

Ysgno(R)
Yh%rL (h) = —Yers

Wspotczynnik interharmonicznych z wartoscig skuteczng podstawy jako odniesieniem (%f):

YisghL(h)
Yih%fL (h) = —;,S;;L(l)

Wspdtczynnik interharmonicznych z warto$cig skuteczng bez DC jako odniesieniem (%r):

YisghL(h)
Yih%rL (h) = —Yers

20.2.5. WSPOLCZYNNIKI ASYMETRII
Wielkosci sg obliczane zgodnie z normg IEC 61000-4-30 wydanie 3.0, § 5.7.1.

Asymetrie napiecia zasilajgcego ocenia sie metodg sktadowych symetrycznych. Oprécz sktadowej bezposredniej U1 w przypadku
asymetrii dodawana jest co najmniej jedna z nastepujgcych sktadowych: sktadowa odwrotna U2 i/lub sktadowa jednobiegunowa UO.

Sktadowa odwrotna napiecia:
U

u, = =2x100%
Uy

Sktadowa jednobiegunowa napiegcia:
U

Uy = —x100%
Uq

Sktadowa odwrotna natezenia:
I

a, = I—2x100%
1

Sktadowa jednobiegunowa natezenia:
I

ag = [—°x100%
1

Gdzie U, | napigcie lub natezenie jednobiegunowe.
U,, l,: napigcie lub natgzenie bezposrednie.
U,

l,- napigcie lub natgezenie odwrotne.

20.2.6. NAPIECIE TRANSMISJI SYGNALU NA NAPIECIU ZASILANIA (MSV)
Wielkosci sg obliczane zgodnie z normg IEC 61000-4-30 wydanie 3.0, § 5.10.

Amplitude napiecia sygnatu dla okreslonej czestotliwosci no$nej uzyskuje sie obliczajgc pierwiastek sumy kwadratow wartosci
skutecznych dla 10/12 okreséw czterech najblizszych linii interharmonicznych.



20.2.7. WSPOLCZYNNIK ZNIEKSZTALCENIA HARMONICZNYCH GRUPY
Wielkosci sg obliczane zgodnie z normg IEC 61000-4-7 A1 wydanie 2.0, § 3.3.2.

Egiz YsghL(h)z
Ysghl,(l)z

THDG,%f =

Ziiz YsghL(h)z
(YsghL(l)z‘i'ZgB:z Ysght (h)?)

THDG, % =

20.2.8. ZNIEKSZTALCENIE

Yo = ngiz YsghL(h)2

20.2.9. WSPOLCZYNNIK K | WSPOLCZYNNIK STRAT HARMONICZNYCH

Wielkosci te odnoszg sie tylko do natezenia i sg obliczane zgodnie z normg IEEE C57.110 wydanie 2004, § B.1i § B.2.

K-factor (KF) jest warto$cig nominalng ewentualnie przytozong do transformatora, wskazujaca jego przydatnosé¢ do pracy z obcig-
zeniami, ktore pobierajg prady niesinusoidalne:

2
_ vhmax Igi(h) 2
KFy, = 3,05 a2

Gdzie I natezenie nominalne du transformatora

Wspotczynnik strat harmonicznych (HLF):
FHL, = St Xl

h
Tmax iz, (h)

Wspoétczynnik K (FK).
Obnizanie wartosci znamionowych transformatora w zaleznosci od harmonicznych:

FK, = [1+— (Zﬁi"z‘” h‘“ﬂ?u(h))
L =

h 2
1+e Eh"’:fllﬂx I5.(h)

Gdzie: e € [0.05; 0.1]iq e [1.5; 1.7]

20.2.10. CZESTOTLIWOSC PRZEMYSLOWA
Wielkosci sg obliczane zgodnie z normg IEC 61000-4-30 wydanie 3.0, § 5.1.1.

Wykorzystanie metody przejscia przez 0. Czas trwania agregacji zalezy od konfiguracji przyrzadu (10 sekund w trybie klasy A).

20.2.11. SKLADOWA STALA
Srednia M prébek Y, .

ISy
YD CL — M



20.2.12. MOC CZYNNA (P)

Wielkosci sg obliczane zgodnie z normg IEEE 1459 wydanie 2010, § 3.1.2.3.
Moc czynna na faze:

Yoo V(). I, (n)
M

Gdzie V (n) i 1 (n) = warto$ci chwilowe prébki V lub | wskaznik n kanatu L.

PL=

Moc czynna catkowita:

20.2.13. MOC CZYNNA PODSTAWY (P,)
Wielkosci sg obliczane zgodnie z normg IEEE 1459 wydanie 2010, § 3.1.2.4.

Moc czynna podstawy na faze:

P = Yo Vep (). I (n)
fL — M

Gdzie V, (n) i |, (n) = wartosci chwilowe prébki wskaznika n napigcia i natezenia podstawy kanatu L.

Moc czynna podstawy catkowita:
Py = Prpy + Prio + Prp3

informacja: wielkosci, ktére sg uzywane do obliczania innych wielkosci, nie sg wyswietlane.

20.2.14. MOC BIERNA PODSTAWY (Q,)
Wielkosci sg obliczane zgodnie z normg IEEE 1459 wydanie 2010, § 3.1.2.6.

Moc bierna podstawy na faze:
Qpr = Ve x Iy x sin (@y 1)
gdzie @, . = kat pomiedzy Vil , Vil podstawy kanatu L.

fL?

Moc bierna podstawy catkowita:

Qf = Q1+ Q12 + Q13

20.2.15. MOC CZYNNA HARMONICZNYCH (P,)
Wielkosci sg obliczane zgodnie z norma IEEE 1459 wydanie 2010, § 3.1.2.5.

Moc czynna harmonicznych uwzglednia sktadowg statg.

Moc czynna harmonicznych na faze:

PHL=PL_PfL

Moc czynna harmonicznych catkowita:
Pyy = Pypq + Pypo + Py3

20.2.16. MOC STALA (P

DC)
Moc stata na faze:
Pper = Vper x Ipcy,

Gdzie V., oraz . : napiecie i natezenie state kanatu L.

Moc stata catkowita:
Ppex = Ppcia + Pperz + Ppers



20.2.17. MOC POZORNA (S)
Wielkosci sg obliczane zgodnie z normg IEEE 1459 wydanie 2010, § 3.1.2.7.

Moc pozorna na faze:
SL = VL X IL
Gdzie V, oraz | : napiecie i natezenie RMS kanatu L.

Moc pozorna catkowita:
Sy =511+ 512+ 513

20.2.18. MOC NIECZYNNA (N)
Wielkosci sg obliczane zgodnie z norma IEEE 1459 wydanie 2010, § 3.1.2.14.

Moc nieczynna na faze:

Moc nieczynna catkowita:
N5y = ,’522 — P§

20.2.19. MOC ZNIEKSZTALCAJACA (D)

Moc znieksztatcajgca na faze:

D, = JSE _PLZ - Q)%L = JNLZ - Q)%L

Moc znieksztatcajgca catkowita:

DE=JS§—P§—Q} =JN§—Q§

20.2.20. WSPOLCZYNNIK MOCY (PF), WSPOLCZYNNIK MOCY PODSTAWY (PF1)
Wielko$ci sg obliczane zgodnie z normg IEEE 1459 wydanie 2010, § 3.1.2.16i § 3.1.2.15.

Wspétczynnik mocy (PF) na faze:

PF, =t

Wspotczynnik mocy (PF) catkowity:
Pz
PFy = 5

Wspdtczynnik przemieszczenia (DPF) lub cos ¢ lub wspoétczynnik mocy podstawy (PF1) na faze:
P

DPF, = PF,; = cos(p), = L
SfL

Wspotczynnik przemieszczenia (DPF) lub cos ¢ lub wspdétczynnik mocy podstawy (PF1) catkowity:

P
DPFy = PFyy = S—z

20.2.21. TANGENS

Tangens réznicy miedzy katem napiecia podstawy a kagtem natezenia podstawy.

Tangens na faze:

QfL
tan(@); = .
fL



Tangens catkowity:

Qr
tan(gp); = P—;

20.3. MIGOTANIE
Wielkosci sg obliczane zgodnie z klasg F3 normy IEC 61000-4-15 wydanie 2.0 § 4.7.3,8§ 4.7.41§ 4.7.5.

Migotanie umozliwia pomiar postrzegania przez cztowieka wptywu waharn amplitudy na napieciu zasilania lampy.

Wahania te sg spowodowane gtéwnie wahaniami mocy biernej w sieci, ktére same sg spowodowane podtgczaniem i odtgczaniem
urzgdzen.

Aby uwzgledni¢ wptyw na postrzeganie, pomiar musi trwa¢ wystarczajgco dtugo (10 minut lub 2 godziny). Mimo tego migotanie
moze sie znacznie rézni¢ w krotkim czasie, poniewaz jest zalezne od podtgczen i roztgczen w sieci.

CA 8345 mierzy:

B chwilowe migotanie Pinst,
Wyswietlana wartos$¢ to warto$¢ maksymalna (Pinst) dla agregacji 150/180 cykli. Maksimum (Pinst) zarejestrowane w trybie
trendu jest obliczane na podstawie wybranej agregaciji.

B krotkotrwate migotanie (P_),
Oblicza sie je przez 10 minut. Ten okres jest wystarczajgco dtugi, aby zminimalizowac¢ przejsciowe skutki podigczen i odtaczen,
ale takze wystarczajgco dtugi, aby uwzgledni¢ pogorszenie postrzegania przez uzytkownika.

B dtugotrwate migotanie (P,),
Oblicza sie je przez 2 godziny. Pozwala uwzgledni¢ urzgdzenia o dtugim cyklu.
Dla P,, urzadzenie umozliwia wybor metody obliczania (patrz § 3.4.1): okno state lub przesuwne. Diugotrwate migotanie
w oparciu o 2-godzinny okres obserwaciji.

Uczucie dyskomfortu jest funkcjg kwadratu amplitudy zmiany pomnozonej przez czas trwania zmiany. Czuto$¢ przecietnego
obserwatora na wahania o$wietlenia wynosi maksymailnie okoto 10 Hz.

20.4. ZRODLA DYSTRYBUCJI OBSLUGIWANE PRZEZ URZADZENIE
Patrz podtagczenia § 4.4.

20.5. HISTEREZA

Histereza to zasada filtrowania stosowana w trybie alarmu (patrz § 12) oraz w trybie prgdu rozruchowego (patrz § 11). Prawidtowe
ustawienie wartos$ci histerezy zapobiega ponownej zmianie stanu, gdy pomiar oscyluje wokét progu.

20.5.1. WYKRYWANIE PRZEPIEC

Na przyktad dla histerezy 2% poziom sprzgzenia zwrotnego dla wykrycia przepigcia bedzie rowny (100% - 2%), czyli 98% napiecia
progowego.

Maksimum

Va
V4

Prég

Poziom sprzezenia zwrotnego

\H istereza

Czas trwania
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20.5.2. WYKRYWANIE SKOKOW | PRZERW

Na przyktad dla histerezy 2% poziom sprzezenia zwrotnego dla wykrycia skoku bedzie rowny (100% + 2%), czyli 102% napigcia
progowego.

Czas trwania ‘

Poziom sprzezenia zwrotnego
/\ Prog

Minimum
Rysunek 154

Histereza]

20.6. MINIMALNE WARTOSCI SKALI KSZTALTU FALI | MINIMALNE WARTOSCI RMS

Wa?;:jg rknsi:ti:;taulr;:“s)kali Wartosci RMS minimalne
Napiecia fazowe i miedzyfazowe 8V 0,2V
AmpFlex® A193, MiniFlex® MA194 (10 kA) 80 A 10A
AmpFlex® A193, MiniFlex® MA194 (1 kA) 8A 1A
AmpFlex® A193, MiniFlex® MA194 (100 A) 800 mA 100 mA
Miernik cegowy J93 24 A 3A
Miernik cegowy C193 8A 1A
Miernik cegowy PAC93 8A 1A
Miernik cegowy MN93 2A 200 mA
Miernik cegowy MN93A (100 A) 800 mA 100 mA
Miernik cegowy E3N lub E27 (10 mV/A) 800 mA 100 mA
Miernik cegowy E3N lub E27 (100 mV/A) 80 mA 10 mA
Miernik cegowy MN93A (5 A) 40 mA 5 mA
Miernik cegowy MINI94 80 mA 2mA
Adaptery 5 Ai Essailec® 40 mA 5 mA

Wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez obowigzujgcy wspotczynnik (przy braku jednostki).
Wartos¢ skali = (dynamiczna petna skala) / 2 = (Max — Min) / 2



20.7. WYKRES 4 KWADRANTOW

Ten wykres stuzy do pomiaru mocy i energii (patrz § 7 oraz 8).

+Q1

L
=

Generowane -P +P  Pobierane

-Q1
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20.8. MECHANIZM WYZWALANIA ZAPISU STANOW PRZEJSCIOWYCH

Po zainicjowaniu wyszukiwania stanu przejsciowego kazda probka jest porownywana z prébkg z poprzedniego okresu. W normie
IEC 61000-4-30 ta metoda monitorowania nazywana jest ,metodg okna przesuwnego”. Poprzedni okres odpowiada potowie pasma
wirtualnego; jest uzywany jako warto$¢ odniesienia. Gdy tylko probka opusci pasmo, jest uwazana za zdarzenie wyzwalajgce;
reprezentacja stanu przej$ciowego jest nastepnie zapisywana przez urzgdzenie. Okres poprzedzajgcy zdarzenie i trzy okresy
nastepujgce po nim sg zapisywane w pamigci.

Oto graficzna reprezentacja mechanizmu wyzwalania zapisu stanu przejsciowego:

_— Okres odniesienia (poprzedzajacy
okres monitorowany)

Gora wirtualnego pasma
referencyjnego

___— Okres monitorowany

™~ Dot wirtualnego pasma
referencyjnego

\ Zdarzenie wyzwalajgce
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Potowa szerokosci wirtualnego pasma, dla napiecia lub dla natezenia, jest rowna progowi zaprogramowanemu w konfigurac;ji trybu
stanéw przejsciowych (patrz § 3.4.5).



20.9. WARUNKI ZAPISU W TRYBIE PRADU ROZRUCHOWEGO

Zapis jest uwarunkowany zdarzeniem wyzwalajgcym i zdarzeniem zatrzymujgcym. Zapis zatrzymuje si¢ automatycznie w kazdym
z nastepujacych przypadkow:

B wystgpi zdarzenie zatrzymujace,

pamiec¢ jest petna,

czas rejestracji przekracza 10 minut w trybie RMS+WAVE,

czas rejestracji przekracza 30 minut w trybie RMS,

Prog zatrzymania zapisu jest obliczany wedtug nastepujgcego wzoru:
[Prog zatrzymania [A]] = [Prog wyzwolenia [A]] x (100 - [histereza zatrzymania [%]]) + 100

Oto warunki uruchamiania i zatrzymywania zapisu:

Filtr . - .
wyzwalania Warunki wyzwalania i zatrzymania
A1 Warunek wyzwalania <=> [warto$¢ RMS dla potowy okresu A1] > [Prég wyzwalania]
Warunek zatrzymania <=> [warto$¢ RMS dla potowy okresu A1] > [Prég zatrzymania]
A2 Warunek wyzwalania <=> [warto$¢ RMS dla potowy okresu A2] > [Prég wyzwalania]
Warunek zatrzymania <=> [warto$¢ RMS dla potowy okresu A2] > [Prog zatrzymanial]
A3 Warunek wyzwalania <=> [warto$¢ RMS dla potowy okresu A3] > [Prég wyzwalania]

Warunek zatrzymania <=> [warto$¢ RMS dla potowy okresu A3] > [Prég zatrzymanial

Warunek wyzwalania <=>

3A [warto$¢ RMS dla potowy okresu dla jednego z aktualnych kanatéw]> [Prég wyzwalania)

Warunek zatrzymania <=> [warto$¢ RMS dla potowy okresu dla wszystkich
aktualnych kanatéw]> [Prég zatrzymanial)




20.10. GLOSARIUSZ

o Sktadowe przemienne i state.

~ Tylko sktadowa przemienna.

— Tylko sktadowa stata.

g Indukcyjne przesuniecie fazowe.

T Pojemnosciowe przesunigcie fazowe.

° Stopien.

-+ Tryb eksperta.

| Warto$¢ bezwzgledna.

Py Przesuniecie fazowe napiecia fazowego (napiecie fazowe) w stosunku do natezenia miedzyfazowego (natezenie
linii).

Py Przesuniecie fazowe napigcia miedzyfazowego (napigcie linii) w stosunku do natezenia fazowego (natezenie linii).
Tylko tryb dwufazowy 2-przewodowy.

z Wartos¢ systemowa.

% Warto$¢ procentowa.

%f Wartos¢ podstawy odniesienia (procent wartosci podstawy).

Yor Wartos$¢ catkowita podstawy odniesienia (procent wartosci catkowitej).

A natezenie fazowe (natgzenie linii) lub jednostka amperow.

a, Wspotczynnik asymetrii natezenia.

a, Wspétczynnik asymetrii odwrotny natezenia.

A1 Natezenie fazy 1.

A2 Natezenie fazy 2.

A3 Natezenie fazy 3.

A-h Harmoniczna natezenia.

AC Sktadowa przemienna (natezenie lub napigcie).

AcF Wspétczynnik szczytu natezenia.

Ad Natezenie znieksztatcajgce RMS.

Abpc Prad staty.

A, Natezenie nominalne czujnikéw pradowych.

APK+ Maksymalna warto$¢ szczytowa natezenia.

APK- Minimalna warto$¢ szczytowa natezenia.

ARMS Natezenie skuteczne.

ATHD Znieksztatcenie harmoniczne catkowite natezenia.

ATHDF Znieksztatcenie harmoniczne natezenia z wartoscig RMS podstawy jako odniesieniem.

ATHDR Znieksztatcenie harmoniczne natezenia z wartoscig RMS catkowitg bez DC jako odniesieniem.

AVG Wartos¢ srednia (Srednia arytmetyczna).

Pasmo przepustowe: zakres czestotliwosci, dla ktérych odpowiedz urzgdzenia jest wigksza niz minimum.

BTU British Thermal Unit (brytyjska jednostka termiczna).

CF Wspoditczynnik szczytu (Crest Factor) dla natezenia lub napiecia: stosunek wartosci szczytowej do wartosci skutecznej
natezenia.

Skiladowa podstawowa: sktadowa, ktorej czestotliwo$c¢ jest czestotliwoscig podstawy.

cos ¢ Cosinus przesuniecia fazowego napiecia wzgledem natezenia (wspoétczynnik przesuniecia - DPF).

Przerwa obnizenie napiecia w punkcie sieci elektroenergetycznej ponizej progu wytgczenia.

Skok napiecia: chwilowy spadek amplitudy napiecia w punkcie sieci elektroenergetycznej ponizej zadanego progu.
D moc znieksztatcajgca.
DC Sktadowa stata (natezenie lub napigcie).

Asymetria napie¢ w sieci wielofazowej: stan, w ktérym wartosci skuteczne napie¢ miedzy przewodami (sktadowa podstawowa)
i/lub roéznice faz miedzy kolejnymi przewodami, nie sg réwne.

DPF Wspotczynnik przemieszczenia (cos @).

DHCP protokét dynamicznej konfiguracji hosta (Dynamic Host Configuration Protocol).
E Exa (108)

E, energia znieksztatcajgca.

Eppc Energia stata.

Ey Energia bierna.



Energia czynna.

E, Energia nieczynna.

E Energia pozorna.

FK Wspétczynnik K obliczony zgodnie zIEEE C57.110. Obnizenie klasy transformatora w zaleznosci od harmonicznych.
FHL Wspotczynnik strat harmonicznych. Okresla ilosciowo straty spowodowane harmonicznymi w transformatorach.

Flicker (migotanie): efekt wizualny wywotany zmianami napiecia elektrycznego.
Czestotliwos¢ liczba petnych cykli napiecia lub natezenia w ciggu sekundy.
G Giga (10°)

GPS Satelitarny system pozycjonowania (Global Positioning System).

Harmoniczne: napiecia lub natezenia wystepujgce w instalacjach elektrycznych o czestotliwo$ciach bedgcych wielokrotnosciami
czestotliwosci podstawowe;.

Histereza réznica w amplitudzie miedzy wartosciami wigkszymi i nizszymi niz wartos¢ progu.

Hz Czestotliwos¢ sieci.
Dzul

k kilo (10%)

KF Wspotczynnik K obliczony zgodnie z IEEE C57.110. Wskazuje zdolno$¢ transformatora do eksploatacji z obcigze-
niami pobierajgcymi prad niesinusoidalny.

L Kanat (Line).

m mili (107?)

M Mega (10°)

MAX Maksymalna wartos¢ liczona dla 10 lub 12 okreséw w zaleznosci od tego, czy sygnat ma 50 czy 60 Hz.

MIN Minimalna wartos¢ liczona dla 10 lub 12 okreséw w zaleznosci od tego, czy sygnat ma 50 czy 60 Hz.

ms milisekunda.

MSV Napiecie sygnalizacyjne sieci (Mains Signaling Voltage).

N Moc nieczynna.

NTP Protokot czasu sieciowego (Network Time Protocol) umozliwia synchronizacje czasu za posrednictwem serwera
czasu.

P Moc czynna.

P Peta (10")

Pbpc Moc stata.

PF Wspdtczynnik mocy (Power Factor): stosunek mocy czynnej do mocy pozorne;.

PF, Wspétczynnik mocy podstawy.

Faza stosunek czasowy miedzy natezeniem a napieciem w obwodzie prgdéw przemiennych..

PK lub PEAK. Maksymalna (+) lub minimalna (-) warto$¢ szczytowa sygnatu, w ciagu 10/12 cykli.

P, Intensywnos$¢ migotania dtugoterminowa (Long term severity) obliczona w ciggu 2 godzin.

P, Intensywnos$¢ migotania krétkoterminowa (Short term severity) obliczona w ciggu 10 minut.

Q Moc bierna.

Rzad harmonicznej: liczba catkowita réwna stosunkowi czestotliwosci harmonicznej do czestotliwosci podstawy.

RMS Warto$¢ skuteczna natezenia lub napiecia (Root Mean Square). Pierwiastek kwadratowy $redniej arytmetycznej
kwadratéw wartosci chwilowych danej wielkosci w okreslonym okresie czasu (200 ms, 1 s lub 3 s).

RVC Szybka zmiana napiecia (Rapid Voltage Change).

S Moc pozorna.

S-h Harmoniczne mocy.

Prog skoku: warto$¢ napiecia okreslona, aby umozliwi¢ wykrycie poczatku i konca skoku napigcia.

Przepiecie tymczasowe dla czestotliwosci przemystowej: chwilowy wzrost amplitudy napiecia w punkcie sieci elektroenerge-
tycznej powyzej okreslonego progu.

t Data wzgledna kursora czasu.

T Tera (10%?)

tan @ Tangens przesuniecia fazowego napigcia wzgledem natezenia.

Napiecie nominalne: napiecie, wedtug ktérego sie¢ jest oznaczana lub identyfikowana.

tep tona ekwiwalentu ropy naftowej (jadrowa lub niejgdrowa).

THD Catkowite znieksztatcenie harmoniczne (Total Harmonic Distorsion). Catkowity wspotczynnik znieksztatcen harmo-

nicznych reprezentuje proporcje harmonicznych sygnatu w stosunku do wartosci RMS podstawy (%f) lub w stosunku
do catkowitej wartosci RMS bez DC (%r).

U Napiecie miedzyfazowe.



U =

1 12
u2=u,

3
3 31
U-h
Uc
Ucr
Ud
Ubc
Udin
Uh
UPk+
UpPkK-
Un

Napiecie
znamionowe sieci.

Wspdtczynnik asymetrii napiecia fazowego.
Odwrotny wspotczynnik asymetrii napiecia fazowego, jesli przewdd neutralny jest podtgczony lub napigcia miedzy-
fazowego w innym przypadku.

Napiecie miedzyfazowe miedzy fazami 11 2.
Napiecie miedzyfazowe miedzy fazami 2 i 3.
Napiecie miedzyfazowe miedzy fazami 3i 1.
Harmoniczne napiecia miedzyfazowego.
Deklarowane napiecie zasilania, normalnie Uc = Un.
Wspotczynnik szczytu napigcia miedzyfazowego (napiecie linii).
Napiecie miedzyfazowe RMS znieksztatcajgce.
Napiecie miedzyfazowe state.
Deklarowane napiecie wejscia, Udin = Uc x wspotczynnik przetwornika.
Harmoniczne napiecia miedzyfazowego.
Maksymalna warto$¢ szczytowa napiecia miedzyfazowego.
Minimalna warto$¢ szczytowa napiecia miedzyfazowego.
Napiecie znamionowe sieci.

Napiecie znamionowe sieci.

Deklarowane Deklarowane
napiecie zasilania. napiecie wejscia.

Sieci
elektryczne

Un Umowa na dostaw Ue Transformator udin Urzadzenie Urzadzenie Urzadzenie
3 ¢ L3 e <) 3 4 3

energii elektrycznej pomiarowy pomiarowe kontrolne do raportéw

Sygnat Sygnat Wynik Weryfikacja
elektryczny wejécia wejscia do pomiaru pomiaru pomiaru
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Sieci o napigciu znamionowym 100 V < Un > 1000 V posiadajg standardowe napiecia:
B Napiecia fazowe: 120, 230, 347, 400 V
B Napiecia miedzyfazowe: 208, 230, 240, 400, 480, 600, 690, 1000 V

W niektdrych krajach mozna réwniez spotkac:
B Napigcia fazowe: 100, 220, 240, 380 V
B Napigcia miedzyfazowe: 200, 220, 380, 415, 600, 660 V

UrRMS
uTC
UTHD
UTHDF
UTHDR
Vv

V1

V2

V3
V-h
VA
VA
var
varh
VcF
vd
Vbc
VPK+
VPK-

Napiecie miedzyfazowe skuteczne.

Skoordynowany czas uniwersalny (Coordinated Universal Time).

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne napiecia miedzyfazowego.

Znieksztatcenie harmoniczne napiecia miedzyfazowego z warto$cig RMS podstawy jako odniesieniem.
Znieksztatcenie harmoniczne napiecia miedzyfazowego z catkowitg wartoscig RMS bez DC jako odniesieniem.
Napiecie fazowe lub napiecie faza-przewdd neutralny lub jednostka woltow.

Napiecie fazowe na fazie 1.

Napiecie fazowe na fazie 2.

Napiecie fazowe na fazie 3.

Harmoniczne napiecia fazowego.

Jednostka amperowoltow.

Jednostka woltamper godzina.

Jednostka woltamper reaktancyjny.

Jednostka warogodzina.

Wspotczynnik szczytu napiecia fazowego.

Napigcie fazowe RMS znieksztatcajgce.

Napiecie fazowe state.

Maksymalna warto$¢ szczytowa napiecia fazowego.

Minimalna warto$¢ szczytowa napiecia fazowego.



Vh
VN

Harmoniczne napiecia fazowego.
Napiecie fazowe na przewodzie neutralnym.

Kanat ifaza: kanat pomiarowy odpowiada réznicy potencjatdéw miedzy dwoma przewodami. Faza odpowiada jednemu przewod-

VRMS
VTHD
VTHDF
VTHDR

Wh

nikowi. W systemach wielofazowych kanat pomiarowy moze znajdowac si¢ migdzy dwiema fazami lub miedzy fazg
a przewodem neutralnym, miedzy fazg a uziemieniem lub miedzy przewodem neutralnym a uziemieniem.

Napiecie fazowe skuteczne.

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne napiecia fazowego.

Znieksztatcenie harmoniczne napiecia fazowego z wartoscig RMS podstawy jako odniesieniem.
Znieksztatcenie harmoniczne napiecia fazowego z catkowitg wartoscig RMS bez DC jako odniesieniem.
Jednostka wat.

Jednostka watogodzin.

20.11. SKROTY

Prefiksy (jednostek) systemu miedzynarodowego (S.1.).

Prefiks Symbol Wspoétczynnik mnoznika
mili m 103
kilo k 108
mega M 108
giga G 10°
tera T 102
peta P 10
eksa E 108
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