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Zakupili Panstwo tester maszyn i tablic CA 6161 lub CA 6163, dzickujemy za okazane nam zaufanie.

Aby zapewnic¢ jak najskuteczniejsze wykorzystanie urzgdzenia:
m prosimy uwaznie przeczytac instrukcje obstugi,
m przestrzegac¢ zalecen dotyczgcych obstugi.
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UWAGA, NIEBEZPIECZENSTWO! Uzytkownik musi skorzystaé z niniejszej instrukcji za kazdym razem, gdy napotka
ten symbol niebezpieczenstwa.

UWAGA, ryzyko porazenia prgdem elektrycznym. Napiecie w czesciach oznaczonych tym symbolem moze
by¢ niebezpieczne.

Urzgdzenie zabezpieczono podwdjng izolacjg.
Amperomierz cegowy.
Gniazdo USB.

Informacja lub przydatna rada.

Firma Chauvin Arnoux zaprojektowata ten przyrzad zgodnie z globalng zasadg Ekoprojektowania. Analiza cyklu
eksploatacji pozwala kontrolowa¢ i optymalizowa¢ oddziatywanie tego produktu na srodowisko. Produkt spetnia
w szerszym zakresie wymogi recyklingu i waloryzacji niz narzucajg to przepisy.

Produkt ma deklaracje przydatnosci do recyklingu na podstawie analizy cyklu eksploatacji zgodnej z normg 1ISO14040.
Oznakowanie CE oznacza zgodnos$¢ z europejska dyrektywa niskonapieciowa 2014/35/UE, z dyrektywg EMC 2014/30/
UE, z dyrektywg radiowa 2014/53/UE oraz dyrektywa w sprawie ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych

substancji RoHS 2011/65 / UE i 2015/863 / UE.

Znak UKCA potwierdza zgodno$¢ produktu z wymaganiami obowigzujgcymi w Wielkiej Brytanii w zakresie niskich
napie¢, kompatybilnosci elektromagnetycznej i ograniczenia substancji niebezpiecznych.

Symbol przekreslonego kosza na $mieci oznacza w Unii Europejskiej, ze produkt podlega zbidrce selektywnej zgodnie
z dyrektywg WEEE 2012/19/WE: tego urzgdzenia nie wolno wyrzucaé razem z odpadami gospodarczymi.

Definicja kategorii pomiarowej
m Kategoria pomiarowa IV odpowiada pomiarom wykonywanym na zrédle instalacji niskonapieciowej.
Przyktad: doprowadzenie energii, liczniki i urzgdzenia zabezpieczajgce.
m Kategoria pomiarowa Ill odpowiada pomiarom wykonywanym na instalacji w budynkach.
Przyktad: tablica rozdzielcza, wytgczniki, stacjonarne maszyny lub urzadzenia przemystowe.
m Kategoria pomiarowa Il odpowiada pomiarom wykonywanym na obwodach bezposrednio podtgczonych do instalacji niskiego
napiecia.
Przyktad: zasilanie urzgdzen AGD i narzedzi recznych.



SRODKI OSTROZNOSCI

Urzadzenie jest zgodne z normami bezpieczenstwa IEC/EN 61010-2-034 lub BS EN 61010-2-034.

Nieprzestrzeganie zalecen bezpieczenstwa moze prowadzi¢ do ryzyka porazenia prgdem, pozaru, wybuchu, zniszczenia
urzgdzenia i instalacji.

Operator i/lub jego przetozony musi uwaznie przeczytac i prawidtowo zrozumie¢ zalecenia dotyczgce obstugi. Dobra znajomos$c¢
i petna swiadomosc ryzyka zwigzanego z energig elektryczng jest niezbedna przy kazdym uzyciu tego przyrzadu.

W przypadku uzycia przyrzadu niezgodnie z jego przeznaczeniem, istnieje ryzyko, ze ochrona jakg zapewnia nie bedzie
catkowita, co moze w konsekwencji prowadzi¢ do powstania niebezpiecznej sytuaciji.

Nie nalezy uzywac¢ urzgdzenia w sieciach o napigciu lub kategorii wyzszych niz wymienione.
Nie uzywac urzadzenia, jezeli ma $lady uszkodzenia, nie jest kompletne lub nieprawidtowo zamkniegte.

Przed kazdym uzyciem, nalezy sprawdzi¢ stan izolacji przewodéw, obudowy i akcesoriow. Kazdy element, ktérego izolacja jest
uszkodzona (nawet czesciowo) nalezy oznakowac i wycofac z eksploataciji.

Przed uzyciem urzadzenia, nalezy sprawdzi¢, czy jest zupetnie suche. Jezeli jest wilgotne, nalezy je obowigzkowo catkowicie
wysuszy¢ przed podtgczeniem lub uruchomieniem.

Nie nalezy umieszczac¢ rgk w poblizu stykéw urzadzenia.

Nalezy uzywac¢ wytgcznie dostarczonych przewoddw i akcesoriéw. Uzytkowanie przewodow (lub akcesoriow) przeznaczonych
dla nizszego napiecia lub o mniejszej kategorii, obniza napiecie lub kategorie zespotu urzgdzenie + przewody (lub akcesoria)
do napiecia lub kategorii przewodéw (lub akcesoriow).

W czasie uzywania przewodow, koncéwek pomiarowych, zaciskdw krokodylkowych nie nalezy przesuwac palcow poza ostone
zabezpieczajaca.

Nie nalezy wykonywac¢ pomiarow ciggtosci, izolacji i testow dielektrycznych na instalacjach pod napieciem.
Nalezy za kazdym razem uzywac indywidualnych srodkéw bezpieczenstwa.
Kazda procedura naprawy lub kontroli metrologicznej musi by¢ wykonywana przez kompetentny i upowazniony personel.
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1. PIERWSZE URUCHOMIENIE

1.1. ZAKRES DOSTAWY MODELU CA 6161
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Rysunek 1

Urzadzenie CA 6161

Przewdd sieciowy C19 - Schuko, o dtugosci 2,5 m.

Przewéd USB A/B.

Dwa pistolety wysokonapieciowe (czerwony i niebieski) z kablem 3 m.

Dwa przewody bezpieczne kgtowe-proste (czerwony i czarny), o diugosci 3 m.
Trzy ztgcza przedtuzen (zielone, zotte, niebieskie)

Cztery koncowki pomiarowe (czarna, czerwona, zielona i niebieska).

Szes¢ zaciskow krokodylkowych (2 czerwone, 2 czarne, 1 zielony i 1 niebieski).
Torba do przenoszenia.

Dwa podwajne przewody do pomiaru ciggtosci o dtugosci 3 m.

Przewdd potréjny — 3 przewody bezpieczne, o dugosci 2,5 m.

Przewadd potréjny — Schuko, o dtugosci 2,5 m.

Wielojezyczna skrocona instrukcja uruchomienia.

Wielojezyczna karta bezpieczenstwa.

Raport z testu.



1.2. ZAKRES DOSTAWY MODELU CA 6163
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Rysunek 2

Urzadzenie CA 6163

Przewdd sieciowy C19 - Schuko, o dtugosci 2,5 m

Przewod USB A/B

Dwa pistolety wysokonapieciowe (czerwony i niebieski) z kablem 3 m
Dwa przewody bezpieczne kgtowe-proste (czerwony i czarny), o dtugosci 3 m
Trzy ztgcza przedituzen (zielone, zotte, niebieskie)

Cztery koncowki pomiarowe (czarna, czerwona, zielona, niebieska)
Trzy zaciski krokodylkowe (czerwony, zielony, niebieski)

Zacisk krokodylkowy 25 A Kelvina z kablem 2,5 m.

Torba do przenoszenia.

Pistolet Kelvina 25 A z kablem 3 m.

Przewdd potréjny — 3 przewody bezpieczne, o dtugosci 2,5 m.
Przewdd potréjny — Schuko, o dtugosci 2,5 m.

Wielojezyczna skrocona instrukcja uruchomienia.

Wielojezyczna karta bezpieczenstwa.

Raport z testu.
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1.3. AKCESORIA

m Pedat do sterowania noznego z kablem 10 m.

m Lampa sygnalizacyjna 4-kolorowa z kablem 5 m. { -

m Zestaw pistoletdw wysokonapieciowych (czerwony i niebieski) z kablem 15 m.
m Pistolet Kelvina 25 A z kablem 6 m.
m Drukarka etykiet.

m  Czytnik kodow kreskowych 2D (kod QR).
m Przejsciowka trojfazowa — Wtyczki banan 16A.\\

m  Miernik cegowy G72.

m Czytnik RFID (Radio Frequency IDentification).
m Zestaw 100 znacznikéw RFID 125 kHz. \

1.4. CZESCI ZAMIENNE

Zestaw pistoletow wysokonapieciowych (czerwony i niebieski) z kablem 3 m.
Pistolet Kelvina 25 A z kablem 3 m.

Zestaw dwoch pistoletow Kelvina 10 A z kablem 2,5 m.
Zacisk krokodylkowy Kelvina 25 A z kablem 2,5 m.

Trzy ztgcza przedtuzen.

Trzy zaciski krokodylkowe (czerwony, zielony i niebieski).
Trzy koncowki pomiarowe (czarna, zielona i niebieska).
Dwa zaciski krokodylkowe (czerwony i czarny).

Dwie koncowki pomiarowe (czerwona i czarna).

Przewdd potréjny — 3 przewody bezpieczne.

Przewdd potréjny — Schuko.

Przewdd USB A/B.

Przewdd sieciowy C19.

Torba do przenoszenia

Akcesoria i czesci zamienne sg dostepne na naszej stronie internetowe;j:
www.chauvin-arnoux.com



http://www.chauvin-arnoux.com

1.5. WYBOR JEZYKA

Domyslnie zainstalowany jezyk to jezyk kraju, w ktérym urzadzenie jest dostarczane.

Istnieje mozliwos¢ zmiany jezyka. Dostepnych jest ponad 15 jezykdw.

Nacisnij

Ustawienia gtéwne

Komunikacja

B prOﬂ o001

Pojedyncze testy |

Informacje

10

= B Skrypt automatyczny

Test wejscia wyjscia

o

Rysunek 3

Nacisnij . a nastepnie Jezyk.

Wybierz swoj jezyk i zatwierdz za pomocg .

- Francais
D Z e
ata/Czas Broxifsch
I
Italiano

Format daty ‘ yyyy-MM-dd / Espafiol

Format czasu ‘ 4 I S MJ

Rysunek 4

Nacisnij 2 razy .e aby uzyska¢ dostep menu gtéwnego.



2.1.CA 6161

Pokrywa.

Bezpieczniki.

Lampka
napiecia

izolacji lub
dielektrycznego.

Styki
przytgczeniowe
dla réznych
funkciji.

Ekran

dotykowy.
4 przyciski
funkcyjne.

2. PREZENTACJA URZADZEN
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RCD, DISCH, PHSEQ, Z,

L @ PE
L1 L3

230V 50 Hz

CA 6161

MACHINE & PANEL TESTER

2.2. OTWIERANIE POKRYWY

Aby otworzy¢ pokrywe, opusc zatrzaski,
a nastepnie podnies zaczepy obudowy.

Rysunek 5

Przycisk
Wiacz/Wytacz.

Gniazdo
podtgczenia
przewodu
sieciowego.

Zigcze
akcesoriow.

Ztagcze
do podtaczenia
komputera.

Przycisk
Start/Stop do
uruchamiania
i wytgczania
pomiaru.

@

Rysunek 6



2.3.CA 6163

Pokrywa.

Bezpieczniki.

Lampka
niebezpiecznego
napiecia

Styki podtgcze-
niowe réznych
funkciji.

Ekran

dotykowy.
4 przyciski
funkcyjne.

2.4. PRZYCISKI

g Wydruk etykiety dla biezgcego pomiaru lub automatycznego skryptu.

Wyswietlanie pomocy dla biezacej funkcji.
Kalibracja ekranu dotykowego (dtugie nacisniecie).
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LD

?
/ﬁ\ Powrot do menu gtéwnego.
S

Przejscie o jeden poziom wyze;.

Przycisk
Wiacz/Wytacz.

Gniazdo
podigczenia
przewodu
sieciowego.

Zigcze
akcesoriow.

Zigcze do
podtgczenia
komputera.

Przycisk
Start/Stop do
uruchamiania
i wytaczania
pomiaru.



2.5. FUNKCJE URZADZEN

Testery maszyn i tablic CA6161 i CA 6163 to przenosne urzgdzenia pomiarowe z kolorowym dotykowym rezystancyjnym ekranem
graficznym, zasilane z sieci.

Stuzg do sprawdzania bezpieczenstwa elektrycznego przenosnych urzgdzen elektrycznych, maszyn i tablic elektrycznych.
Umozliwiajg kontrole i certyfikacje nowego urzgdzenia po zakonczeniu produkcji, okresowe sprawdzanie, czy nie jest niebezpieczne
dla uzytkownikéw lub testy podczas obstugi technicznej, sprawdzenie przed udostepnieniem do eksploatacji.

Testery maszyn i tablic umozliwiaja:

wykonywanie pomiaréw ciggtosci przy 100 mA, 200 mAi 10 A oraz przy 25 A tylko w przypadku CA 6163,

wykonywanie pomiaréw izolacji przy 100 V, 250 V, 500 Vi 1000 V,

przeprowadzanie testow dielektrycznych (do 3000 V w przypadku CA 6161 i do 5350 V w przypadku CA 6163) z napieciem
statym lub narastajgcym,

testowanie wytgcznikow roznicowych typu AC, A, B lub F,

wykonywanie pomiaréw impedancji petli z wyzwalaniem lub bez wyzwalania,

wykonywanie pomiaru impedancji obwodu,

wykonywanie pomiaréw mocy (z opcjonalnym amperomierzem cegowym G72 lub bez niego),

pomiar bezposrednich pragdow uptywowych, réznicowych pradéw uptywowych lub prgdéw uptywowych metodg substytucyjng
(CA 6163) z opcjonalnym amperomierzem cegowym G72,

pomiar kontaktowy prgdéw uptywowych (CA 6163),

pomiar czasu roztadowania,

sprawdzanie kierunku rotacji faz w sieciach tréjfazowych.

Aby zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownika, testy dielektryczne generujgce niebezpieczne napiecie wymagaja podania hasta.

Sygnat dzwiekowy umozliwia sprawdzanie poprawnosci pomiaréw bez spogladania na wyswietlacz.

2.6. WYSWIETLACZ

Wyswietlacz jest kolorowym graficznym ekranem dotykowym.

Przed pomiarami umozliwia wys$wietlanie i modyfikacje zastosowanych parametréw.
Po pomiarze wyswietla wynik i wskazuje, czy pomiar jest prawidtowy lub nie.

Ponizej zamieszczono przyktadowe wskazanie wyswietlacza:

Podtgczone akcesoria.

Stan podtgczen. Pasek stanu.
Wskazanie poziomu
| zapetnienia pamigci.

Data i godzina.

Moc i uptyw HOCU

Temperatura /|
urzgdzenia.

0.04 mA | [V | Zierdzene ook

Strona gtéwna. / DIFF (M, X 1ub 0.
Wynik pomiaru P g S 2056 VA ITOUCH 0.00 mA @ 00:30 < Chronometr.
gtéwnego. P 2051 W | 8.83 A \.
[

THDi 23% PF 1.00 ~ Inne wynikéw pomiaru.

Zapis pomiaru. THDu 23 % E 50.0 Hz

Weighted
perception
ShicH 7000 VA Duration 0:30 Parametry regu|owa_
PhigH 5000 W L-N Inversion OFF ne przed pomiarem.

licn 16.00 A

IpiFF-HiGH 50.00 mA Standard

Tryb szczegotowy.

Powrot. /

Rysunek 8



2.7. ZLACZA

2.8. STYKI

f HV DIELECTRIC \
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TEST SOCKET

Rysunek 10

Specjalne zielone 4-stykowe gniazdo do podigczenia sterownika pistoletu dielektrycznego
lub pedatu sterowania noznego (opcja).

Specjalne 5-stykowe zotte gniazdo do podtgczenia lampy sygnalizacyjnej (opcja).

Specjalne 6-stykowe niebieskie gniazdo do podtgczenia testera zamkniecia drzwi.

Gniazdo USB typu B do podtgczenia do komputera PC w celu przesytfania zarejestrowanych danych
lub aktualizacji oprogramowania wewnetrznego.

2 gniazda USB typu A do podtgczenia drukarki, czytnika kodéw paskowych lub odbiornika RFID.

2 bezpieczne gniazda do podtgczenia pistoletéw wysokonapieciowych do testow dielektrycznych.

2 bezpieczne gniazda do podtgczenia przewodow bezpiecznych do pomiaru izolacji.

4 bezpieczne gniazda do podtgczenia pistoletéw Kelvina i/lub zaciskéw krokodylkowych Kelvina
do pomiaru ciggtos$ci.

3 bezpieczne gniazda do podtgczenia przewodu potréjnego do pomiaréw sieci, w tablicach
elektrycznych lub panelu sterowania.

1 bezpieczne gniazdo do podtgczenia przewodu bezpiecznego do pomiaru ciggtosci na gniazdach
i pomiaru kontaktowego pradu (CA 6163).

1 gniazdo Schuko do podtgczenia przewodu zasilania urzgdzenia, ktére ma by¢ testowane
pod katem ciggtosci, izolacji, mocy lub pomiaru czasu roztadowania. Wtyczke mozna zastgpic
wtyczkg odpowiednig dla kraju uzytkownika.

1 specjalne 4-stykowe zigcze do podtgczenia amperomierza cegowego (opcjonalnie) do pomiaru
pradu.



3. KONFIGURACJA

3.1. INFORMACJE OGOLNE
Urzgdzenie jest skonfigurowane fabrycznie w sposéb, umozliwiajgcy jego eksploatacje bez koniecznosci zmiany ustawien.

W przypadku wiekszosci pomiaréw wystarczy wybraé funkcje do pomiaru i nacisng¢ przycisk Start/Stop.

Istnieje mozliwos$¢ dowolnej konfiguracji urzadzenia i pomiaréw.

3.1.1. KONFIGURACJA

Podczas konfigurowania pomiaréw w wiekszosci przypadkow uzytkownik ma do wyboru:
m zatwierdzenie przez nacisnigcie M,
m lub wyjscie bez zapisywania przez nacisniecie X iub przycisku D

Gdy zatwierdzenie nie jest wymagane, nie ma mozliwosci anulowania zmian. Nalezy ponownie zmieni¢ konfiguracje.

3.1.2. POMOC

Oprocz intuicyjnego interfejsu urzgdzenie oferuje maksymalng pomoc dla uzytkownika.

m Pomoc w jest dostepna za pomocg przycisku . Wskazuje schematy potgczen, ktére nalezy wykonac¢ dla kazdej funkgiji.

m  Komunikaty o btedach pojawiajg sie po nacisnieciu przycisku TEST, a czasem wczesniej, w przypadku sygnalizacji btedow
podtaczen, btedéw konfiguracji pomiaréw, przekroczen zakresu pomiarowego, uszkodzen testowanych instalaciji itp.

3.2. WLACZANIE

Podigcz przewdd sieciowy do urzadzenia i gniazdka sieciowego. Urzadzenie moze dziataé tylko w sieciach TT lub TN (patrz § 11.2).

i Siec zasilajgca musi by¢ zabezpieczona wytgcznikiem réznicowym zgodnym z instalacjg elektryczna.

230V
50/60 Hz
16A

Q0 QO

R
L7 AN
Rysunek 11

Nacisnij przetgcznik Wigcz/Wytgcz. Wytgcznik zaswieci sie, aby wskazaé, ze zasilanie sieciowe jest obecne.
Przycisk Start/Stop rowniez sie zaswieci. Jezeli urzgdzenie nie uruchamia sie, sprawdz bezpieczniki F2 i F3 (patrz § 9.2).

Przy uruchomieniu urzadzenie sprawdza:

m czy napiecie sieciowe jest prawidtowe, czyli wynosi od 207 do 253 V,
m czy czestotliwos¢ sieci jest prawidtowa, czyli wynosi od 45 do 55 Hz,
m czy przewdd ochronny (PE) jest prawidtowo podtaczony.

Jezeli napiecie lub czestotliwos¢ nie sg prawidtowe, urzadzenie sygnalizuje ten fakt, a pomiary nie bedg mozliwe.

Jezeli przewdd PE nie jest podtgczony lub jezeli sie¢ zasitowa jest siecig IT, urzadzenie sygnalizuje ten fakt, ale pomiary sg mozliwe.
Jezeli faza i zero sg zamienione, urzgdzenie sygnalizuje ten fakt, ale pomiary sg mimo wszystko mozliwe.



3.3. KALIBRACJA EKRANU

Przy pierwszym uruchomieniu urzgdzenie poprosi o skalibrowanie ekranu dotykowego.

TSLIB calibration utility

Touch crosshair to calibrate

Rysunek 12

Sk
Dotknij celu CT7 tyle razy, ile prosi o to urzadzenie.
Nastepnie urzadzenie uruchomi sie ponownie, aby uwzgledni¢ kalibracje.

?

Jezeli chcesz ponownie skalibrowaé ekran, nacisnij i przytrzymaj przycisk pomocy

3.4. PROFIL UZYTKOWNIKA

Wyswietli sie ekran gtowny:
2022-06-17 12:00

L
W 0%

profile_001

Biezacy profil ]

uzytkownika.
-
Pojedyncze testy

o
Skrypt automatyczny

B EE

Rysunek 13



(]
Urzadzenie umozliwia zarzgdzanie kilkoma profilami uzytkownikow. Nacisnij , aby przej$¢ do menu uzytkownikow.

0 -
B profile_001

[
9
-,

B Usuwanie uzytkownika. Tylko administrator moze wykonac te czynnos$c i jest ona chroniona niemodyfikowalnym hastem:
]

-
()

)

Rysunek 14

admin@1234.

Tworzenie nowego uzytkownika.

Modyfikacja uzytkownika. Wybierz uzytkownika do modyfikacji przed nacisnieciem tego przycisku.

Przy pierwszym uzyciu urzgdzenia, utworz swdj profil uzytkownika. Dzieki temu za kazdym razem, gdy bedziesz uzywac urzg-
dzenia, przywrdcisz swoje ustawienia.

Anulowanie.
Przetgczanie Usuwanie
wielkich lub poprzedniego znaku.
matych liter.

Zmiana klawiatury.

Dostep do znakow
specjalnych.

Zatwierdzenie.

Rysunek 15
Mozna utworzy¢ kilka profili uzytkownikow. Kazdy uzytkownik moze ustawi¢ inny jezyk.

Profil administratora (Admin hasto admin@1234) umozliwia skonfigurowanie okreslonych funkgcji, takich jak sprawdzanie drzwi
i hasto do wykonywania testéw dielektrycznych.



3.5. KONFIGURACJA URZADZENIA

Nacisnij E aby przejs¢ do konfiguraciji.

()
Q} Ustawienia gtowne
E Komunikacja
[
ﬂ Informacije
ﬂ Test wejscia wyjscia
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Przejscie do ogolnej konfiguracji urzadzenia.
Ogolna konfiguracja umozliwia:
= wybor jezyka,
ustawienie daty i godziny oraz ich formatow,
wigczanie lub wytgczanie dzwieku klawiatury dotykowej,
wigczanie lub wytgczanie powiadomien, czyli alarmow,
dostosowanie jasnosci wyswietlacza,
wskazanie stanu testu drzwi do testéw dielektrycznych. Wiaczanie lub wytaczanie odbywa sie w profilu administra-
tora (patrz § 4.10.3).

= Konfiguracja.polagzenia z urzgdzeniem:
~ m potgczenie z wifi,
m wskazanie podtgczonych akcesoriow.

Zapomnienie
wybranej sieci wifi.

Wyszukiwanie
sieci wifi.

Potgczenie
z wybrang siecig wifi.

1 Odtgczenie
CHAIT od wybranej sieci wifi.
[

Chauvin_Corporate
(P\W.F.
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Skanowanie w poszukiwaniu sieci wifi moze potrwac kilka minut.



Informacje

Wyswietlanie informacji o urzgdzeniu, w tym:
modelu,

wersji oprogramowania wewnetrznego,
wersji kart przewodowych,

numeru gwarancji,

adresu IP wifi,

adresu mac wifi,

Test urzadzen zewnetrznych

Sprawdzenie obecnosci akcesoridw podtgczonych do przewodow:
m pedat sterowania noznego,

m lampa sygnalizacyjna,

m tester zamkniecia drzwi,

Sprawdzenie dziatania przycisku Start/Stop:
m Zielony

m czerwony

= wytgczony.



4.1. PRZYCISKI

Za
W dowolnym momencie mozna nacisng¢ przycisk ﬁ aby wrocic do strony gtéwnej lub przycisk D aby przejs¢ o jeden poziom

wyzej.

4. OBSLUGA

Podczas pomiaru mozna nacisng¢ przycisk pomocy ? aby uzyska¢ pomoc przy wykonywaniu podtgczen.

4.2. KONTROLA WZROKOWA

Przed przeprowadzeniem testdw na maszynie nalezy jg sprawdzi¢ wzrokowo, aby upewnic¢ sie, ze nie stwarza zagrozenia.

2°h
Na ekranie gtéwnym nacisnij Testy jednostkowe - a nastepnie Inspekcje wzrokowe

Wyswietli sie nastepujacy ekran:

T

ZaN

c°h
Test fonctionnel Tableau #1 Steps :
ok
Inspection visuelle NF EN 60204  Steps : 11
c°h
Test fonctionnel Machine #1 Steps : 6
a°h
Test fonctionnel Machine #2 Steps : 3

Rysunek 18

Kontrola wzrokowa ma kilka zaktadek, z ktérych kazda zawiera kilka podpoziomow.

Jezeli wybierzesz pierwszg zaktadke, wyswietli sie nastepujacy ekran:

Régulateurs, détecteurs de
température

~ DDR et autres dispositifs de

déconnexion

Fonctionnement des dispositifs
fonctionnels de déconnexion

~ Parties tournantes, moteurs,

namnaoc

Rysunek 19



Dla kazdej zaktadki i podpoziomu inspekcja wzrokowa polega na wskazaniu, czy test zostat zaliczony M, lub nie X Iub nie dotyczy
danej sytuacji. Naciskaj niebieski kwadrat do momentu uzyskania zgdanej warto$ci.

[ 0% 2022-06-17 14:14

Test fonctionnel Tableau #1

~ Régulateurs, détecteurs de
température

I DDR et autres dispositifs de
déconnexion

~ Fonctionnement des dispositifs

fonctionnels de déconnexion
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Ogolny status kontroli wzrokowej stanowi logiczng funkcje zatwierdzenia lub braku zatwierdzenia zaktadek i podpoziomow.

Urzadzenie wyposazono w typowe biblioteki kontrolne (wg EN 60204-1 lub EN 61439-1). Mozna jg dostosowywac¢ za pomoca
aplikacji MTT.

4.3. SYGNAL DZWIEKOWY

Sygnat dzwiekowy wskazuje:

czy pomiar jest prawidiowy,

czy pomiar jest nieprawidtowy,

czy pomiar zostat przerwany,

czy pomiar jest poza zakresem pomiaru,

czy pomiar zostat zarejestrowany,

w pomiarze ciggtosci, czy pomiar jest mniejszy niz zdefiniowany prog.

4.4. TEMPERATURA URZADZENIA

Podczas pomiaru ciggtosci, pomiaru impedancji petli lub linii, testu wytgcznika réznicowego lub testu dielektrycznego, urzgdzenie
moze generowac wysokie prady. W wyniku tego procesu wzrasta jego temperatura wewnetrzna.
Gdy urzadzenie przegrzewa sie, aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie, sygnalizuje to poprzez wyswietlenie symbolu na pasku stanu.

m  ©: temperatura urzadzenia jest wysoka, ale pomiary sg nadal mozliwe.

[ &' temperatura urzgdzenia jest za wysoka i pomiary nie sg mozliwe.

4.5. PODLACZENIE

Pasek stanu na goérze wskazuje stan podtgczen urzadzenia:
[ D;“: L i N nie sg zamienione i podigczono PE.

[ DT"E: L i N sg zamienione i podigczono PE.

m " PE odtgczono. Nie mozna okresli¢ pozycji L i N.

Aby urzadzenie dziatato poprawnie, PE nalezy podtgczyc.

juio




4.6. PRZYCISK START/STOP
Przycisk Start/Stop mozna nacisng¢ tylko wtedy, gdy jest zielony.

Jezeli przycisk Start/Stop miga na czerwono, warunki nie pozwalajg na wykonanie pomiaru. Nacisnij przycisk Start/Stop,
komunikat btedu umozliwi poprawienie podtgczenia.

Na przyktad przez usuniecie napiecia w przypadku pomiaréw bez napiecia lub podtgczenie do sieci w przypadku pomiaréw
pod napieciem.

Po rozwigzaniu problemu, przycisk Start/Stop zmieni kolor na zielony. W tym momencie mozna rozpoczg¢ pomiar.

W przypadku niektérych pomiardw (izolacja, dielektryk) przycisk nalezy przytrzymac¢ przez kilka sekund.

Podczas pomiaru przycisk Start/Stop zmieni kolor na czerwony, a pod koniec pomiaru wytgcza sig.

—_— START
STOP
4.7. CZAS TRWANIA POMIARU
Dla kazdego pomiaru mozna zdefiniowac¢ kryterium zatrzymania:
= pomiar bedzie trwat przez czas niezbedny do jego zakonczenia.
L] pomiar bedzie trwat zaprogramowang ilo$¢ czasu.
[ czas trwania pomiaru jest ustawiany recznie. Uzytkownik wigcza i wytgcza pomiar przez nacisniecie przycisku Start/Stop.



4.8. POMIAR CIAGLOSCI

Pomiar ciggtosci jest wykonywany przy wylgczonym zasilaniu. Mozna go wykona¢ za pomocg 2 lub 4 przewoddéw. Stuzy
do sprawdzania potgczenia pomiedzy metalowg obudowg maszyny lub wszystkimi dostepnymi czesciami metalowymi
a przewodem ochronnym (PE).

Aby zachowa¢ zgodnos¢ z normg IEC 61557, pomiary nalezy wykonywaé przy minimalnym natezeniu 200 mA.

o5
y= QO)))
Nacisnij ikone Testy jednostkowe . a nastepnie Ciagtosé .

4.8.1. OPIS ZASADY POMIARU

W przypadku pomiaréw ciagtosci, urzadzenie generuje prad przemienny o czestotliwosci sieci miedzy stykami C1 a C2. Nastepnie
wykonuje pomiar napiecia miedzy tymi stykami i wylicza warto$¢ R=V/I.
W przypadku pomiaru 4-przewodowego pomiar napiecia wykonywany jest miedzy stykami P1 oraz P2.

4.8.2. PODLACZENIE

/f\ Pomiary ciggto$ci muszg by¢ wykonywane przy wytgczonym zasilaniu.

Podtgcz testowang maszyne do urzgdzenia. Uzytkownik ma kilka opcji.

4.8.2.1. Pomiar ciggtosci z 2 przewodami

L

m  Wybierz podtgczenie Styki zewnetrzne .

m Podigcz bezpieczny przewdd miedzy stykiem C1 urzgdzenia a przewodem ochronnym maszyny.
m Podtgcz drugi bezpieczny przewdd miedzy stykiem C2 urzadzenia a obudowg maszyny.

Rysunek 21



4.8.2.2. Pomiar ciggtosci z 4 przewodami

Pomiar ten zapewnia wigkszg doktadno$c¢, poniewaz rezystancja przewodow nie jest uwzgledniona w pomiarze.

|

m  Wybierz podtgczenie Styki zewnetrzne

CA 6161:

m Podtgcz podwojny przewdd do pomiaru ciggtosci do stykow C1 i P1 urzadzenia i do przewodu ochronnego maszyny za pomocg
2 zaciskoéw krokodylkowych.

m Podigcz drugi podwojny przewdd do pomiaru ciggtosci do stykdw C2 i P2 urzgdzenia i do obudowy maszyny za pomocg
2 zaciskow krokodylkowych.

CA 6163:
m Podtgcz zacisk krokodylkowy Kelvina do stykéw C1 i P1 urzadzenia i do przewodu ochronnego maszyny.
m Podtgcz pistolet Kelvina do stykow C2 i P2 urzadzenia i dotknij nim obudowy maszyny.

CA 6161 CA6163

25A MAX

Rysunek 22

4.8.2.3. Pomiar przez gniazdo pomiarowe

Jezeli maszyne wyposazono w gniazdo sieciowe typu Schuko, mozna wykorzysta¢ gniazdo urzadzenia do podigczenia przewodu
ochronnego. Prad pomiarowy nie moze przekracza¢ 10 A.

@
m  Wybierz podtgczenie Gniazdo pomiarowe .

m Podigcz wtyczke sieciowg maszyny do gniazdka TEST SOCKET urzadzenia.
m Podigcz bezpieczny przewdd miedzy stykiem CONTINUITY urzgadzenia a obudowg maszyny.

Rysunek 23



4.8.3. KONFIGURACJA POMIARU
Wyswietli sie nastepujgcy ekran:
Zewnetrzne styki ciggtosci / Napiecie na stykach.

R ——— Q / Chronometr.

/ Kryterium zatrzymania pomiaru.

u -V Ui

[ | — A Fini |~ Kompensacja przewodow.

——— Pomiar na 2 lub 4 przewodach.

2000
200 mA

0.10Q

/ Rysunek 24

Parametry znajdujg sie w niebieskim prostokgcie. Nacisnij, aby je edytowac.
Informacje wyswietlane na szaro sg czescig trybu szczegotowego. Aby usunaé je z ekranu, nacisnij . a wyswietlacz przetgczy

sie w tryb prosty .

W przypadku testu ciggtosci na gniezdzie pomiarowym wyswietla sie nastepujgcy ekran:

GNIAZDO TESTU ciggtosci
u -V Uini 0.0V
I | - A F|N| 0.0 Hz
RMAX _ Q -‘Oh
Riuch 120.0 Q Riow
lour 100 mA Duration
Reowr 0.00 Q

Rysunek 25

To jest ten sam ekran, co w przypadku podtgczenia Styki zewnetrzne, ale bez wyboru miedzy 2 przewodami a 4 przewodami.



m  RHIGH = maksymalna warto$¢ rezystancji ciggtosci. Mozesz réwniez wybra¢ MIN dla warto$ci minimalnej, MAX dla wartosci
maksymalnej lub OFF, aby nie podawac¢ gornej granicy. Jezeli pomiar jest wiekszy niz RHIGH, zostanie uznany za niewazny.

] O x
7 8 9 <«
4 5 6 MAX
1 2 3 MIN
0 . 000 OFF M
Rysunek 26

m  RLow = minimalna wartos$¢ rezystancji ciggtosci. Mozesz réwniez wybra¢ MIN dla wartosci minimalnej, MAX dla wartosci
maksymalnej lub OFF, aby nie podawac¢ dolnej granicy. Jezeli pomiar jest mniejszy niz RLow, zostanie uznany za niewazny.
m louT =warto$¢ prgdu pomiarowego: 100 mA, 200 mA lub 10 Alub 25 A (tylko dla CA 6163, ale nie na gniezdzie TEST SOCKET
urzadzenia). Wysokie prgdy umozliwiajg pomiar bardzo niskiej rezystancji ciggtosci.
Wartosci RHIGH i RLow zalezg od wartosci prgdu pomiarowego.

Natezenie pomiaru louTt 100 mA 200 mA 10A 25A(CA6163)
RHIGH 120,0 Q 60,0 Q 0,500 Q 0,400 Q
RLow 0,00 Q 0,00 Q 0,000 Q 0,000 Q

m Pomiar 2-przewodowy lub 4-przewodowy (Wires).

Mozesz réwniez dokona¢ tego wyboru, naciskajgc symbol lub .

m AU TEST = dostepne tylko dla pomiaréw 4-przewodowych z prgdem 10 A. Jest to maksymalna wartos¢ napiecia zalezna
od przekroju kabla. Mozesz aktywowac te funkcje. W takim wypadku nalezy wprowadzi¢ przekroj kabla.

Przekroj 0,5 0,75 1 1,5 2,5 4 26
(mm?)
AU test (V) 5,0 5,0 3,3 2,6 1,9 1,4 1,0

m  Kryterium zatrzymania (Stop Criterion): pomiar wytgcza si¢ recznie lub na koniec ustawionego czasu trwania.

Mozesz réwniez dokonac¢ tego wyboru, naciskajgc symbol :

] pomiar bedzie trwat zaprogramowang ilo$¢ czasu.
[ ] czas trwania pomiaru jest ustawiany recznie. Uzytkownik wigcza i wylgcza pomiar przez nacisniecie przycisku
Start/Stop.

m Czas trwania (Duration): czas trwania pomiaru w sekundach w przypadku pomiaru o zaprogramowanym czasie trwania. Mozesz
rowniez wybra¢ MIN dla wartosci minimalnej, MAX dla warto$ci maksymalnej lub OFF dla pomiaru recznego.

m Rcowmp stuzy do kompensacji wartosci rezystancji przewodéw pomiarowych, tylko przy pomiarze 2-przewodowym lub
pomiarze na gniezdzie pomiarowym. Mozesz recznie wprowadzi¢ wartos¢ (od 0 do 5 Q dla prgdoéw 100 lub 200 mA oraz od 0
do 0,3 Q dla prgdéw od 10 do 25 A) lub zmierzy¢ rezystancje przewodow i wprowadzi¢ jg do urzagdzenia, aby zastosowac jg
do wszystkich pomiardéw.



4.8.4. KOMPENSACJA PRZEWODOW

Przy pomiarze ciggtosci w trybie z 2 przewodami na stykach zewnetrznych lub w przypadku pomiaru na gniezdzie pomiarowym,
aby uzyska¢ doktadniejszy pomiar, mozna od pomiaru odjgc¢ rezystancje przewodow.

m Zewrzyj przewody pomiarowe zgodnie z jednym z dwdch ponizszych schematéw (w zaleznosci od podtgczenia).

10A MAX

Rysunek 27
m  Wykonaj pomiar przez nacisniecie przycisku Start/Stop.

m Po zakonczeniu pomiaru nacisnij symbol = Wartos¢ pomiaru jest wprowadzana jako warto$¢ kompensacji przewodow
i nowa warto$¢ Rcomp wyswietla sie w prostokgcie parametrow.

4.8.5. WYKONANIE POMIARU CIAGLOSCI

Przed rozpoczeciem pomiaru sprawdz, czy napiecie UINI wynosi zero. Nawet niskie napiecie moze znieksztaici¢ pomiar.
Jezeli na stykach wystepuje napiecie wigksze niz kilka woltow, urzgdzenie sygnalizuje to i blokuje pomiar.

Nacisnij przycisk Start/Stop, aby uruchomi¢ pomiar.

Przycisk Start/Stop mozna nacisng¢ tylko wtedy, gdy jest zielony.
Podczas pomiaru przycisk zmieni kolor na czerwony, a nastepnie wytaczy sie.

START
STOP

Jezeli nie wybrano automatycznego czasu pomiaru, poczekaj, az pomiar sie ustabilizuje, a nastepnie ponownie nacisnij przycisk
Start/Stop, aby wytaczy¢ pomiar.

Jezeli wybrano automatyczny czas trwania, stoper wskazuje czas, ktéry uptynat.



4.8.6. ODCZYT WYNIKU

4.8.6.1. Przyktad pomiaru z pradem 200 mA z 2 przewodami i w trybie zaawansowanym

Zewnetrzne styki ciggtosci /m

ad

R 363 Q | ¢

U 1.1V L VAIRY/ pALa

I 0.20 A -

RMAX

2.00Q Riow

200 mA Duration
1.96 Q

¥ E B
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Pomiar nie jest zatwierdzony, poniewaz jest wiekszy niz RHIGH.

4.8.6.2. Przyklad pomiaru z pragdem 10 A z 4 przewodami i w trybie normalnym
Zewnetrzne styki ciggtosci /@
R 1.73Q | M1

—esa5T—

04V
0.20 A

R, LOW

Duration

Thu fm i
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Wynik pomiaru.

Nieprawidtowy pomiar, poniewaz > RHIGH.

Napiegcie.

Natezenie pomiaru.

Maksymalna wartos¢ R podczas pomiaru.

Wynik pomiaru.

Pomiar zatwierdzony, poniewaz zawiera
sie miedzy RLow a RHIGH.

Napiecie.

Natezenie pomiaru.



4.8.6.3. Przyklad pomiaru na gniezdzie pomiarowym pradem 100 mA bez limitu

GNIAZDO TESTU ciagtosci HOLD® Gdy nie ustawiono zadnego limitu (RHIGH
i RLow w potozeniu OFF), pomiar nie jest
R 1 1 15 Q zatwierdzany i jest tylko wykonywany.
- Ramka otaczajgca pomiar nie jest ani
zielona, ani czerwona, lecz
u 22V pomaranczowa.
i | 0.20 A

Gdy pomiar jest > 5 Q, kompensacja
przewoddw nie jest mozliwa.

Riign

I()UT

Reomp

Thu o>
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Mozesz zapisa¢ wynik pomiaru, naciskajac .

Jezeli do urzadzenia podtaczono drukarke mozesz réwniez wydrukowac etykiete, naciskajgc przycisk g

Aby wykona¢ nowy pomiar, nacisnij przycisk Start/Stop. Przycisk zmieni kolor na zielony.

4.8.7. WSKAZANIE BLEDU

Najczestszym btedem w przypadku pomiaru ciggtosci jest obecnos¢ napiecia na stykach. W przypadku wykrycia napiecia wiekszego
niz 5V, przycisk Start/Stop zmienia kolor na czerwony. Jezeli mimo to go nacisniesz, urzadzenie wyswietli komunikat o btedzie.
Usun napigcie i powtorz pomiar.

W przypadku pomiaréw przy 10 lub 25 A, jezeli prad nie jest generowany, sprawdz bezpiecznik F1 (patrz § 9.2).



4.9. POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI

Pomiar izolacji jest wykonywany przy wytgczonym zasilaniu. Stuzy do sprawdzania rezystancji izolacji pomiedzy przewodami
a dostepnymi czesciami metalowymi (uziemionymi lub izolowanymi). Ten test ujawnia wady spowodowane starzeniem sie materiatéw.

Pomiar ten, z reguty wykonywany pomiedzy zwartymi przewodami aktywnymi a uziemieniem, polega na przytozeniu napigcia
statego, pomiarze uzyskanego pradu i okresleniu w ten sposéb wartosci rezystancji izolac;ji.

Nacisnij ikone Testy jednostkowe = , a nastepnie lzolacja .

4.9.1. OPIS ZASADY POMIARU

Urzadzenie generuje state napiecie testowe miedzy stykami INSULATION. Warto$¢ tego napiecia zalezy od mierzonej rezystanciji:
jest wieksze lub rowne UNom, R = UNoM/1 mA, a w innych przypadkach napiecie jest mniejsze. Urzgdzenie mierzy napiecie i prad
miedzy dwoma stykami i na tej podstawie oblicza wartos¢ R = VI/I.

/I=1m

VA A

UNE ---

Y=
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Czerwony styk jest punktem odniesienia napiecia.

4.9.2. PODLACZENIE

/f\ Pomiary izolacji muszg by¢ wykonywane przy wytgczonym zasilaniu.

Podtacz testowang maszyne do urzgdzenia. Uzytkownik ma kilka opcji.

4.9.2.1. Pomiar izolacji na stykach zewnetrznych

m  Wybierz podtgczenie Styki zewnetrzne .
m Podtgcz bezpieczny przewdd miedzy czarnym stykiem INSULATION urzadzenia a stykiem N i wszystkimi fazami maszyny.
m Podtgcz drugi bezpieczny przewdd miedzy czerwonym stykiem INSULATION urzgdzenia a obudowg maszyny.

Rysunek 32



4.9.2.2. Pomiar przez gniazdo pomiarowe

@

m  Wybierz podtgczenie Gniazdo pomiarowe .

m Podigcz wtyczke sieciowg maszyny do gniazdka TEST SOCKET urzadzenia. Pomiar zostanie wykonany pomiedzy L i N
potgczonymi razem a PE.
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4.9.3. KONFIGURACJA POMIARU
Wyswietli sie nastepujacy ekran:

b 0% 2022-06-28 14:

Zewnetrzne wejscia izolacji

Napiecie na stykach.
R — 0 -

| _— Chronometr.

u -V Uni 0.0V LIS

1T Kryterium zatrzymania pomiaru.

i | - A F|N| 0.0 Hz

Rucn 99.99 MQ Riow 0.100 MQ
Unom 100 V Duration 00:15
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Parametry znajdujg sie w niebieskim prostokgcie. Nacisnij, aby je edytowac.
Informacje wyswietlane na szaro sg czescig trybu szczegdtowego. Aby usung¢ je z ekranu, nacisnij . a wyswietlacz przetaczy
sie w tryb prosty .

m  RHIGH = maksymalna warto$¢ rezystancji izolacji. Mozesz réwniez wybra¢ MIN dla wartosci minimalnej, MAX dla wartosci
maksymalnej lub OFF, aby nie podawa¢ gornej granicy. Jezeli pomiar jest wiekszy niz RHIGH, zostanie uznany za niewazny.

RLow = minimalna wartos$¢ rezystanciji izolacji. Mozesz réwniez wybra¢ MIN dla wartosci minimalnej, MAX dla wartosci mak-
symalnej lub OFF, aby nie podawac¢ dolnej granicy. Jezeli pomiar jest mniejszy niz RLow, zostanie uznany za niewazny.

= UNoM = wartos¢ napiecia testowego: 100 V, 250 V, 500 V lub 1000 V. Wybdr napiecia testowego zalezy od wartosci napiecia
sieciowego sieci, do ktérej podtgczono maszyne.

m  Kryterium zatrzymania (Stop Criterion): pomiar wytgcza sie recznie lub na koniec ustawionego czasu trwania.



Mozesz réwniez dokona¢ tego wyboru, naciskajac symbol .:

[ ] pomiar bedzie trwat przez czas niezbedny do jego zakonczenia.

] pomiar bedzie trwat zaprogramowang ilo$¢ czasu.

[ ] czas trwania pomiaru jest ustawiany recznie. Uzytkownik wigcza i wylgcza pomiar przez nacisniecie przycisku
Start/Stop.

m Czas trwania (Duration): czas trwania pomiaru w sekundach w przypadku pomiaru o zaprogramowanym czasie trwania. Mozesz
réwniez wybra¢ MIN dla wartosci minimalnej, MAX dla warto$ci maksymalne;j.

2 X

1 2 3 MIN

0 . 000 OFF M
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4.9.4. WYKONANIE POMIARU IZOLACJI

Przed rozpoczgciem pomiaru sprawdz, czy napigcie UINI wynosi zero. Jezeli na stykach wystepuje napigcie wigksze niz 90 V,
urzgdzenie sygnalizuje to i blokuje pomiar.

Przycisk Start/Stop mozna nacisngc tylko wtedy, gdy jest zielony.

Gdy tylko napiecie testowe zostanie wygenerowane, dioda LED ‘A wigcza sie.

Nacisnij przycisk Start/Stop, aby rozpoczg¢ pomiar i przytrzymaj go, az zmieni kolor na czerwony, a nastepnie zwolnij go.
Po zakonczeniu pomiaru przycisk wytgcza sie.

. START
STOP

Jezeli wybrano tryb reczny, zaczekaj, az pomiar sie ustabilizuje, a nastepnie ponownie nacisnij przycisk Start/Stop, aby wytgczyé
pomiar.

Podczas pomiaru stoper wskazuje uptywajacy czas.

Napiecie znamionowe instalacji Napiecie testowe Minimalna rezystancja izolacji
TBT (bardzo niskie napigcie) 250V = 0,25 MQ

<500V bez TBT 500 V 20,5 MQ

>500V 1000 V =1 MQ




4.9.5. ODCZYT WYNIKU

4.9.5.1. Przyktad pomiaru z napieciem testowym 500 V w trybie zaawansowanym

P — Wynik pomiaru_

Zewnetrzne wejscia izolacji HOLDS

|~ Pomiar zatwierdzony, poniewaz zawiera
| I -] sie miedzy RLow a RHIGH.

R 50.50 MQ
® 00:15+—— Czas trwania pomiaru.

| 10.89 pA %\ Napiecie testowe.

Natezenie pomiaru.

Ry 30.00 GQ Rigw 0.500 MQ
U 500 V Duration 00:15

¥ E BB
|
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4.9.5.2. Przyktad pomiaru z napieciem testowym 1000 V w trybie normalnym

Wynik pomiaru.

Zewnetrzne wejscia izolacji /@ /
R 1.003 MQ | X -

U 1092 V
| 1.088 mA

Nieprawidtowy pomiar, poniewaz < RLOW.

|_—
Reczny czas trwania.
| eczny

Napigcie testowe.

Natezenie pomiaru.
RiicH 30.00 GQ

Unowm 1000 v

B E BB
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=

Mozesz zapisa¢ wynik pomiaru, naciskajgc .

Jezeli do urzadzenia podtgczono drukarke mozesz réowniez wydrukowac etykiete, naciskajgc przycisk g

Aby wykona¢ nowy pomiar, nacisnij przycisk Start/Stop. Przycisk zmieni kolor na zielony.

Przed odtgczeniem przewodow lub wykonaniem kolejnego pomiaru odczekaj kilka sekund, az urzgdzenie roztaduje
testowang maszyne.

pio

Jezeli obcigzenie jest pojemnosciowe, wida¢ spadek napiecia U. Gdy spadnie ponizej 25V, U powraca do wartosci napiecia pomiaru.

4.9.6. WSKAZANIE BLEDU

Najczestszym btedem w przypadku pomiaru izolacji jest obecnos¢ napiecia na stykach. Jezeli jest wieksze niz 90 V, pomiar izolacji
nie jest dozwolony. Usun napiecie i powtorz pomiar.



4.10. TEST DIELEKTRYCZNY

Test dielektryczny pomiedzy dwoma czesciami przewodzacymi umozliwia sprawdzenie wytrzymatosci dielektrycznej. Umozliwia
upewnienie sie, ze w przypadku awarii sieci elektrycznej, na przyktad przepiecia spowodowanego piorunem, obie czesci
przewodzgce pozostang odizolowane i nie spowodujg zwarcia.

Test jest zwykle wykonywany miedzy 2 uzwojeniami transformatora, miedzy zasilaniem a obudowg maszyny lub na wejsciu tablicy
elektryczne;.

A Ten pomiar jest niebezpieczny. Jezeli Srodki ostrozno$ci obstugi nie bedg przestrzegane, moze nastgpi¢ porazenie prgdem.

/!\ Aby zapewni¢ bezpieczenstwo, testowana maszyna musi by¢ oznakowana.

i Test moze by¢ niszczacy dla wyposazenia w przypadku usterki.

Dostepne sg 2 testy dielektryczne:
m test dielektryczny o statym napieciu
m test dielektryczny o napieciu narastajgcym.

Réznica polega na formie generowanego napiecia. Do testu dielektrycznego z napieciem narastajgcym mozna wybraé narastanie
napiecia i opadanie napiecia. W trybie statym zmiany sg state.

28

: HY
Nacisnij ikone Testy jednostkowe - a nastepnie Test dielektryczny o stalym napieciu . lub Test dielektryczny
&

Z napieciem narastajgcym

4.10.1. PODLACZENIE

/j\ Testy dielektryczne muszg by¢é wykonywane przy wytgczonym zasilaniu.

m Podtgcz niebieski pistolet wysokiego napiecia do niebieskiego styku HV DIELECTRIC urzgdzenia i umie$¢ jego koncowke
na styku N i wszystkich fazach maszyny potgczonych ze soba.
m Podtgcz czerwony pistolet wysokiego napiecia do czerwonego styku HV DIELECTRIC urzgdzenia i obudowy maszyny.
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W przypadku transformatora kazdy pistolet wysokiego napiecia nalezy umiesci¢ na jednym uzwojeniu transformatora.

Rysunek 39

Podczas pomiaru nalezy nacisng¢ spusty 2 pistoletow, aby wysungc¢ ich koncowki. W zwigzku z tym uzytkownik nie ma wolnej reki
do nacisniecia przycisku Start/Stop urzgdzenia.

W takiej sytuacji nalezy podtgczy¢ czarny przewdd czerwonego pistoletu do zielonego ztgcza 67 urzgdzenia.
W ten sposodb pomiar zostanie uruchomiony po nacis$nieciu spustu. Przycisk Start/Stop bedzie nieaktywny.

Aby odblokowaé spust pistoletu wysokiego napiecia, nalezy go nacisng¢ w dot.
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4.10.2. KONFIGURACJA POMIARU
4.10.2.1. Test dielektryczny ze statym napieciem
Wyswietli sie nastepujacy ekran:

Obecnos¢ pedatu lub sterowania za pomoca
spustu czerwonego pistoletu.

L [T
0%

Pojedyncze napiecie dielektryczne

U —V Uini -V

/ Napiecie na stykach.

Chronometr.
0000+

| Imax —A Fini 50.0 Hz | Tester zamkniecia drzwi nieaktywny.

200 mA lLow

400V Duration
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Parametry znajdujg sie w niebieskim prostokgcie. Nacisnij, aby je edytowac.
Informacje wyswietlane na szaro sg czescig trybu szczegotowego. Aby usungé je z ekranu, nacisnij . a wyswietlacz przetagczy
sie w tryb prosty .

m |HIGH = maksymalna warto$¢ natezenia dielektrycznego. Mozesz rowniez wybra¢ MIN dla wartosci minimalnej, MAX dla wartosci
maksymalnej lub OFF, aby nie podawaé goérnej granicy. Jezeli pomiar jest wiekszy niz IHIGH, zostanie uznany za niewazny.

m ILow = minimalna warto$¢ natezenia dielektrycznego. Mozesz réwniez wybra¢ MIN dla wartosci minimalnej, MAX dla wartosci
maksymalnej lub OFF, aby nie podawac¢ dolnej granicy. Jezeli pomiar jest mniejszy niz ILow, zostanie uznany za niewazny.

= UNOM = wartos$¢ napiecia testowego: od 40 do 3000 V dla CA 6161 i 5350 V dla CA 6163.

m Czas trwania (Duration): czas trwania pomiaru w sekundach w przypadku pomiaru o zaprogramowanym czasie trwania. Mozesz
rowniez wybra¢ MIN dla warto$ci minimalnej, MAX dla wartosci maksymalnej. Moze wynosi¢ od 1 do 180 s.

Napiecie jest zgodne z nastepujgcym wykresem:

\\%
A

UNoMm |- ----

2s TresT
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4.10.2.2. Test dielektryczny z napigciem narastajacym

Wyswietli sie nastepujgcy ekran:

Obecnos¢ pedatu lub sterowania za pomocg
spustu czerwonego pistoletu.

L [
PE 0%

Zakres dielektryczny

U —V UINI
] IMAX == (A F\NI

Unowm 1000 V

Ustart 500 vV Trave-up

Trest

lhign 200 mA Tramp-nowN
lLow 0.0 mA

Napiecie na stykach.

Chronometr.

v
|—

Tester zamkniecia drzwi nieaktywny.

Parametry znajdujg sie w niebieskim prostokgcie. Nacisnij, aby je edytowac.
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Informacje wyswietlane na szaro sg czescig trybu szczegdtowego. Aby usung¢ je z ekranu, nacisnij . a wyswietlacz przetaczy

sie w tryb prosty .

m  USTART = warto$¢ napiecia, od ktorej rozpoczyna sie narastanie napigcia. Musi by¢ mniej niz UNOM. Mozesz réwniez wybra¢
MIN dla warto$ci minimalnej, MAX dla wartosci maksymalnej lub OFF.

V()
A

UNOM |- = = = = = =

UsTART |- =

TrRAMP-UP

TTEST

> t(s)

TRAMP-DOWN
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UNOM = warto$¢ napiecia testowego: od 40 do 3750 V dla CA 6161 i 5350 V dla CA 6163.

TRAMP-UP = czas trwania wzrostu napiecia miedzy USTART a UNOM. Moze wynosi¢ od 1 do 60 s.

TTEST = czas, w ktérym napiecie UNOM jest przykladane. Moze wynosi¢ od 1 do 180 s.

TRAMP-DOWN = czas trwania spadku napiecia miedzy UNoM a 0. Moze wynosi¢ od 1 do 60 s.

IHIGH = maksymalna wartos¢ natezenia dielektrycznego. Mozesz rowniez wybra¢ MIN dla warto$ci minimalnej, MAX dla wartosci

maksymalnej lub OFF, aby nie podawa¢ gornej granicy. Jezeli pomiar jest wiekszy niz IHIGH, zostanie uznany za niewazny.

m ILow = minimalna warto$¢ natezenia dielektrycznego. Mozesz réwniez wybra¢ MIN dla wartosci minimalnej, MAX dla wartosci
maksymalnej lub OFF, aby nie podawac¢ dolnej granicy. Jezeli pomiar jest mniejszy niz ILow, zostanie uznany za niewazny.



4.10.3. TESTER ZAMKNIECIA DRZWI
Domysinie tester zamkniecia drzwi Eest wytgczony. Aby go aktywowac, wykona': nastepujaca procedure:

m Przejdz do ekranu gtdéwnego , a nastepnie do profili uzytkownikow

B profile_001

-
I Pojedyncze testy

2oh
FE|W Skrypt automatyczny

¥ B3 £ E
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m  Wybierz profil Admin. Urzgdzenie poprosi o iodanie hasta: admin@1234. Zwré¢ uwaji na wielkie i mate litery!

m Nastepnie przejdz do menu konfiguracji , a nastepnie do ustawien ogoinych
m  Mozesz aktywowac funkcje testera drzwi i zmieni¢ hasto do testéw dielektrycznych

sasnose ¢ [ |
Dielektryczny styk - )
drzwi .
Hasto dla
D pomiaréw hv@1234
dielektrycznych
Rysunek 46

m Nastepnie powrd¢ do swojego profilu uzytkownika.



Kiedy wchodzisz w menu testéw dielektrycznych, tester jest aktywny.

Zakres dielektryczny
u -V UINI -V Ll
[ IMAX - A FINI 50.0 Hz
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m Podtgcz tester drzwi do niebieskiego ztgcza @9
Jezeli drzwi nie sg zamkniete w momencie rozpoczecia testu, urzgdzenie poinformuje, ze test jest niemozliwy:

& Aktywowano styk otwarcia drzwi.

o
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4.10.4. WYKONYWANIE TESTU DIELEKTRYCZNEGO

Przed rozpoczgciem pomiaru sprawdz, czy napigcie UINI wynosi zero. Jezeli na stykach wystepuje napigcie wigksze niz 90 V,
urzgdzenie sygnalizuje to i blokuje pomiar.

A Podczas testu dielektrycznego obie rece muszg znajdowac sie na pistoletach wysokiego napiecia.

Pomiar mozna rozpoczg¢ tylko, naciskajgc spust czerwonego pistoletu, gdy przycisk Start/Stop swieci sie na zielono. Przytrzymaj
do momentu, gdy przycisk Start/Stop zmieni kolor na czerwony,

Przy pierwszym pomiarze urzgdzenie poprosi o podanie hasta:

[ 0% 2022-06-30 10:24

X

Prosze
wprowadzic¢
hasto

i
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Nacisnij M, a nastepnie wpisz hv@1234 lub ustawione wtasne hasto (patrz § 4.10.3). Zwro¢ uwage na wielkie i mate litery!
Nacisnij ponownie spust, aby uruchomi¢ pomiar.

Gdy tylko napiecie testowe zostanie wygenerowane, dioda LED ‘A wigcza sie.

— [ START
STOP

Podczas pomiaru stoper wskazuje uptywajgcy czas. Po zakonczeniu pomiaru przycisk Start/Stop wytgcza sie.
Mozesz zobaczy¢, jak warto$¢ napiecia stopniowo wzrasta, stabilizuje sie, a nastepnie stopniowo spada do zera, zgodnie
z wykresem dielektrycznym dla napiecia statego lub z napieciem narastajgcym.



4.10.5. ODCZYT WYNIKU
4.10.5.1. Przyktad testu dielektrycznego ze statym napieciem 1000 V

Pojedyncze napiecie dielektryczne

0.9 mA

g

M/

N 00:14

P Wynik pomiaru.

| Pomiar jest zatwierdzony, poniewaz
zawiera sie miedzy ILow a IHIGH.

Napiecie.

1004 vV e

500 H=

0.9 mA

TNt

IHIGH ILI’.‘J‘.".'

Uniom Duration

¥ E B

Maksymalna warto$¢ | podczas pomiaru.
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4.10.5.2. Przyktad testu dielektrycznego ze stalym napieciem 400 V wytaczony przed uptywem zaprogramowanego czasu

Pojedyncze napigcie dielektryczne

0.4 mA

UIMI

¥ 00:05

404 V —V

O~

| Wynik pomiaru.

Pomiar nie podlega zatwierdzeniu,
poniewaz zostat przerwany przed kohcem
zaprogramowanego czasu trwania.

0.4 mA F”.” 50.0 Hz

IHIGH ILl’J‘.".'

Uniom Duration

¥ E B

Napiecie.
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4.10.5.3. Przyktad testu dielektrycznego z napieciem narastajgcym 1000 V

v o - Wynik pomiaru.

Zakres dielektryczny /@
| Pomiar jest zatwierdzony, poniewaz
I 0 0 mA |(I —] zawiera sie miedzy ILOw a [HIGH.

4 00:25 Napiecie.

U 1005 V S =V
— Maksymalna wartos$¢ | podczas pomiaru.

' IMAX 0.9 mA F‘m 56-0H=

Ustart Trame-up

Uniom Trest

lhigH Tramp-DowN

3 £ B B

lLow
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Mozesz zapisa¢ wynik pomiaru, naciskajgc .

Jezeli do urzadzenia podtaczono drukarke mozesz réwniez wydrukowac etykiete, naciskajgc przycisk g

Aby wykonaé nowy pomiar, nacisnij spust. Przycisk Start/Stop zmienia kolor na zielony.

4.10.6. WSKAZANIE BLEDU

Najczestszym btedem w przypadku testu dielektrycznego jest obecnos¢ napiecia na stykach. Jezeli zostanie wykryte napiecie
wieksze niz 25 V i naci$niesz przycisk Start/Stop urzadzenie wyswietli komunikat o btedzie.

W takim przypadku pomiar nie jest dozwolony. Usun napiecie i powtorz pomiar.



4.11. TEST WYLACZNIKA ROZNICOWEGO (RCD)

Urzadzenie pozwala wykonac trzy rodzaje testow wytgcznikdw réznicowoprgdowych:
m test bez wytgczania.

m test wylgczania w trybie impulsowym,

m test wylgczania w trybie narastajgcym.

Test bez wytagczania stuzy do sprawdzenia, czy wylgcznik roznicowy nie wytaczy sie przy natezeniu 0,5 Ian. Aby ten test byt
wazny, prady uptywowe muszg by¢ pomijane przed osiggnieciem 0,5 lan, a w tym celu wszystkie obcigzenia podtaczone do instalaciji
chronionej przez badany wytgcznik réznicowy muszg by¢ odtgczone.

Test w trybie impulsowym stuzy do okreslenia czasu wytgczenia wytgcznika roznicowopradowego.

Test w trybie narastajgcym stuzy do okreslenia doktadnej wartosci natezenia wytgczajgcego wytgcznik roznicowopradowy.

c°h
Nacisnij ikone Testy jednostkowe . a nastgpnie DDR bez wylgczania

: - =
lub DDR w trybie narastajgcym .

:
T

lub DDR w trybie impulsowym .

4.11.1. OPIS ZASADY POMIARU

W przypadku kazdego z trzech rodzajow testow urzgdzenie rozpoczyna od sprawdzenia, czy test wytgcznika réznicowoprgdowego
mozna wykona¢ bez narazania bezpieczenstwa uzytkownika, tj. bez napiecia zaktéceniowego, Ul, przekraczajgcego 25 V lub 50
V w zalezno$ci od dokonanego wyboru.

Urzadzenie generuje maty prad (12 mA) pomiedzy L a PE, aby zmierzy¢ ZL-PE = Zs.

Nastepnie oblicza UF =Zs x Ian (lub Zs x IFACTOR x Ian w zaleznos$ci od konfiguracji zgdanego testu), ktére bedzie maksymalnym
napieciem wytwarzanym podczas testu. Jezeli to napiecie jest wieksze niz Ulurzadzenie nie wykonuje testu.

Po wykonaniu pierwszej czesci pomiaru urzgdzenie przechodzi do drugiej czesci, ktéra zalezy od rodzaju testu.

m Dla testu bez wytgczania urzadzenie generuje prad o wartosci 0,5 Ia przez jedng lub dwie sekundy, w zaleznosci od tego,
co zaprogramowat uzytkownik. W normalnej sytuacji wytgcznik ré6znicowoprgdowy nie powinien roztgczy¢ obwodu.

m Do testu w trybie impulsowym urzgdzenie generuje prad sinusoidalny o czestotliwos$ci sieci i amplitudzie IFACTOR x |an miedzy
stykami L i PE. Urzadzenie mierzy czas potrzebny do roztgczenia obwodu przez wytgcznik réznicowoprgdowy. Ten czas musi
by¢ kroétszy niz czas, ktéry zalezy od rodzaju wytgcznika (patrz § 8.2.5).

m W przypadku testu w trybie narastajgcym, urzadzenie generuje prad sinusoidalny, ktérego amplituda stopniowo wzrasta
etapami od 0,3 do 1,06 Ian miedzy stykami L i PE dla wytgcznikéw typu AC lub Ai od 0,2 do 2,2 Ia dla wylgcznikéw typu B.
Gdy wylgcznik roztgczy obwdd, urzadzenie wyswietla dokladng warto$¢ pragdu zadziatania oraz czas zadziatania. Czas ma
charakter orientacyjny i moze r6zni¢ sie od czasu wytgczenia w trybie impulsowym, ktory jest blizszy rzeczywistej wartosci
zadziatania.

4.11.2. PODLACZENIE

e | JesliLiN sgzamienione, urzadzenie zgtasza to L , ale pomiar jest mozliwy. Jezeli L i PE sg zamienione 3 , pomiar
1| nie jest mozliwy. Jesli N i PE sg zamienione, urzgdzenie nie moze wykry¢ tego faktu, ale wytgcznik wytgczy sie natychmiast
po rozpoczeciu pomiaru.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie podigczy¢ zasilania urzadzenia do testowanego obwodu. W przeciwnym razie podczas
wytgczania urzadzenie sie wytgczy.

juio




4.11.2.1. Z przewodem potrojnym - wtyczka Schuko

m Podigcz wtyczke potrojng do stykéw L, N i PE urzadzenia.
m Podtgcz wtyczke Schuko do gniazda zabezpieczonego wytgcznikiem, ktéry chcesz przetestowac.

Rysunek 53

4.11.2.2. Przewéd potréjny — 3 przewody bezpieczne.

Podtgcz wtyczke potrojng do stykéw L, N i PE urzgdzenia.

Podtgcz czerwony przewdd do jednej z faz instalacji chronionej wytgcznikiem, ktdry ma by¢ testowany.
Podtgcz niebieski przewdd do zera instalacji chronionej wytgcznikiem, ktéry ma by¢ testowany.
Podtgcz przewdd zielony do PE instalacji

L1 '
L1
1 }ei%
N ZN Amm
PE
|
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4.11.2.3. Montaz przed i po

To podtgczenie stuzy do przetestowania wytgcznika znajdujgcego sig za innym wytgcznikiem, ktérego prad znamionowy jest mniejszy.
m Podtgcz wtyczke potrojng do stykéw L, N i PE urzgdzenia.

m Podigcz czerwony przewdd do jednej z faz instalacji przed wytgcznikiem, ktéry ma byc¢ testowany.

m Podtgcz niebieski przewdd i zielony przewdd do zera instalacji za wytgcznikiem, ktéry ma byc¢ testowany.

’ 30mA
o 300mA
RCD
\{a
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4.11.2.4. Montaz przed i po miedzy fazami

m Podtgcz wtyczke potrojng do stykéw L, N i PE urzadzenia.
m Podtgcz czerwony przewdd do jednej z faz instalacji przed wytacznikiem, ktory ma by¢ testowany.
m Podtgcz niebieski przewdd i zielony przewdd do innej fazy instalacji za wytgcznikiem, ktéry ma by¢ testowany.

RCD
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4.11.3. KONFIGURACJA POMIARU
4.11.3.1. DDR bez wylagczania

0% 2022-06-30 14:23

Uwe 06V

Brak wyzwolenia pradu szczatkowego | Napigcie na stykach.
Czestotliwos¢ napigcia.
| oz pie

Uln 2433V

U -P 243.4 V
[ L-PE
/ y I

Duration 1000 ms
Time Delay (€]
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Parametry znajdujg sie w niebieskim prostokgcie. Nacisnij, aby je edytowad.

Ul = napiecie zakiéceniowe: 25, 50 lub 65 V. Jest to maksymalne napiecie, jakie moze wygenerowac test wytacznika
roznicowopradowego.

Napiecie 50 V to napiecie standardowe (domysine).

Do pomiaréw w wilgotnym srodowisku nalezy stosowac napiecie 25 V.

Napiecie 65 V jest domysinym napieciem w niektorych krajach (np. w Austrii).

Time Delay = G lub S.

G: wytgcznik réznicowy ogolnego typu, brak opdznienia miedzy dwoma testami.

S: wytgcznik réznicowy typu selektywnego.

pio

Podczas testowania wytgcznika réoznicowego typu S nalezy odczeka¢ 30 sekund miedzy dwoma testami, aby pozostawic

czas na depolaryzacje.

Typ wytgcznika réznicowego = AC, A lub B.

DDR typu AC: wytgcza sie w przypadku zaktdcenia przemiennego.

DDR typu A: dodatkowo wytgcza sie w przypadku zaktécenia tylko przy dodatnich lub tylko ujemnych zmianach.
DDR typu B: dodatkowo wytgcza sie w przypadku zakiocenia statego.

Ian: prad roboczy wytacznika réznicowego: 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 1000 mA lub IvAR (6 do 1000 mA).
Ian-VAR: wartos¢ lan przy wyborze IVAR. Warto$¢ mozna precyzyjnie wyregulowaé w zakresie od 6 mA do maksymalnej wartosci
podanej w ponizszej tabeli.

IFORM = ksztalt du sygnatu:

sygnat rozpoczynajgcy sie od dodatniej zmiany (wytgcznik réznicowy typu AC, Ai B).
v sygnat rozpoczynajgcy sie od ujemnej zmiany (wytgcznik réznicowy typu AC, Ai B).
= sygnat uformowany tylko ze zmian dodatnich (wytgcznik réznicowy typu Ai B).

b sygnat uformowany tylko ze zmian ujemnych (wytgcznik roznicowy typu Ai B).

@8 dodatni sygnat staty (wytgcznik réznicowy typu B).

ujemny sygnat staty (wytgcznik réznicowy typu B).
Czas trwania (Duration): czas trwania przytozenia sygnatu 1000 lub 2000 ms.

pie

Aby sprawdzi¢ zgodnos$¢ wytgcznikéw réznicowych typu Ai B, test wytaczania nalezy przeprowadzi¢ na obu biegunach.




Typ DDR IFACTOR IFORM lan (mA) IDN-VAR
0,5 Ian 10, 30, 100, 300, 500, 1000 [6; 1000]
lan 10, 30, 100, 300, 500, 1000 [6; 1000]
AC
2 Ian 10, 30, 100, 300, 500 [6; 500]
5 Ian 10, 30, 100, 300 [6; 300]
0,5 lan 10, 30, 100, 300, 500, 1000 [6; 1000]
lan 10, 30, 100, 300, 500, 1000 [6; 1000]
A 2 I 10, 30, 100, 300, 500 [6; 500]
10, 30, 100, 300 [6; 300]
5 Ian
10, 30, 100 [6; 100]
0,5 Ian = 10, 30, 100, 300, 500, 1000 [6; 1000]
2 Ian : 10, 30, 100, 300, 500 [6 ; 500]
E
4 Ian = 10, 30, 100, 300 [6; 300]
B
10, 30, 100, 300 [6; 300]
5 Ian
10, 30, 100 [6; 100]
10 Ian g 10, 30, 100 [6; 100]

Tabela 1

Informacje wyswietlane na szaro sg czescig trybu szczegdtowego. Aby usungc je z ekranu, nacisnij . a wyswietlacz przetaczy

sie w tryb prosty .

4.11.3.2. DDR w trybie impulsowym

L 0L
0%

Impuls pradu szczatkowego

/ Napigcie na stykach.

B
100 mA

Ttn'p -_— S // Czestotliwosé napiecia.
U 242.9V F 50.0 Hz / Ksztatt sygnatu
- |
O Uiee 243.0V Ur —
IFACTOR.
Un.pe 06V M’/

UL

Time Delay

Parametry znajdujg sie w niebieskim prostokgcie.
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Nacisnij, aby je edytowac.




Oprécz poprzednich parametréw:
IFACTOR = mnoznik Ia: 0,5, 1, 2, 4, 5 lub 10. Mozliwe warto$ci zalezg od ksztattu sygnatu, wartosci lan i typu wytgcznika
réznicowego (patrz tabela powyzej).

4.11.3.3. DDR w trybie narastajagcym

0%

Napiecie na stykach.

/ Czestotliwos¢ napigcia.

Przebieg pradu szczatkowego

lirip — A
Thip --S Unpe 06V
! Uln 2436V

F 50.0 Hz
|__— Ksztalt sygnatu.

ULpe 2438V Ue -V

8\

UL
300 mA Time Delay

¥ B B B
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Parametry znajdujg sie w niebieskim prostokgcie. Nacisnij, aby je edytowac.

4.11.4. WYKONYWANIE TESTU WYLACZNIKA ROZNICOWOPRADOWEGO

Urzadzenie sprawdza warto$¢ napiec przed rozpoczeciem pomiaru. Jezeli napiecia nie sg prawidtowe, przycisk Start/Stop miga
na czerwono i nie mozna rozpocza¢ testu. Usun problem, aby przycisk Start/Stop zmienit kolor na zielony.

Nacisnij przycisk Start/Stop. Podczas testu przycisk zmieni kolor na czerwony, a nastepnie wytaczy sie.

START
STOP

W tescie DDR w trybie narastajgcym mozna obserwowaé wzrost wartosci natezenia.

4.11.5. ODCZYT WYNIKU

4.11.5.1. Przyktad testu DDR bez wylaczania, dla wylacznika 300 mA typu AC, sygnat

Brak wyzwolenia pradu szczatkowego HULD
| __— Pomiar zatwierdzony UF <25 V.

| ___— Napiecie (bez wytgczenia).
Uin 2404V

i ULre 2416V
Un-pe 1.3V

Duration 1000 ms

Time Delay G

¥ £ B B
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4.11.5.2. Przyktad testu DDR w trybie impulsowym, dla wylacznika 30 mA typu B, sygnat g

Impuls pradu szczatkowego
Pomiar jest zatwierdzon

// J Y,

Ttrip 57.8 ms M poniewaz Ttrip < 200 ms.

Uin 2406 V

| ___— Wynik pomiaru.

F 50.0 Hz |__— Napiecie przed testem.

B 2418V

13V

B U.
30 mA Time Delay

¥ £ B B
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4.11.5.3. Przyklad testu DDR w trybie narastajgcym, dla wylagcznika 100 mA typu A, sygnat

| __— Wynik pomiaru.
Przebieg pradu szczatkowego /ﬁ Pomiar zatwierdzony, poniewaz

" ltrip < 1.06 I
lirip 773 mA | [V "
_—— Czas wylgczenia.
T 155.4 ms ——m

i 2400V | F 50.0 Hz
Usre 2420V | U: 08V ~

Napiecie przed testem.

A U,
100 mA Time Delay

£ B B
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=

Mozesz zapisa¢ wynik pomiaru, naciskajac .

Jezeli do urzadzenia podtgczono drukarke mozesz réwniez wydrukowac etykiete, naciskajgc przycisk g

Aby wykona¢ nowy pomiar, aktywuj wytgcznik roznicowy i nacisnij przycisk Start/Stop. Przycisk zmieni kolor na zielony.



4.11.6. WSKAZANIE BLEDU

Najczestsze btedy w przypadku testu wytgcznika réznicowoprgdowego to:

m Btad podtgczenia: przycisk Start/Stop miga na czerwono. Popraw podigczenia. W razie potrzeby uzyj przewodu potréjnego -
3 przewoddéw bezpiecznych zamiast przewodu potrdjnego i wtyczki Schuko.

m Brak napiecia na stykach: przycisk Start/Stop miga na czerwono. Sprawdz podigczenie, a takze sprawdz, czy wytgcznik jest
aktywowany.

m  Wylgcznik réznicowy wytgcza sie, gdy nie powinien. Prady uptywowe sg prawdopodobnie zbyt wysokie. Odtgcz wszystkie zrédta
obcigzenia od sieci, w ktérej wykonuje sie test. Nastepnie wykonaj nowy test. Jezeli problem bedzie sie powtarzat, wytgcznik
réznicowy nalezy uznac¢ za uszkodzony.

m  Wytacznik roznicowy nie zadziatat podczas testu. Aby zagwarantowac¢ bezpieczenstwo uzytkownikow, wytgcznik réznicowy
musi zadziata¢ w okreslonym czasie, ktory zalezy od typu wytgcznika.
Sprawdz okablowanie wyfgcznika.
Zamien N i PE i powtorz test.
Jezeli problem wystepuje nadal, wytgcznik nalezy uznac za uszkodzony i wymienié go.



4.12. POMIAR IMPEDANCJI PETLI (Zs)

W instalacji typu TN lub TT, pomiar impedanc;ji petli umozliwia wyliczenie prgdu zwarciowego i okreslenie warto$ci dla zabezpieczen
instalacji (bezpieczniki lub wytgczniki réznicowoprgdowe), zwtaszcza ich zdolnosci wytgczania.

W instalacji typu TT, pomiar impedancji petli umozliwia tatwe okreslenie wartosci rezystancji uziemienia bez uzycia szpilek i bez
wytgczania zasilania instalacji. Uzyskany wynik, Zs, jest impedancjg petli instalacji migdzy przewodami L i PE. Jest ona nieznacznie
wieksza niz rezystancja uziemienia.

Znajgc te wartosc¢ i wartos¢ napigcia kontaktowego (UL), mozna wybrac¢ natezenie roznicowe dla wytgcznika réoznicowopradowego:
I <UL/ Zs.

Tego pomiaru nie mozna wykona¢ w przypadku instalacji typu IT z powodu duzej impedanc;ji uziemienia transformatora zasilajacego
i izolacji catkowitej wzgledem uziemienia.

- 4
Nacisnij ikone Testy jednostkowe . a nastepnie Impedancja petli .

4.12.1. OPIS ZASADY POMIARU

Dla pomiaru z matym natezeniem (No Trip):
Urzadzenie pobiera prad miedzy stykami L i N. Nastepnie mierzy napiecie miedzy tymi stykami i oblicza ZI-N = Z1.
Nastepnie mierzy napiecie miedzy N i PE i oblicza ZN.

Nastepnie wstrzykuje prgd 12 mA miedzy styki N i PE. Mate natezenie pradu pozwala zapobiega¢ wigczaniu wytgcznikéw
réznicowoprgdowych, ktérych natezenie nominalne jest wigksze lub réwne 30 mA. Ten trzeci pomiar umozliwia okreslenie ZN-PE.

Urzadzenie nastepnie oblicza rezystancje petli Zs = ZL-PE = ZL + ZPE = (ZL-N - ZN) + (ZN-PE - ZN) i pragd zwarciowy |k = UL-PE / Zs.
Wartos¢ Ik stuzy do sprawdzenia prawidtowego doboru zabezpieczen instalacji (bezpieczniki lub wytgczniki réznicowoprgdowe).
Dla pomiaru z duzym natezeniem (Trip):

Dla lepszej doktadnosci mozliwy jest pomiar Zs z wysokim natezeniem (tryb Trip), ale ten pomiar moze wytgczyé wytacznik
réznicowy instalacji. Urzadzenie pobiera duzy prad miedzy stykami L i PE i mierzy napiecie miedzy tymi stykami. Wylicza ZL-PE = Zs.

4.12.2. PODLACZENIE

e || JesliLiN sgzamienione > , urzadzenie zgtasza to, ale pomiar jest mozliwy. Jezeli L i PE sg zamienione 3 , pomiar
1 nie jest mozliwy. Jezeli N i PE sg zamienione, urzgdzenie nie moze wykryc¢ tego faktu, ale wytgcznik wytgczy sie natychmiast
po rozpoczeciu pomiaru.

4.12.2.1. Przewodd potrojny — 3 przewody bezpieczne.

Podtagcz wtyczke potrdjng do stykow L, N i PE urzadzenia.
Podtgcz czerwony przewdd do jednej z faz instalacii.
Podtgcz przewdd niebieski do zera instalacji

Podtgcz przewdd zielony do PE instalacji
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4.12.2.2. Z przewodem potréjnym - wtyczka Schuko

m Podigcz wtyczke potréjng do stykéw L, N i PE urzadzenia.
m Podtgcz wtyczke Schuko do gniazda w testowanym obwodzie.

4.12.3. KONFIGURACJA POMIARU
Wyswietli sie nastepujgcy ekran:
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LA m Y

L
NPE 0%|

Impedancja petli

2022-06-30 15:38

— Q0

- A
=10 Unni
=1 FiLre

Limit

Zs.HiGH

Uo

2405V
50.0 Hz

RiLean
Ru..ean

Ree.ean

Napiecie na stykach.

/

| __— Rodzaj testu: z wytgczeniem
lub bez wytgczenia.
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Parametry znajdujg sie w niebieskim prostokgcie. Nacisnij, aby je edytowad.

Limit = Ik, Zs, Isc lub OFF. Wybor, czy pomiar bedzie zatwierdzany przez Ik, Zs, Isc lub zadng z wartosci.

IK-HIGH = warto$¢ maksymalna pradu zwarciowego. Mozesz rowniez wybra¢ MIN dla wartosci minimalnej, MAX dla warto$ci
maksymalnej lub OFF, aby nie podawa¢ gornej granicy. Jezeli wartos¢ |k jest wieksza niz IK-HIGH, pomiar zostanie uznany
za niewazny.

Zs-HIGH = maksymalna warto$¢ impedanc;ji petli. Mozesz réwniez wybra¢ MIN dla wartosci minimalnej, MAX dla wartosci
maksymalnej lub OFF, aby nie podawac¢ gornej granicy. Jezeli pomiar jest wiekszy niz Zs-HIGH, pomiar zostanie uznany za
niewazny.

Isc-HIGH = maksymalna warto$¢ obstugiwanego natezenia. Wartos$¢ ta jest okre$lona przez wartoéci Fuse Delay, Fuse Type,
Fuse IN. Jezeli wartos¢ Isc jest wieksza niz Isc-HIGH, pomiar zostanie uznany za niewazny.

Fuse Delay = Wymagany czas zadziatania bezpiecznika: 35 ms, 0,1s,0,2s,0,4slub5s.

Fuse Type = Rodzaj bezpiecznika: LS-B, LS-C, LS-D, gG/gL. Patrz § 11.3.

Fuse IN = Prgd znamionowy bezpiecznika: od 2 do 100 A.

ITEST = No Trip lub Trip. Warto$¢ pradu testowego. W trybie No Trip wytgcznik nie wytgczy sie. W Trip istnieje ryzyko wytgczenia.
Ul = napiecie zaktdceniowe: 25 lub 50 V. Jest to maksymalne dopuszczalne napiecie zaktéceniowe podczas pomiaru.

Napiecie 50 V to napiecie standardowe (domysine).
Do pomiaréw w wilgotnym $srodowisku nalezy wybraé napiecie 25 V.

Lead Compensation = Kompensacja przewodow. Warto$¢ impedancji petli jest bardzo niska, aby uzyskac jak najdoktadniejsza
warto$¢, nalezy skompensowac wartos$¢ przewodoéw pomiarowych.

Domyslna (Default): jest to warto$¢ domysina dla przewodoéw dostarczonych z urzadzeniem.

Okreslona przez uzytkownika (User Defined): wprowadz warto$ci rezystancji 3 przewoddéw L, N i PE.

Informacje wyswietlane na szaro sg czescia trybu szczegdtowego. Aby usungc je z ekranu, nacisnij . a wyswietlacz przetaczy

sie w tryb prosty .

4.12.4. WYKONANIE POMIARU IMPEDANCJI PETLI

Urzadzenie sprawdza warto$¢ napiec przed rozpoczeciem pomiaru. Jezeli napiecia nie sg prawidtowe, przycisk Start/Stop miga
na czerwono i nie mozna uruchomic testu. Usun problem, aby przycisk Start/Stopz mienit kolor na zielony.

Nacisnij przycisk Start/Stop. Podczas pomiaru przycisk zmieni kolor na czerwony, a nastepnie wytaczy sieg.

— [ smART
STOP



4.12.5. ODCZYT WYNIKU
4.12.5.1. Przyktad pomiaru impedancji petli bez wytaczenia z progiem na Zs

3 £ B B

Impedancja petli

Zg 244 O

Ik 99 A
Rs 244 Q 2429V
LS 0.0 mH E ‘PE 50.0 Hz

RL—LEAL‘J

Ru.eap

Ree.eap
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Wynik pomiaru.
Pomiar zatwierdzony,

poniewaz Zs < ZS-HIGH.

Wyliczony prad zwarciowy.

Czes¢ rezystancyjna Zs.

Czes¢ indukceyjna Zs.

4.12.5.2. Przyktad pomiaru impedancji petli bez wytaczenia z progiem na lk

B B B

Impedancja petli

Zs 1.677 Q

Ik 145 A Ue 0.3V
Rs 1.676 Q Ui
LS 02 mH FL-PE

Limit Riean

lk-HiGH Ri.Lean

UL Ree.Lean
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Nieprawidtowy pomiar,
poniewaz Ik > IK-HIGH.

2432V
50.0 Hz [ Napiecie przed testem.

4.12.5.3. Przyktad pomiaru impedancji petli z wylagczeniem z progiem na Zs

¥ £ B B

Impedancija petli

Zs 1.451 Q

Ik 167A —LUe 05V |

Rs 1.449 Q 2427V
-PE 50.0 Hz

0.050
0.030 Q
0.030 Q

Ls 0.2 mH

Limit RiNEAn

Zs HigH Ru.Lean

UL Ree.eap

| __— Wynik pomiaru.

| ___— Pomiar zatwierdzony,
poniewaz ZS < ZS-HIGH.
[ Wyliczony prad zwarciowy.

Czes¢ rezystancyjna Zs.

Czes¢ indukeyjna Zs.
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Przy wyzszym prgdzie pomiarowym pomiar Zs jest doktadniejszy.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie podigczy¢ zasilania urzadzenia do testowanego obwodu. W przeciwnym razie podczas
wytgczania urzadzenie sie wytgczy.

pie

4.12.5.4. Przyktad pomiaru impedancji petli bez wylaczenia z progiem na Isc

I';]Iin;i
Impedancja petli HOLD'
ZS 2_203 Q x—— Nieprawidtowy pomiar,
poniewaz ISC > ISC-HIGH.
Ik 110 A U 0.3V
! Rs 2.203 Q Ui 2424V
Ls 0.1mH FLee 49.9 Hz ‘ E [ Napiecie przed testem.
Limit R (ean
Isc-HigH Ru.Leap
." Up Ree.LeAD
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Mozesz zapisa¢ wynik pomiaru, naciskajgc .

Jezeli do urzgdzenia podtgczono drukarke mozesz rowniez wydrukowac etykiete, naciskajgc przycisk g

Aby wykona¢ nowy pomiar, nacisnij przycisk Start/Stop. Przycisk zmieni kolor na zielony.

4.12.6. WSKAZANIE BLEDU

Najczestsze btedy w przypadku pomiaru petli to:

m Btad podtgczenia: przycisk Start/Stop miga na czerwono. Popraw podigczenia. W razie potrzeby uzyj przewodu potréjnego -
3 przewodow bezpiecznych zamiast przewodu potréjnego i wtyczki Schuko.
Napiecie miedzy N a PE wynosi > 5 V: przycisk Start/Stop miga na czerwono. Sprawdz podtgczenia.

m Brak napiecia na stykach: przycisk Start/Stop miga na czerwono. Sprawdz podigczenie, a takze sprawdz, czy wytgcznik jest
aktywowany.

m  Wytacznik réznicowy zadziatat podczas testu No Trip. Pragdy uptywowe sg prawdopodobnie zbyt wysokie. Odtgcz wszystkie
zrodta obcigzenia od sieci, w ktérej wykonuije sie test. Nastepnie wykonaj nowy test.



4.13. POMIAR IMPEDANCJI LINII (Zs)

Pomiar impedanciji linii ZI (miedzy L-N lub L1-L2 lub L2-L3 lub L1-L3) stuzy do obliczania pradu zwarciowego i doboru zabezpieczen
instalacji (bezpiecznikowych lub réznicowych), niezaleznie od uktadu zera instalacji.

4.13.1. OPIS ZASADY POMIARU
Urzadzenie pobiera duzy prad miedzy stykami L i N. Nastepnie mierzy napiecie miedzy tymi stykami i oblicza ZI-N = Z1.

Urzadzenie nastepnie oblicza prad zwarciowy lk = UI-N /ZI, ktérego wartos¢ stuzy do sprawdzenia prawidtowego doboru
zabezpieczenh instalacji.

2°h
Nacisnij ikone Testy jednostkowe ‘ a nastepnie Impedancija linii .

4.13.2. PODLACZENIE
4.13.2.1. Z przewodem potréjnym - wtyczka Schuko

m Podigcz wtyczke potréjng do stykéw L, N i PE urzadzenia.
m Podtgcz wtyczke Schuko do gniazda w testowanym obwodzie.
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4.13.2.2. Przewod potrojny — 3 przewody bezpieczne w sieci jednofazowej.

m Podigcz wtyczke potréjng do stykéw L, N i PE urzadzenia.

m RCD

L1 Z,
— [ 1is
N ZN s
PE
Rysunek 71



m Podigcz przewdd czerwony do fazy instalaciji
m Podigcz przewdd niebieski do zera instalacji
m Podigcz przewdd zielony do PE instalaciji

Jesli Li N sg zamienione, urzadzenie zgtasza to Ay , ale pomiar jest mozliwy. Jezeli L i PE sg zamienione LY , pomiar
nie jest mozliwy. Jezeli N i PE sg zamienione, urzadzenie nie moze tego wykryc.

pio

4.13.2.3. Przewodd potréojny — 3 przewody bezpieczne w sieci tréjfazowe;j.

Podtgcz wtyczke potrdjng do stykoéw L, N i PE urzadzenia.
Podtgcz czerwony przewdd do jednej z faz instalacii.
Podtgcz niebieski przewdd do jednej z faz instalacji.
Zielony przewdd nie jest podtgczany.
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4.13.3. KONFIGURACJA POMIARU
Wyswietli sie nastepujacy ekran:
[ 0%] 2022-07-01 10:42
Impedancja obwodu
Ik —A Ui 243.0 V// Napiecie na stykach.
[ I:{I === Q F\NI 500 HZ

—H

RiLeap

Ru.Lean

£ B
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Parametry znajdujg sie w niebieskim prostokgcie. Nacisnij, aby je edytowac.



m Limit = Ik, Zi, Isc lub OFF. Wybér, czy pomiar bedzie zatwierdzany przez Ik, Zi, Isc lub Zadng z wartosci.

m  |K-HIGH = warto$¢ maksymalna prgdu zwarciowego. Mozesz rowniez wybra¢ MIN dla wartosci minimalnej, MAX dla wartosci
maksymalnej lub OFF, aby nie podawa¢ gornej granicy. Jezeli wartos¢ |k jest wieksza niz IK-HIGH, pomiar zostanie uznany
za niewazny.

m  ZI-HIGH = maksymalna wartos¢ impedanciji linii. Mozesz réowniez wybra¢ MIN dla wartosci minimalnej, MAX dla wartosci
maksymalnej lub OFF, aby nie podawac gornej granicy. Jezeli pomiar jest wiekszy niz ZI-HIGH, pomiar zostanie uznany
za niewazny.

m ISC-HIGH = maksymalna wartos¢ obstugiwanego natezenia. Warto$¢ ta jest okre$lona przez wartosci Fuse Delay, Fuse Type,
Fuse IN. Jezeli warto$¢ Isc jest wieksza niz ISc-HIGH, pomiar zostanie uznany za niewazny.

Fuse Delay = Wymagany czas zadziatania bezpiecznika: 35 ms, 0,1s,0,2s,0,4 s lub 5 s.

Fuse Type = Rodzaj bezpiecznika: LS-B, LS-C, LS-D, gG/gL. Patrz § 11.3.

Fuse IN = Prgd znamionowy bezpiecznika: od 2 do 100 A.

Ul = napigcie zaktoceniowe: 25 lub 50 V. Jest to maksymalne napiecie, jakie moze wygenerowac¢ pomiar impedancji linii.

Napiecie 50 V to napiecie standardowe (domysine).
Do pomiaréw w wilgotnym srodowisku nalezy wybrac napiecie 25 V.

m Lead Compensation = Kompensacja przewoddw. Wartos¢ impedancii linii jest bardzo niska, aby uzyskac jak najdoktadniejszg
wartos¢, nalezy skompensowaé wartos¢ przewodoéw pomiarowych.
Domyslna (Default): jest to warto$¢ domysina dla przewodéw dostarczonych z urzgdzeniem.
Okreslona przez uzytkownika (User Defined): wprowadz wartos$ci rezystancji 2 przewoddéw L i N.

Informacje wyswietlane na szaro sg czescig trybu szczegdtowego. Aby usungc je z ekranu, nacisnij . a wyswietlacz przetagczy

sie w tryb prosty .

4.13.4. WYKONANIE POMIARU IMPEDANCJI LINII

Urzadzenie sprawdza warto$¢ napie¢ przed rozpoczeciem pomiaru. Jezeli napiecia nie sg prawidtowe, przycisk Start/Stop miga
na czerwono i nie mozna rozpoczgc¢ testu. Usun problem, aby przycisk Start/Stop zmienit kolor na zielony.

Nacisnij przycisk Start/Stop. Podczas pomiaru przycisk zmieni kolor na czerwony, a nastepnie wytaczy sie.

START
STOP

4.13.5. ODCZYT WYNIKU

4.13.5.1. Przyktad pomiaru impedancji linii z wylgczeniem z progiem na Zi

Wynik pomiaru.

Impedancja obwodu G0y

M | __— Pomiar zatwierdzony, poniewaz Zi < ZI-HIGH.
—

Z 1.348 Q
Ik 181 A U 2436V
— Wyliczony prad zwarciowy.
R 1348 Q 50.0 Hz yliezony pra Y
L 0.1 mH

Limit i R eap

[——— Czesc¢ rezystancyjna Zi.

Czes¢ indukeyjna Z1.

PRI Ri.ean

U

£ B B
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4.13.5.2. Przyktad pomiaru impedancji linii z progiem na lk

Impedancja obwodu HOLD®

Pomiar zatwierdzony, poniewaz Ik > IK-HIGH.

Z 1.347 Q V] -

Ik 181 A Ui 2431V }\
R, 1.346 Q Fini 50.0 Hz —— Napiecie podczas pomiaru.
L 02mH

Limit Rilesn

IIt.vHIGH RN-LEAD
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4.13.5.3. Przyktad pomiaru impedancji linii z progiem na Isc

Impedancja obwodu RHOLCDS

()
—+—— Nieprawidtowy pomiar,
Z| 1 -352 Q x poniewaz Isc < ISC-HIGH.
1% 181 A Ui 2442V
i R| 1.352 Q F\N| 50.0 Hz

L 0AmH

Limit Ritesn

Isc-HicH Ru.Leap
UL
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Mozesz zapisa¢ wynik pomiaru, naciskajgc .

Jezeli do urzadzenia podtaczono drukarke mozesz réwniez wydrukowac etykiete, naciskajgc przycisk g

Aby wykonaé nowy pomiar, nacisnij przycisk Start/Stop. Przycisk zmieni kolor na zielony.

4.13.6. WSKAZANIE BLEDU
Najczestsze btedy w przypadku pomiaru linii to:
m Bfad podtgczenia: przycisk Start/Stop miga na czerwono. Popraw podtgczenia. W razie potrzeby uzyj przewodu potréjnego -

3 przewododw bezpiecznych zamiast przewodu potréjnego i wtyczki Schuko.
Brak napiecia na stykach: przycisk Start/Stop miga na czerwono. Sprawdz podtgczenie, a takze sprawdz, czy wytgcznik jest

aktywowany.



4.14. POMIAR MOCY

Ta funkcja umozliwia pomiar nastepujgcych wartosci:

moc pozorna S,

moc czynna P,

prad | pobierany przez maszyne,

napiecie UL-N,

czestotliwos¢ f,

wspotczynniki mocy PF i cos o,

catkowite znieksztatcenia harmonicznych dla natezenia THDi,
catkowite znieksztatcenia harmonicznych dla napiecia THDu.

4.14.1. OPIS ZASADY POMIARU

Dla sieci jednofazowej urzadzenie mierzy napiecie pomiedzy L i PE, nastepnie mnozy je przez natezenie mierzonej fazy
na gniezdzie lub mierniku cegowym.

W przypadku sieci tréjfazowej urzadzenie mierzy jedno z trzech napie¢ miedzy fazami, a nastepnie mnozy je przez prad mierzony
przez miernik cegowy. Nastepnie mnozy catos¢ przez V3.

2°h
Nacisnij ikone Testy jednostkowe = , a nastepnie Moc .

4.14.2. PODLACZENIE
4.14.2.1. Pomiar przez gniazdo pomiarowe

To podtgczenie jest stosowane w przypadku maszyny zasilanej prgdem jednofazowym, ktéra posiada gniazdo sieciowe typu Schuko
i ktérej pobor pradu jest mniejszy lub rowny 16 A.

@
m  Wybierz podtgczenie Gniazdo pomiarowe

m Podtgcz wtyczke sieciowg maszyny do gniazdka TEST SOCKET urzadzenia.
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4.14.2.2. Przewod potrojny — 3 przewody bezpieczne i miernik cegowy G72 (w opcji) w sieci jednofazowej.

To podtgczenie jest stosowane w przypadku maszyny zasilanej prgdem jednofazowym i ktérej pobdr pradu jest wiekszy niz 16 A.

m  Wybierz podtgczenie Miernik cegowy E
Podtgcz wtyczke potrojng do stykéw L, N i PE urzadzenia.

m Podigcz 3 przewody bezpieczne do zasilania sieciowego maszyny: czerwony przewdd do L, niebieski przewodd do N i zielony
przewod do PE.

m Podigcz miernik cegowy G72 do styku CE urzgdzenia, nastepnie zatéz miernik na faze L. Strzatka znajdujgca sie na obudowie
miernika cegowego musi by¢ skierowana w zatozonym kierunku przeptywu pradu, a wiec w kierunku maszyny.
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4.14.2.3. Przewod potréjny — 3 przewody bezpieczne i miernik cegowy G72 (w opcji) w sieci trojfazowe;j.

m  Wybierz podtgczenie Miernik cegowy E

Podtgcz wtyczke potrojng do stykéw L, N i PE urzgdzenia.

m Podigcz 3 przewody bezpieczne do zasilania sieciowego maszyny: czerwony przewdd do fazy L1, niebieski przewod do fazy
L2 i zielony przewdd do fazy L3.

m Podtgcz miernik G72 do styku C@ urzadzenia, a nastepnie zatéz na faze L1. Strzatka na obudowie miernika powinna
wskazywac kierunek przeptywu prgdu a wiec w kierunku maszyny.
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4.14.3. KONFIGURACJA POMIARU

W przypadku pomiaru na gniezdzie pomiarowym wyswietla sie nastepujgcy ekran:

[ 0% 2022-07-01 10:49

THDu — % F - Hz

GNIAZDO TESTU mocy

S -- VA

P —W PF . @oooo | — Kryteria wytgczenia.

I — A cos @ =
THDi - % ULn -V

Phicr PLow

ShicH Stow

lhign lLow

Duration
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Parametry znajdujg sie w niebieskim prostokgcie. Nacisnij, aby je edytowac.

PHIGH = maksymalna warto$¢ mocy czynnej. Mozesz réwniez wybra¢ MIN dla warto$ci minimalnej, MAX dla wartosci
maksymalnej lub OFF, aby nie podawac¢ gornej granicy. Jezeli warto$¢ P jest wieksza niz PHIGH, pomiar zostanie uznany za
niewazny.

PLow = minimalna warto$¢ mocy czynnej. Mozesz réwniez wybra¢ MIN dla wartosci minimalnej, MAX dla wartosci maksymal-
nej lub OFF, aby nie podawac¢ dolnej granicy. Jezeli wartos¢ P jest mniejsza niz PLow, pomiar zostanie uznany za niewazny.
SHIGH = maksymalna warto$¢ mocy pozornej. Mozesz réowniez wybraé MIN dla warto$ci minimalnej, MAX dla wartosci
maksymalnej lub OFF, aby nie podawac¢ goérnej granicy. Jezeli pomiar jest wiekszy niz SHIGH, zostanie uznany za niewazny.
SLow = minimalna warto$¢ mocy pozornej. Mozesz rowniez wybra¢ MIN dla wartosci minimalnej, MAX dla wartosci maksymalnej
lub OFF, aby nie podawac¢ dolnej granicy. Jezeli pomiar jest mniejszy niz SLow, zostanie uznany za niewazny.

IHIGH = maksymalna warto$¢ natezenia pobieranego przez maszyne. Mozesz réwniez wybra¢ MIN dla wartosci minimalne;j,
MAX dla wartosci maksymalnej lub OFF, aby nie podawac gornej granicy. Jezeli wartos¢ | jest wieksza niz IHIGH, pomiar
zostanie uznany za niewazny.

ILow = minimalna warto$¢ natezenia pobieranego przez maszyne. Mozesz réwniez wybra¢ MIN dla warto$ci minimalnej, MAX
dla wartosci maksymalnej lub OFF, aby nie podawac¢ dolnej granicy. Jezeli wartos¢ | jest mniejsza niz ILow, pomiar zostanie
uznany za niewazny.

Kryterium zatrzymania (Stop Criterion): pomiar wytgcza sie automatycznie lub na koniec ustawionego czasu trwania
lub wytgcza sie go recznie.

Mozesz réwniez dokona¢ tego wyboru, naciskajgc symbol .:

] pomiar bedzie trwat przez czas niezbedny do jego zakonczenia.

[ ] pomiar bedzie trwat zaprogramowang ilo$¢ czasu.

| czas trwania pomiaru jest ustawiany recznie. Uzytkownik wigcza i wytgcza pomiar przez nacisnigcie przycisku
Start/Stop.

Czas trwania (Duration): czas trwania pomiaru w sekundach w przypadku pomiaru o zaprogramowanym czasie trwania. Mozesz
rowniez wybra¢ MIN dla wartosci minimalnej, MAX dla wartosci maksymalnej lub OFF dla pomiaru automatycznego lub recznego.



W przypadku pomiaru z miernikiem cegowym wyswietla sie nastepujgcy ekran:

L L
0%

Statyw i zacisk mocy

S — VA

P — W PF — @ 00:00 |~ Kryteria wytgczenia.
| —A cos ¢ —
[ .
THDi - % Uiz -V
— F — Hz [ Sie¢ jednofazowa @ lub tréjfazowa ~]

Phicn 40.00 kW \

40.00 kVA Napiecie wynosi zero, poniewaz bedzie

ShicH
mierzone tylko podczas pomiaru.

IH\GH 0.0 mA

3 £ B B

Duration 0:30
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Jest to taki sam ekran jak przy pomiarze na gniezdzie pomiarowym, ale dodatkowo umozliwia wybér sieci.

Informacje wyswietlane na szaro sg czescig trybu szczegdtowego. Aby usung¢ je z ekranu, nacisnij a wyswietlacz przetgczy

sie w tryb prosty .

4.14.4. WYKONANIE POMIARU MOCY

Urzadzenie sprawdza warto$¢ napiec przed rozpoczeciem pomiaru. Jezeli napiecia nie sg prawidtowe, przycisk Start/Stop miga
na czerwono i nie mozna rozpoczg¢ testu. Usun problem, aby przycisk Start/Stop zmienit kolor na zielony.

Nacisnij przycisk Start/Stop.
Jezeli jest to pomiar na gniezdzie pomiarowym, maszyna jest zasilana przez urzadzenie.
Podczas pomiaru przycisk Start/Stop zmieni kolor na czerwony, a nastepnie wytaczy sie.

START
STOP

Jezeli jest to pomiar na gniezdzie pomiarowym, maszyna nie jest zasilana przez urzadzenie.



4.14.5. ODCZYT WYNIKU

4.14.5.1. Przyktad pomiaru mocy na gniezdzie pomiarowym

' | — Wynik pomiaru, moc pozorna.

AN s Pomiar jest prawidtowy, poniewaz:
— PLow < P < PHIGH i
S SLOW < S < SHIGH i
ILow < | < |HIGH
P 2047 W —— Wspotczynnik mocy PF.
| 8.81A
[ —
"~ THDi 2.6 % cos @
THDu 2.6 % [ Moc czynna.
PhicH T Prad | pobierany przez maszyne,
S 5000 VA S 0.58 VA
TicH 16.00 A ILow 0 mA |~ Catkowite znieksztatcenia harmonicznych
Duration 1:00 dla natezenia i napiecia.
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4.14.5.2. Przyktad pomiaru mocy w sieci jednofazowej z miernikiem cegowym

P Statyw i zacisk mocy | Pomiar zostat zatrzymany przed koricem
ﬁ S 2053 VA zaprogramowanego czasu trwania.
P 2053 W PF 1.00
| 8.794 A cos @ 1.00
[ THDi 2.7 % Ul 2335V ——— Wysoka warto$é THD wskazywatby na duzg
THDu 26 % B 50.0 Hz ilos¢ harmonicznych.
PhicH 5000 W PLow
Shich 10.00 kVA Stow
lhign 16.00 A liow
Duration 0:30
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Mozesz zapisa¢ wynik pomiaru, naciskajgc .

Jezeli do urzadzenia podtaczono drukarke mozesz réwniez wydrukowac etykiete, naciskajgc przycisk g

Aby wykonaé nowy pomiar, nacisnij przycisk Start/Stop. Przycisk zmieni kolor na zielony.

4.14.6. WSKAZANIE BLEDU

Najczestsze btedy w przypadku pomiaru mocy to:
m Napiecie sieciowe niezgodne z czestotliwosciag, ksztaltem sygnatu, poziomem napiecia.
m W przypadku podtaczenia z miernikiem cegowym, btad potaczenia.



4.15. POMIAR MOCY | PRADU UPLYWOWEGO (CA 6163)

Pomiar umozliwia pomiar mocy pobieranej przez maszyne, pradu uptywowego na PE oraz pradu kontaktowego.

Prad uptywowy jest oznakg uszkodzenia izolacji. Moze by¢é spowodowany starzeniem sie materiatéw lub uderzeniem. Gdy jego
wartos¢ osiggnie kilka mA, staje sie niebezpieczny dla uzytkownika, ktéry moze ulec porazeniu pradem w przypadku uszkodzenia PE.

Prad kontaktowy jest mierzony na kazdej dostepnej przewodzacej czesci maszyny. Moze by¢ tez oznakg uszkodzenia izolacji.
Moze by¢ spowodowany starzeniem si¢ materiatéw lub uderzeniem. Gdy tylko jego warto$¢ osiggnie kilka mA, staje sie niebez-
pieczny dla uzytkownika.

Aby zmierzy¢ prgd kontaktowy, obwdd pomiarowy umieszcza sie miedzy stykiem CONTINUITY TOUCH CURRENT a PE.
Ten obwod pomiarowy jest zdefiniowany przez norme IEC 60990 i zalezy od wybranego progu: niewazonego, progu percepcji lub
progu bez zwalniania.

Ta funkcja umozliwia pomiar nastepujgcych wartosci:

roznicowy prad uptywowy Idiff,

moc pozorna S,

moc czynna P,

prad kontaktowy ltouch,

prad | pobierany przez maszyne,

wspotczynnik mocy PF,

czestotliwosé f,

catkowite znieksztatcenia harmonicznych dla natezenia THDi,
catkowite znieksztatcenia harmonicznych dla napiecia THDu.

o5
Nacisnij ikone Testy jednostkowe . a nastepnie Moc i prad uptywowy %

4.15.1. PODLACZENIE

m Podtgcz wtyczke sieciowg maszyny do gniazdka TEST SOCKET urzgdzenia.

m Podtgcz bezpieczny przewdd miedzy stykiem CONTINUITY TOUCH CURRENT urzadzenia dostepng czescig przewodzaca
maszyny.
Wykonaj pomiar na kazdej dostepnej czesci przewodzacej: obudowie, srubach, zawiasach, zamkach itp.
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4.15.2. KONFIGURACJA POMIARU
Wyswietli sie nastepujgcy ekran:

[ 0% ) 2022-07-04 08:47
Moc i uptyw

IoiFr — A

S -~ VA ltoucH - A

Kryteria wytgczenia.
| y yig

Weighted
let-go
ShicH 7000 VA Duration 1:00
PhigH 5000 W L-N Inversion ON
ligh 16.00 A Delay 5.0s

IoiFe-HiGH 50.00 mA Standard
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Parametry znajdujg sie w niebieskim prostokgcie. Nacisnij, aby je edytowad.

IDIFF-HIGH = warto$¢ maksymalna prgdu uptywowego. Mozesz rowniez wybra¢ MIN dla wartosci minimalnej, MAX dla wartosci
maksymalnej lub OFF, aby nie podawac goérnej granicy. Jezeli pomiar IDIFF jest wiekszy niz IDIFF, zostanie uznany za niewazny.

IDIFF-LOW = warto$¢ minimalna pradu uptywowego. Mozesz réwniez wybra¢ MIN dla warto$ci minimalnej, MAX dla warto$ci
maksymalnej lub OFF, aby nie podawaé¢ dolnej granicy. Jezeli pomiar IDIFF jest mniejszy niz IDIFF-LOW, zostanie uznany
za niewazny.

PHIGH = maksymalna wartos¢ mocy czynnej. Mozesz réwniez wybra¢ MIN dla warto$ci minimalnej, MAX dla wartosci
maksymalnej lub OFF, aby nie podawac gornej granicy. Jezeli wartos¢ P jest wigksza niz PHIGH, pomiar zostanie uznany
za niewazny.

PLow = minimalna warto$¢ mocy czynnej. Mozesz réwniez wybra¢ MIN dla wartosci minimalnej, MAX dla wartosci maksymal-
nej lub OFF, aby nie podawac¢ dolnej granicy. Jezeli wartos$¢ P jest mniejsza niz PLow, pomiar zostanie uznany za niewazny.

SHIGH = maksymalna warto$¢ mocy pozornej. Mozesz réwniez wybraé¢ MIN dla warto$ci minimalnej, MAX dla wartosci maksy-
malnej lub OFF, aby nie podawa¢ gornej granicy. Jezeli warto$¢ S jest wieksza niz SHIGH, pomiar zostanie uznany za niewazny.
SLow = minimalna warto$¢ mocy pozornej. Mozesz rowniez wybra¢ MIN dla wartosci minimalnej, MAX dla wartosci maksymal-
nej lub OFF, aby nie podawac¢ dolnej granicy. Jezeli wartos¢ S jest wieksza niz SLow, pomiar zostanie uznany za niewazny.
IHIGH = maksymalna warto$¢ natezenia pobieranego przez maszyne. Mozesz réwniez wybra¢ MIN dla wartosci minimalne;j,
MAX dla wartosci maksymalnej lub OFF, aby nie podawac gornej granicy. Jezeli wartos¢ | jest wieksza niz IHIGH, pomiar
zostanie uznany za niewazny.

ILow = minimalna wartos¢ natezenia pobieranego przez maszyne. Mozesz réwniez wybra¢ MIN dla wartosci minimalnej, MAX
dla wartosci maksymalnej lub OFF, aby nie podawac¢ dolnej granicy. Jezeli wartos¢ | jest mniejsza niz ILow, pomiar zostanie
uznany za niewazny.

Kryterium zatrzymania (Stop Criterion): pomiar wytgcza sie automatycznie lub na koniec ustawionego czasu trwania lub
wytgcza sie go recznie.

Mozesz réwniez dokona¢ tego wyboru, naciskajgc symbol .:

] pomiar bedzie trwat przez czas niezbedny do jego zakonczenia.

] pomiar bedzie trwat zaprogramowang ilo$¢ czasu.

] czas trwania pomiaru jest ustawiany recznie. Uzytkownik wigcza i wylgcza pomiar przez nacisniecie przycisku
Start/Stop.

Czas trwania (Duration): czas trwania pomiaru w sekundach w przypadku pomiaru o zaprogramowanym czasie trwania. Mozesz
rowniez wybra¢ MIN dla wartosci minimalnej, MAX dla wartosci maksymalnej lub OFF dla pomiaru automatycznego lub recznego.

Standardowy (Standard): prég pradu kontaktowego zgodnie z IEC 60990: prég niewazony (Unweighted), prég percepciji
(Weighted perception) lub prég bez zwalniania (Weighted let-go).

Zamiana L i N (L-N Inversion). Zamiana jest wymagana przez norme |IEC 60990. Na koniec pomiaru, po zaprogramowanym
opo6znieniu, uruchamiany jest nowy pomiar z zamienionymi wartosciami L i N.



m  Opodznienie (Delay) = czas, ktory uptywa miedzy pierwszym pomiarem a pomiarem z zamienionymi wartosciami L i N.

Informacje wyswietlane na szaro sg czescig trybu szczegdtowego. Aby usungc je z ekranu, nacisnij . a wyswietlacz przetaczy

sie w tryb prosty .

4.15.3. WYKONANIE POMIARU MOCY | PRADU UPLYWOWEGO

Nacisnij przycisk Start/Stop, aby uruchomi¢ pomiar.

Przycisk Start/Stop mozna nacisngc¢ tylko wtedy, gdy jest zielony.
Podczas pomiaru przycisk zmieni kolor na czerwony, a nastepnie wytgczy sie.

- o, START
STOP

Maszyna jest zasilana tylko podczas pomiaru.

4.15.4. ODCZYT WYNIKU

4.15.4.1. Przyktad pomiaru mocy i pradu uptywowego z zamiang L i N oraz progiem bez zwalniania

04 Wynik pomiaru, prad uplywowy.

Moc i uptyw HOTO! . , N
| Pomiar jest prawidtowy, poniewaz:

] IDIFF- I IDIFF-
IoiFr 0.06 mA |V Ior-Lon < 017 < it

PLow < P < PHIGH

S 2054 VA ITOUCH 0.00 mA 01:00 ILow < | < [HIGH
P 2051'W | 8.82 A
\
 THDI 2.4 % PF 1.00 Prad kontaktowy
THDu 2.4 % F 50.0 Hz T~ Prad pobierany przez maszyne.
ny f
LY fopmnepe 50.00 mA Standard leggged \ Wspotczynnik mocy.

S 7000 VA Duration 1:00
PhicH 5000 W L-N Inversion ON

M E B B

lhign 16.00 A Delay 5.0s
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4.15.4.2. Przyktad pomiaru mocy i pradu uptywowego i progu percepcji

Mociu HOLU
A plyw HOLDS /
ol | 0.04 mA | V]~
DIFF .
g S 2056 VA —hrouer—0.00 mA r,,,m_sn//
P 2051 W | 883 A
~ THD 23% m\
THDu 23 % ——— 50.0 Hz
fopnes 50.00 mA Standard ::::gzt;: S
ShigH 7000 VA Duration 0:30
p PhicH 5000 W L-N Inversion OFF
T 16.00 A

Rysunek 87

4.15.5. WSKAZANIE BLEDU

Najczestsze btedy w przypadku pomiaru mocy i prgdu uptywowego to:

Pomiar nieprawidtowy, poniewaz P > PHIGH
oraz S > SHIGH

Chronometr.

Moc pozorna.

Moc czynna.

Catkowite znieksztatcenia harmonicznych
dla natezenia i napiecia.

m Napiecie sieciowe niezgodne z czestotliwoscig, ksztattem sygnatu lub poziomem napiecia.



4.16. POMIAR PRADU UPLYWOWEGO

Istniejg 3 pomiary pradu uptywowego:

m prad uptywowy bezposredni,

m prad uptywowy roznicowy,

m prad uptywowy substytucyjny (CA 6163),

4.16.1. OPIS ZASADY POMIARU

m W przypadku bezposredniego pomiaru pragdu uptywowego urzgdzenie mierzy prad uptywowy ptyngcy w PE.
i

tee
Nacisnij ikone Testy jednostkowe S, a nastepnie Bezposredni prad uptywowy &=

m W przypadku réznicowego pomiaru i ridu uptywowego urzadzenie mierzy prad uplywowg réznicowy miedzy fazg a zerem.
c°h
Nacisnij ikone Testy jednostkowe , a nastepnie Réznicowy prad uptywowy

m Aby zmierzy¢ prad uptywowy metodg substytucyjng, urzadzenie zasila maszyne napieciem 40 V i mierzy prad réznicowy
miedzy L i N z jednej strony i PE z drugiej strony. Ten pomiar jest wykonywany pod niskim napieciem i nie wymaga uprawnien.
ﬂ

SUBS
Nacisnij ikone Testy jednostkowe S==i¥, a nastepnie Prad uptywowy metoda substytucyjna .

4.16.2. PODLACZENIE
4.16.2.1. Pomiar przez gniazdo pomiarowe
To podtgczenie jest stosowane w przypadku maszini zasilanej prgdem jednofazowym i ktorej pobdr pradu jest mniejszy niz 16 A.

m  Wybierz podtgczenie Gniazdo pomiarowe
m Podigcz wtyczke sieciowg maszyny do gniazdka TEST SOCKET urzadzenia.
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4.16.2.2. Z miernikiem cegowym G72 (w opcji) do bezposredniego pomiaru pradu uptywowego
To podtgczenie jest stosowane w przypadku maszyny zasilanej prgdem jednofazowym i ktorej pobdr pradu jest wigkszy niz 16 A
lub maszyny zasilanej prgdem trojfazowym.

m  Wybierz podtgczenie Miernik cegowy .
m Podigcz maszyne do sieci za pomocg specjalnego przewodu (brak w zestawie), ktéry umozliwia oddzielenie przewodow.
Podtgcz miernik G72 do styku C@ urzgdzenia, a nastepnie zat6z na przewdd PE. Strzatka na mierniku powinna wskazywaé

kierunek przeptywu pradu.
-—
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4.16.2.3. Z miernikiem cegowym G72 (w opcji) do pomiaru pradu uptywowego réznicowego

To podtgczenie jest stosowane w przypadku maszyny zasilanej prgdem jednofazowym i ktérej pobdr pradu jest wiekszy niz 16 A
lub maszyny zasilanej prgdem tréjfazowym.

m  Wybierz podtgczenie Miernik cegowy .
m Podtgcz maszyne do sieci za pomoca specjalnego przewodu (brak w zestawie), ktéry umozliwia oddzielenie przewodow.

Podtgcz miernik cegowy G72 do styku urzadzenia, nastepnie zatéz miernik na jedng faze (L1, L2 lub L3) i zero N. Strzatka
znajdujgca sie na obudowie miernika cegowego musi by¢ skierowana w zatozonym kierunku przeptywu pradu.

L]

-

PE{N
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4.16.2.4. Pomiar przez gniazdo pomiarowe do pomiaru pragdu metoda substytucyjng (CA 6163)

To podtgczenie jest stosowane w przypadku maszyny zasilanej prgdem jednofazowym i ktérej poboér prgdu jest mniejszy niz 16 A .

m Podigcz wtyczke sieciowg maszyny do gniazdka TEST SOCKET urzadzenia.
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4.16.3. KONFIGURACJA POMIARU

W przypadku pomiaru na gniezdzie pomiarowym wyswietla sie nastepujgcy ekran:

1L

e 0% 2022-07-04 09:15
GNIAZDO TESTOWE bezposredniego uptywu

lpe

— A

—W
0.2V

IpE-HiGH

50.00 mA

lpe.Low

& 00:00

Kryteria wytaczenia.
/

L-N inversion ON

Weighted
perception

Delay L-N

Standard

Duration

L

Rysunek 92

Parametry znajdujg sie w niebieskim prostokgcie. Nacisnij, aby je edytowac.

m |PE-HIGH = warto$¢ maksymalna pradu uptywowego bezposredniego. Mozesz rowniez wybra¢ MIN dla warto$ci minimalnej,
MAX dla wartosci maksymalnej lub OFF, aby nie podawac gornej granicy. Jezeli pomiar IPE jest wiekszy niz IPE-HIGH, zostanie
uznany za niewazny.

m |PE-LOW = warto$¢ minimalna prgdu uptywowego bezposredniego. Mozesz réwniez wybra¢ MIN dla wartosci minimalnej, MAX
dla wartosci maksymalnej lub OFF, aby nie podawac¢ dolnej granicy. Jezeli pomiar IPE jest mniejszy niz IPE-LOW, zostanie
uznany za niewazny.

IDIFF-HIGH = warto$¢ maksymalna pradu uptywowego réznicowego. Mozesz rowniez wybra¢ MIN dla wartosci minimalnej,
MAX dla wartosci maksymalnej lub OFF, aby nie podawac¢ gérnej granicy. Jezeli pomiar IDIFF jest wiekszy niz IDIFF, zostanie
uznany za niewazny.

m IDIFF-LOW = warto$¢ minimalna prgdu uptywowego réznicowego. Mozesz rowniez wybra¢ MIN dla wartosci minimalnej, MAX
dla wartosci maksymalnej lub OFF, aby nie podawac dolnej granicy. Jezeli pomiar IDIFF jest mniejszy niz IDIFF-LOW, zostanie
uznany za niewazny.



m [SUBS-HIGH = warto$¢ maksymalna pradu uptywowego metodg substytucyjng. Mozesz rowniez wybraé MIN dla wartosci
minimalnej, MAX dla wartosci maksymalnej lub OFF, aby nie podawa¢ gornej granicy. Jezeli pomiar IsuBs jest wiekszy
niz ISUBS-HIGH, zostanie uznany za niewazny.

m IsuBs-LOW = warto$¢ minimalna pradu uptywowego metodg substytucyjng. Mozesz réwniez wybra¢ MIN dla wartosci minimalnej,
MAX dla wartosci maksymalnej lub OFF, aby nie podawac dolnej granicy. Jezeli pomiar ISUBS jest mnigejszy niz ISuBs-LOwW,
zostanie uznany za niewazny.

m  Kryterium zatrzymania (Stop Criterion): pomiar wytgcza sie automatycznie lub na koniec ustawionego czasu trwania
lub wytacza sie go recznie.

Mozesz réwniez dokonac¢ tego wyboru, naciskajgc symbol .:

[ pomiar bedzie trwat przez czas niezbedny do jego zakonczenia.

[ ] pomiar bedzie trwat zaprogramowang ilo$¢ czasu.

] czas trwania pomiaru jest ustawiany recznie. Uzytkownik wigcza i wylgcza pomiar przez nacisniecie przycisku
Start/Stop.

m Czastrwania (Duration): czas trwania pomiaru w sekundach w przypadku pomiaru o zaprogramowanym czasie trwania. Mozesz
rowniez wybra¢ MIN dla warto$ci minimalnej, MAX dla wartosci maksymalnej lub OFF dla pomiaru automatycznego lub recznego.

m Standardowy (Standard): prég pragdu kontaktowego zgodnie z IEC 60990: prég niewazony (Unweighted), prég percepcji
(Weighted perception) lub prog bez zwalniania (Weighted let-go).

m Zamiana L i N (L-N Inversion). Zamiana jest wymagana przez norme IEC 60990. Na koniec pomiaru, po zaprogramowanym
opodznieniu, uruchamiany jest nowy pomiar z zamienionymi wartosciami L i N.

m Opodznienie (Delay) = czas, ktéry uptywa miedzy pierwszym pomiarem a pomiarem z zamienionymi wartosciami L i N.

W przypadku pomiaru z miernikiem cegowym wyswietla sie nastepujgcy ekran:

e 0% 2022-07-04 09:16
Zacisk uptywu bezposredniego

| .

lpe-HiGH Ipe-Low

T fm i
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Parametry Standard i Zamiana L i N nie s3 juz dostepne.



4.16.4. WYKONANIE POMIARU PRADU UPLYWOWEGO

Nacisnij przycisk Start/Stop, aby uruchomi¢ pomiar.

Przycisk Start/Stop mozna nacisng¢ tylko wtedy, gdy jest zielony.
Podczas pomiaru przycisk zmieni kolor na czerwony, a nastgpnie wytgczy sie.

I START
STOP

Gdy maszyna jest podtgczona do gniazda TEST SOCKET urzadzenia, jest zasilana podczas pomiaru.

4.16.5. ODCZYT WYNIKU

4.16.5.1. Przyklad pomiaru pradu uplywowego bezposredniego na gniezdzie pomiarowym z zamiang L i N oraz progiem
bez zwalniania

GNIAZDO TESTOWE bezposredniego uplywu 77|

Ipe 0.25 mA

| — Wynik pomiaru, prad uptywowy bezposredni.

——— Pomiar prawidtowy,
poniewaz IPE-LOW < IPE < |PE-HIGH.

Moc.

| Napiecie podczas pomiaru.

lpe-tigH 50.00 mA lpe.Low

L-N inversion [\ Delay L-N

Weighted
perception

Standard Duration
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4.16.5.2. Przyktad pomiaru pradu uptywowego réznicowego na gniezdzie pomiarowym bez zamiany L i N

.. | __—— Wynik pomiaru, prad uptywowy réznicowy.
GNIAZDO TESTOWE uptywu réznicowego

ID|FF 8 01 mA E_I [ Pomiar jest prawidtowy, poniewaz:

IDIFF-LOW < IDIFF < IDIFF-HIGH.

Zan
P 1.96 W 9 00:05
Uin —— Moc.

2440V

——— Napiecie podczas pomiaru.

IpiEF-HIGH 50.00 mA loier-Low

L-N inversion OFF
Duration 00:05
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4.16.5.3. Przyktad pomiaru pradu uptywowego metodg substytucyjna (CA 6163)

Wynik pomiaru, prad uptywowy metodg
Zastgpienie uptywu substytucyjng.

Isues 9.12 mA

[——— Pomiar nieprawidtowy, poniewaz
ISuBs > ISUBS-HIGH.

Isugs-HiGH lsugs-Low

Duration

T El>
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4.16.6. WSKAZANIE BLEDU

Najczestsze btedy w przypadku pomiaru mocy i prgdu uptywowego to:
m Napiecie sieciowe niezgodne z czestotliwoscig, ksztattem sygnatu, poziomem napiecia.



4.17. POMIAR PRADU KONTAKTOWEGO (CA 6163)

Pomiar ten pozwala zmierzy¢ prad kontaktowy, czyli prad, na jaki zostatby narazony uzytkownik dotykajgc dostepne;j
metalowej czesci maszyny. Prad kontaktowy jest oznakg uszkodzenia izolacji. Moze by¢ spowodowany starzeniem sie materiatow
lub uderzeniem. Gdy jego warto$¢ osiaggnie kilka mA, staje sie niebezpieczny dla uzytkownika, ktéry moze ulec porazeniu prgdem.

Pomiar ten umozliwia réwniez symulacje przerwania PE i pomiar wynikajgcego z tego wzrostu pradu kontaktowego.

o5
Nacisnij ikone Testy jednostkowe . a nastepnie Prad kontaktowy .

4.17.1. PODLACZENIE
4.17.1.1. Pomiar przez gniazdo pomiarowe

To podtgczenie jest stosowane w przypadku maszini zasilanej pragdem jednofazowym i ktérej pobdr pradu jest mniejszy niz 16 A.

m  Wybierz podtgczenie Gniazdo pomiarowe

Podtgcz wtyczke sieciowg maszyny do gniazdka TEST SOCKET urzadzenia.

m Podigcz bezpieczny przewdd miedzy stykiem CONTINUITY TOUCH CURRENT urzadzenia dostepng czescig przewodzgcg
maszyny.
Wykonaj pomiar na kazdej dostepnej czesci przewodzgcej: obudowie, Srubach, zawiasach, zamkach itp.
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4.17.1.2. Przewod potréojny — 3 przewody bezpieczne jednofazowe.

To podtgczenie jest stosowane w przypadku maszini zasilanej prgdem jednofazowym i ktorej pobdr pradu jest wigkszy niz 16 A.

Wybierz podtgczenie z przewodem potréjnym .

Podtgcz wtyczke potrojng do stykéw L, N i PE urzgdzenia.

Podtgcz przewdd czerwony do fazy zasilania maszyny.

Podtgcz przewdd niebieski do zera zasilania maszyny.

Podtgcz przewdd zielony do przewodu ochronnego maszyny.

Podtgcz bezpieczny przewdd miedzy stykiem CONTINUITY TOUCH CURRENT urzgdzenia dostepng czescig przewodzacg
maszyny.

Wykonaj pomiar na kazdej dostepnej czesci przewodzacej: obudowie, Srubach, zawiasach, zamkach itp.
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4.17.1.3. Przewod potrojny — 3 przewody bezpieczne tréjfazowe.

To podigczenie jest uzywane w przypadku maszyni zasilanej prgdem trojfazowym.

Wybierz podtgczenie z przewodem potréjnym .

Podtgcz wtyczke potrojng do stykéw L, N i PE urzgdzenia.

Podtgcz przewdd czerwony do fazy L1 zasilania maszyny.

Podtgcz przewdd niebieski do fazy L2 zasilania maszyny.

Podtgcz przewdd niebieski do fazy L3 zasilania maszyny.

Podtgcz bezpieczny przewdd miedzy stykiem CONTINUITY TOUCH CURRENT urzgdzenia dostepng czescig przewodzacg
maszyny.

Wykonaj pomiar na kazdej dostepnej czesci przewodzacej: obudowie, Srubach, zawiasach, zamkach itp.
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4.17.2. KONFIGURACJA POMIARU

W przypadku pomiaru na gniezdzie pomiarowym wyswietla sie nastepujgcy ekran:

o =0

[ o 2022-07-04 11:22
GNIAZDO TESTY uptywu dotykowego
Imax - A
IAC == A UINI 1 0 V @ Ly
[ loc - A Fini 50.0 Hz | Kryteria wytgczenia.

liax. HiGH 30.00 mA L-N Inversion
lac-HIGH 0.00 mA Delay

lpe-HiGH 10.00 mA PE Fault

Welding
circuit

Standard Neutral Fault
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Parametry znajdujg sie w niebieskim prostokgcie. Nacisnij, aby je edytowac.

IMAX-HIGH = warto$¢ maksymalna pradu kontaktowego. Mozesz rowniez wybra¢ MIN dla wartosci minimalnej, MAX dla wartosci
maksymalnej. Jezeli pomiar IMAX jest wigkszy niz IMAX-HIGH, zostanie uznany za niewazny.

IAC-HIGH = warto$¢ maksymalna prgdu kontaktowego przemiennego. Mozesz réwniez wybra¢ MIN dla wartosci minimalnej,
MAX dla wartosci maksymalnej. Jezeli warto$¢ IAC jest wigksza niz IAC-HIGH, pomiar zostanie uznany za niewazny.

IDC-HIGH = warto$¢ maksymalna pragdu kontaktowego statego. Mozesz réwniez wybra¢ MIN dla wartosci minimalnej, MAX
dla warto$ci maksymalnej. Jezeli wartos¢ IDC jest wieksza niz IDC-HIGH, pomiar zostanie uznany za niewazny.

Kryterium zatrzymania (Stop Criterion): pomiar wytgcza sie automatycznie lub na koniec ustawionego czasu trwania
lub wytgcza sie go recznie.

Mozesz réwniez dokona¢ tego wyboru, naciskajgc symbol .:

[ ] pomiar bedzie trwat przez czas niezbedny do jego zakonczenia.

] pomiar bedzie trwat zaprogramowang ilo$¢ czasu.

] czas trwania pomiaru jest ustawiany recznie. Uzytkownik wigcza i wylgcza pomiar przez nacisniecie przycisku
Start/Stop.

Czas trwania (Duration): czas trwania pomiaru w sekundach w przypadku pomiaru o zaprogramowanym czasie trwania. Mozesz
rowniez wybra¢ MIN dla wartosci minimalnej, MAX dla wartosci maksymalnej lub OFF dla pomiaru automatycznego lub recznego.

Standardowy (Standard): prog prgdu kontaktowego zgodnie z IEC 60990: prég wazony dla wysokich czestotliwosci (Weighted
for high frequency), prég niewazony (Unweighted), prog percepcji (Weighted perception) prég bez zwolnienia (Weighted let-go).

Zamiana L i N (L-N Inversion). Zamiana jest wymagana przez norme |IEC 60990. Na koniec pomiaru, po zaprogramowanym
opo6znieniu, uruchamiany jest nowy pomiar z zamienionymi wartosciami L i N.

Opoznienie (Delay): czas, ktory uptywa miedzy pierwszym pomiarem a pomiarem z zamienionymi wartosciami L i N.
Usterka na przewodzie zera (Neutral Fault): pozwala symulowac¢ przerwanie przewodu zera.
Usterka na przewodzie PE (PE Fault): pozwala symulowa¢ przerwanie przewodu PE.



W przypadku pomiaru z przewodem potrojnym wyswietla sie nastepujgcy ekran:

o
Statyw uptywu dotykowego
Iwax — A
Iac —A Un 02V LR
| IDC - A Fini 50.0 Hz
10.00 mA
5.00 mA
.D 5.00 mA
Weighted
Standarg High Frequency
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Zawiera mniej parametrow niz w przypadku pomiaru na gniezdzie pomiarowym.

Informacje wyswietlane na szaro sg czescig trybu szczegdétowego. Aby usung¢ je z ekranu, nacisnij . a wyswietlacz przetgczy

sie w tryb prosty .

4.17.3. WYKONANIE POMIARU PRADU KONTAKTOWEGO

Na poczgtku pomiaru urzadzenie sprawdza, czy napiecie kontaktowe jest mniejsze niz 100 V. Jezeli tak nie jest, urzgdzenie nie
uruchamia pomiaru.

Jezeli jest to pomiar na gniezdzie pomiarowym, maszyna jest zasilana przez urzadzenie.
Podczas pomiaru przycisk Start/Stop zmieni kolor na czerwony, a nastepnie wytgczy sie.

— [ smART
STOP

Jezeli jest to pomiar na gniezdzie pomiarowym, maszyna nie jest zasilana przez urzadzenie.




4.17.4. ODCZYT WYNIKU

4.17.4.1. Przyktad pomiaru na gniezdzie pomiarowym bez zamiany L i N

GNIAZDO TESTY uplywu dotykowego 77|

Thisisz 0.35 mA | [V

0.00 mA U 2438V @ 00:15

Wynik pomiaru, maksymalny
— prad kontaktowy.

——— Nieprawidiowy pomiar,
poniewaz IMAX > prég percepc;ji.

0.00 mA Fini 160N

0.96 mA N

| MAx-HIGH 30.00 mA L-N Inversion
lac-HicH 10.00 mA

loc-HicH 10.00 mA PE Fault
Weighted

il High Frequency

Neutral Fault

Czes¢ przemienna pradu kontaktowego.

——— Czes$¢ stata pradu kontaktowego.

Maksymalny prad kontaktowy.
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4.17.4.2. Przyklad pomiaru z przewodem potréjnym w sieci jednofazowej

Statyw uplywu dotykowego HULCDS

0.00 mA | [V

0.00 mA Ury 2438V }ﬂ
0.00 mA Fini 160N
®

Imax-HIGH 10.00 mA
lac-HicH 5.00 mA

loc-HicH 5.00 mA
Weighted

Standard

—— Pomiar prawidtowy, poniewaz
IMAX < IMAX-HIGH oraz < prog percepcji.

|——— Napiecie podczas pomiaru.

High Frequency
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4.17.5. WSKAZANIE BLEDU

Najczestsze btedy w przypadku pomiaru pradu kontaktowego to:
m Napiecie sieciowe niezgodne z czestotliwoscig, ksztattem sygnatu, poziomem napiecia.
m Napiecie zaktdéceniowe wieksze niz 100 V.



4.18. KOLEJNOSC FAZ

Ten pomiar wykonuje sie w sieci tréjfazowej. Pozwala on sprawdzi¢ kolejnosc¢ faz w tej sieci.

4.18.1. OPIS ZASADY POMIARU

Urzadzenie sprawdza wspoétczynnik asymetrii sieci, a nastepnie poréwnuje fazy, aby wykryé¢ ich kolejnos¢ (bezposrednig
lub odwrotng).

)

2°h
Nacisnij ikone Testy jednostkowe ’ a nastepnie Kolejno$¢ faz Sa

4.18.2. PODLACZENIE

Uzyj przewodu potréjnego — 3 przewody bezpieczne.

m Podigcz wtyczke potréjng do stykéw L, N i PE urzadzenia.
Podtgcz przewdd czerwony do fazy L1 zasilania maszyny.
Podtgcz przewdd niebieski do fazy L2 zasilania maszyny.
Podtgcz przewdd niebieski do fazy L3 zasilania maszyny.
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4.18.3. WYKONANIE POMIARU

Dla tego pomiaru nie ma konfigurac;ji.

Nie ma wymogu nacisniecia przycisku Start/Stop, aby uruchomic¢ pomiar. Przycisk $wieci sie ha czerwono, aby wskazac, ze trwa
pomiar.

Wynik jest wyswietlany po zakonczeniu podtgczania.



4.18.4. ODCZYT WYNIKU

4.18.4.1. Przyktad kolejnosci faz w kierunku bezposrednim

ID:PE

2022-07-04 15:12

™

0% |

Rotacja faz

1-2-3

\

/

>

Rotation

(ks U, 4243V F 50.0 Hz
[ Uy 4247V
Us 4224V

mm Il
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4.18.4.2. Przyktad kolejnosci faz w kierunku odwrotnym

2022-07-04 15:13

Ul
x_

[~

0% |

Rotacja faz

3-2-1

»

Rotation

ki Usz 4247V F 50.0 Hz
[ Ups 4255V
Uay 423.7V

| — Wynik pomiaru:

1-2-3 wskazuje kierunek bezposredni,
3-2-1 wskazuje kierunek odwrotny.

T Kierunek bezposredni.

——— Napiecia miedzyfazowe.

—— Kierunek odwrotny.

mm Il
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4.18.4.3. Przyktad kolejnosci faz nieokreslonej

[+ 0% 2022-07-04 15:15
Rotacja faz HO
| v
Rotation — ) ¢
Ui 4242\ F 50.0 Hz
[ Uas 290.2V
Usy 153.3V
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4.18.5. WSKAZANIE BLEDU

Najczestsze btedy w przypadku testu kolejnosci faz to:

m Jedno z trzech napiec jest poza zakresem pomiarowym (btad podigczenia).
m Czestotliwo$¢ wykracza poza zakres pomiarowy.

m  Asymetria amplitudy miedzy fazami jest za duza (> 20%).



4.19. CZAS ROZLADOWANIA

Pomiar pozwala pozna¢ czas roztadowania kondensatorow w maszynie, od napiecia roboczego do napiecia, ktore nie jest
niebezpieczne dla uzytkownika.

o5
Nacisnij ikone Testy jednostkowe ' a nastepnie Czas rozfadowania .

4.19.1. PODLACZENIE
4.19.1.1. Pomiar przez gniazdo pomiarowe

To podtgczenie jest stosowane w przypadku maszini zasilanej pragdem jednofazowym i ktérej pobdr pradu jest mniejszy niz 16 A.

m  Wybierz podtgczenie Gniazdo pomiarowe a nastepnie w konfiguracji.
m Podtgcz wtyczke sieciowg maszyny do gniazdka TEST SOCKET urzgdzenia.

2y
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4.19.1.2. Przewdd potréjny — 3 przewody bezpieczne jednofazowe.

To podfgczenie jest stosowane w przypadku maszyny zasilanej pragdem jednofazowym i ktérej pobdr pradu jest mniejszy niz 16 A,
ale w tym przypadku to uzytkownik wytgcza zasilanie maszyny.

C o
Wybierz podtgczenie Gniazdo pomiarowe a nastepnie w konfiguracji.

Podtgcz wtyczke sieciowg maszyny do gniazdka TEST SOCKET urzadzenia.
Podtgcz przewdd czerwony do fazy zasilania maszyny.
Podtgcz przewdd niebieski do zera zasilania maszyny.

2oy
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4.19.1.3. Przewod potrojny — 3 przewody bezpieczne tréjfazowe.

To podtgczenie jest stosowane w przypadku maszyny zasilanej prgdem jednofazowym i ktorej pobdr pradu jest wigkszy niz 16 A
lub maszyny zasilanej prgdem trojfazowym.

Wybierz podtgczenie z przewodem potréjnym .
Podtgcz wtyczke potrojng do stykéw L, N i PE urzgdzenia.
Podtgcz przewdd czerwony do jednej z faz zasilania maszyny.
Podtgcz przewdd niebieski do zera zasilania maszyny.
Podtgcz przewdd zielony do PE zasilania maszyny.

Podtgcz zasilanie maszyny do sieci.
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W przypadku sieci tréjfazowej nalezy powtdrzy¢ pomiar na kazdej z faz.

4.19.2. KONFIGURACJA POMIARU

W przypadku pomiaru na gniezdzie pomiarowym wyswietla sie nastepujgcy ekran:

o 0% 2022-07-04 16:13
Czas roztadowania GNIAZDA TESTOWEGO

T - S

U|__N --V

—1

Chronometr.
/
 00:00

 \ Napiecie zasilania maszyny.
i Vup -V \ pie yny.

UnicH

———— Szczytowe napiecie zasilania.

Thien

Duration

T fm >

Rysunek 111

Parametry znajdujg sie w niebieskim prostokgcie. Nacisnij, aby je edytowac.

UHIGH = wartos¢ progowa napigcia. 34, 60 lub 120 V. Od tej warto$ci stoper jest zatrzymywany.

C o
Mierzy¢ (Measure): pomiar tylko na gniezdzie pomiarowym lub pomiar z przewodem potréjnym .

THIGH = warto$¢ maksymalna czasu roztadowania. Mozesz rowniez wybra¢ MIN dla warto$ci minimalnej, MAX dla wartosci
maksymalnej lub OFF, aby nie podawac¢ gornej granicy. Jezeli warto$¢ T jest wieksza niz THIGH, pomiar zostanie uznany za
niewazny.



m Czas trwania (Duration): czas przytozenia napigcia w sekundach przed wytgczeniem zasilania. Mozesz réwniez wybra¢ MIN
dla czasu minimalnego, MAX dla czasu maksymalnego.

W przypadku pomiaru z przewodem potrojnym wyswietla sie nastepujgcy ekran:

A

0%

Czas roztadowania statywu

T - S

ULy, —V @ 00:00

[ Ve —
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Nie ma czasu trwania, poniewaz to uzytkownik wytgcza zasilanie.

4.19.3. WYKONANIE POMIARU CZASU ROZLADOWANIA

Nacisnij przycisk Start/Stop, aby uruchomi¢ pomiar.

Przycisk Start/Stop mozna nacisna¢ tylko wtedy, gdy jest zielony. Podczas pomiaru przycisk zmieni kolor na czerwony, a nastepnie
wytgczy sie.

START
STOP

W przypadku pomiaru na gniezdzie pomiarowym, urzgdzenie wylgcza zasilanie maszyny.

W przypadku pomiaru przewodem potrojnym nalezy odtgczyé maszyne wyciggajac wtyczke z gniazda.



4.19.4. ODCZYT WYNIKU

4.19.4.1. Przyktad pomiaru na gniezdzie pomiarowym

Czas roztadowania GNIAZDA TESTOWEGO

| — Wynik pomiaru, czas roztadowania.

T

7.7 s V] -

[ Pomiar prawidtowy, poniewaz T < THIGH.

Uin
[ Vup

T fEl>

@ 00:13

2BV —

—— Napiecie zasilania.

336.3V
\ @

Unich
Thich

Szczytowe napiecie zasilania.

Duration
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4.19.4.2. Przyktad pomiaru z przewodem potréjnym

Tl

Czas roztadowania statywu duk
>0, x -
T 9 9 s T Pomiar nieprawidtowy, poniewaz T > THIGH.
Uin 0.3V H
[ Vup 05V Napiecie zasilania.
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4.19.5. WSKAZANIE BLEDU

Najczestsze btedy w przypadku pomiaru czasu roztadowania:
m Napiecie sieciowe niezgodne z czestotliwoscig, ksztattem sygnatu, poziomem napiecia.



4.20. SKRYPT AUTOMATYCZNY

Mozna wykonac¢ kilka testéw jednostkowych w jednej sekwenciji testowe;.
Aby to zrobi¢, nalezy najpierw zaprogramowac sekwencje testowg w aplikacji MTT (§ 7).

W menu Urzadzenie, wybierz Skrypt automatycznyi.

W Skrypt automatycznyi mozna wstawic:

Na urzadzeniu nacisnij ikone Auto Script

testy jednostkowe,

komunikaty,

obrazy,

wydruki,

petle,

automatyczne wpisywanie hasta (dla testu dielektrycznego),
lub zapis pomiaru.

B profile_001
2°8
I E Pojedyncze testy

2°8
“=|B Skrypt automatyczny

=]

¥ B £
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Urzadzenie wyswietli liste dostepnych skryptéw.

c°g
F=| B Multiple point continuity testing Steps : 6
2°f
‘= | Discharge Time Steps:5
[
-
= |} Diferential Leakage Current Steps : 5
.‘ Direct Leakage Steps:7
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Wybierz skrypt do uruchomienia. Urzgdzenie wyswietla szczegéty czynnosci do wykonania.

A

Wyswietlanie tekstu.

Wyswietlanie obrazu.

Pomiar ciggtosci na stykach zewnetrznych,
czas trwania, 2 przewody, ponizej 200 mA.

Petla 30 pomiardw.

Zapis.
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Nacisnij u aby uruchomic¢ skrypt automatyczny.

Urzadzenie poprosi o potwierdzenie, a nastepnie wykona kazdg czynnosé po kolei. Dla kazdego pomiaru wykonaj podigczenia,
a nastepnie nacisnij przycisk Start/Stop.

Zewnetrzne styki ciggtosci
: R Q Przerwanie petli.

U -V Uini 0.0V

| | - A F\N| 0.0 Hz

| Przerwanie skryptu automatycznego.
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Pomiary mozna przerwac¢ przez nacisniecie przycisku Start/Stop.
Mozna je takze zapisac.

Po zakonczeniu wszystkich testow urzgdzenie wyswietla komunikat, ze skrypt automatyczny zostat zakonczony.



5. UZYWANIE AKCESORIOW

Aby utatwi¢ korzystanie z urzadzenia, uzytkownik ma do dyspozycji duzg ilos¢ akcesoriow.

5.1. DRUKARKA

m Podigcz drukarke do sieci.

m Podigcz drukarke do jednego z dwdch portow USB oznaczonych g Symbol B pojawi sie na pasku stanu.

Po zakonczeniu kazdego pomiaru mozna go wydrukowac za pomocg przycisku .

Wyswietla sie ekran:

[ =] 2022-07-05 14:50)

Wydrukuj wynik: x
Lokalizacja

: : Jezeli numer seryjny zostat zdefiniowany
Obiekt Machine_01 L — podczas tworzenia obiektu.

o
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Zatwierdz, a drukarka wydrukuje etykiete w jezyku angielskim wskazujgca:
date,

typ testu,

obiekt,

numer seryjny,

nazwe uzytkownika,

i czy test byt prawidtowy lub nie.

5.2. CZYTNIK KODOW PASKOWYCH

m Podigcz drukarke do jednego z dwdch portow USB oznaczonych . Symbol pojawi sie na pasku stanu.

Podczas zapisywania pomiaru w pamieci, gdy definiujesz obiekt, mozesz zeskanowa¢ jego kod kreskowy za pomocg czytnika
kodow paskowych co pozwoli na automatyczne wypetnienie wybranych pél.

5.3. ODBIORNIK RFID

o)
m Podigcz odbiornik RFID do jednego z dwdéch portéw USB oznaczonych BE2y . Symbol N» pojawi sie na pasku stanu.

i Do urzadzenia nie mozna jednoczesnie podigczy¢ czytnika kodéw kreskowych i odbiornika RFID.

Jezeli testowana maszyna ma chip RFID, mozna uzy¢ odbiornika RFID do odczytania chipa i wprowadzenia danych do urzadzenia.
Mozna go wykorzysta¢ podczas definiowania obiektu do zapisu pomiaréw.



5.4. OKABLOWANIE GNIAZD ROZSZERZEN

Akcesoria opisane w § 1.3 sg gotowe do uzycia.
Dostarczone 3 ztgcza rozszerzen umozliwiajg dostosowanie posiadanego juz akcesorium (pedatu do sterowana noznego, lampy
sygnalizacyjnej lub kontrolera zamkniecia drzwi) do uzytku z CA 6161 lub CA 6163.

===
] =0 =ai= | e

m  Odkrec¢ zigcze i wyjmij czes¢ srodkowa.

m Przetdz kabel przez przelotke.

m  Okabluj srodkowg czes$¢ zgodnie z ponizszymi schematami (widok z gory).

N -

\:/
// \\

-«
-«

1| 20 kQ
—‘.N

24V

-«
-«

1| 20 kQ
_\.w

Imin =370 *A
Imax = 1,2 mA

1 1 6
2 5 2 5
3 4 3 4
Nr Opis Nr Opis Nr Opis
1 | Masa 1 |24 Vbc 1 | Masa
2 | 1-2 zwarte: identyfikacja 2 | Lampka ,wysokie napiecie” 2 | 1-2 zwarte: drzwi zamkniete
3 | 1-3 zwarte: przycisk wcisniety 3 | Lampka ,gotowo$é” 1-2 rozwarte: drzwi otwarte
1-3 rozwarte: przycisk zwolniony 4 | Lampka ,powodzenie” 3|0V
4 | Niepodtgczony 5 | Lampka ,niepowodzenie” 4 | 3-4 zawarte: trwa test
. 3-4 rozwarte: brak testu w toku
5 | 3-5 zwarte: ostatni test
prawidtowy
3-5 rozwarte: brak wyniku
6 | 3-6 zwarte: ostatni test
nieprawidtowy
3-6 rozwarte: brak wyniku
24V 24V

Napiecie maks. w stosunku
do uziemienia 3750 V 50 Hz
Imax = 8,1 mA
Vmax =4V

Tabela 2

m  Zmontuj sSrodkowg cze$¢ przestrzegajgc wyciecia, a nastepnie ponownie skre¢ ztgcze.




5.5. LAMPA SYGNALIZACYJNA

Aby sprawdzi¢ stan pomiaru bez koniecznosci patrzenia na ekran urzadzenia, mozesz skorzysta¢ z lampy sygnalizacyjne;j.

N 7
> D <
Podtacz jg do zottego ztgcza .

Migajgca czerwona dioda LED wskazuje, ze urzadzenie generuje niebezpieczne napiecie (podczas pomiaru
izolacji lub testu dielektrycznego). Odpowiada lampce '& urzgdzenia.

Zielona lampka wskazuje, ze trwa pomiar. Odpowiada przyciskowi Start/Stop, ktéry swieci sie na czerwono.

Niebieska lampka wskazuje, ze pomiar jest zakonczony i prawidtowy ™.

Pomaranczowa lampka wskazuje, ze pomiar jest zakonczony i nieprawidtowy X.

Jezeli pomiar zostat przerwany przed koricem zaprogramowanego czasu trwania O lub jezeli nie zdefiniowano
progu, zadna lampka sie nie swieci.

L ]
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5.6. PEDAL
Pedat zastepuje wciskanie przycisku Start/Stop.

Podtgcz go do zielonego ztgcza y’ Symbol ! pojawi sie na pasku stanu.

5.7. KONTROLER DRZWI

Poniewaz testy dielektryczne sg niebezpieczne, mozesz chroni¢ obszar testowy za pomocg ostony. Kontroler drzwi stuzy do
sprawdzania, czy ostona jest na miejscu.

W kwestii okablowania, patrz § 5.4.

Podtgcz go do niebieskiego ztgcza @9

Sposob wigczania opisano w § 4.10.3.



6. FUNKCJA PAMIECI

6.1. ORGANIZACJA PAMIECI

Pamiec jest zorganizowana wedtug lokalizacji, obiektow, automatycznych skryptow i pomiaréw.

| Pamie¢ I——| Lokalizacja 1 '———| Skrypt automatyczny 1

Pomiar 1 |

—| Skrypt automatyczny 2 | Pomiar 1 |

— Obiekt 2 —| Skrypt automatyczny 1 | Pomiar 1

—| Pomiar 1 |
_|

Lokalizacja 2
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Urzadzenie moze przechowywac¢ 100 000 pomiaréw, 1000 pomiaréw na lokalizacje, 100 pomiaréw na obiekt i 100 automatycznych
skryptow.



6.2. ZAPIS POMIARU

Po zakonczeniu kazdego pomiaru mozna go zapisa¢ za pomocg .

Urzgdzenie proponuje zapisanie pomiaru w ostatnio uzywanej lokalizacji. Mozesz potwierdzi¢ zapis lub wybra¢ inng lokalizacje.

o)

Zapisz wynik w obiekcie:

Numer seryjny.

Lokalizacja -\
Obiekt -
Opis 0

+— Nacisnij, aby utworzy¢ lokalizacje.
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7 Urzadzenie wy$wietla wszystkie istniejgce lokali-
zacje. Na razie nie ma zadnej lokalizacji.
Aby utworzy¢ nowg lokalizacje, nacisnij New Site
(Nowa lokalizacja) i zatwierdz.
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|Usine_01

q w e r t y u I 0 p
a s d f g h j k | m
X c v b n Deletel

| ey M

Za pomoca klawiatury wpisz nazwe lokalizacji,
tutaj Fabryka_01 i zatwierdz.
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Opis

Numer seryjny.

Zapisz wynik w obiekcie: AN)
Lokalizacja Usine_ 01
Obiekt |

+— Nacisnij, aby utworzy¢ obiekt.
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A

New Object

7 Urzgdzenie wyswietla wszystkie istniejgce obiek-
ty. Na razie nie ma zadnego obiektu.

Aby utworzy¢ nowy obiekt, nacisnij New Object

(Nowy obiekt) i zatwierdz.

Zapisz wynik w obiekcie: AN)
Lokalizacja Usine_01
Obiekt Machhine_01

Opis

Numer seryjny.

Wprowadz nazwe obiektu i zatwierdz. Tutaj

Maszyna_01.

Mozesz dodac opis i numer seryjny, a nastepnie

zatwierdz.

m Jezeli maszyna ma kod paskowy, mozesz
go zeskanowac za pomocg opcjonalne-
go czytnika kodéw paskowych, a numer
seryjny zostanie automatycznie wypetniony
w odpowiednim polu.

m Jezeli maszyna ma chip RFID, mozesz uzy¢
opcjonalnego odbiornika RFID do wypetnie-
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Pomiar zostaje zapisany.

nia odpowiedniego pola.

Nastepnym razem, gdy pomiar zostanie zapisany, urzgdzenie zaproponuje ostatnig lokalizacje i ostatnio uzyty obiekt. Mozesz

z nich skorzystac¢ lub utworzy¢ inne.



6.3. ODCZYT ZAPISOW

Aby odczyta¢ pomiary, opus¢ ekran gtéwny i nacisnij .

m Usine_01

Usine_02

33
E

Wybierz lokalizacje.
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) m Usine_02
Machine_02

@) Tableau_01
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— m Usine_01

Machine_01

Qo))

=

iIEEB88
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Wybierz obiekt.

m Jezeli symbol to M, to wszystkie
pomiary wykonane na tym obiekcie
sg prawidtowe.

m Jezelijestto X, €o najmniej jeden
pomiar jest nieprawidtowy.

m Jezelijest to O, co najmniej jeden
pomiar zostat przerwany przed
zakonczeniem.

Nacisnij obiekt, aby zobaczy¢ pomiary
zawarte w obiekcie.

Pomiary mozna tatwo rozpoznaé

po ich symbolu. Wskazanie obejmuje

tez informacje o prawidtowosci pomiaru.

m Jezeli symbol to Y], pomiar jest
prawidtowy.

m Jezelijest to X, pomiar jest
nieprawidiowy.

m Jezelijest to O, pomiar zostat
przerwany przed zakonczeniem.

m Brak symbolu oznacza, ze zaden
prég nie zostat zdefiniowany.

m Jesli pomiar wyswietla sie na szaro,
zostat zapisany przed zakonczeniem.



Aby ponownie odczyta¢ pomiar, wybierz go. Pomiar wyswietla sie tak, jak podczas rejestraciji.

[f= Tryb przywotania 2022-06-28 15:01

Zewnetrzne wejscia izolacji ~ Z6tty pasek stanu
wskazuje, ze jest to
R 29.88 MQ |«I odczyt z pamieci.
0:15
Usuwanie pomiaru. -] u 550 V Ui 01V G.
' I 18.41 pA Fin 49.7 Hz

30.00 GQ Riow
500V Duration

& £ £ B
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6.4. ZARZADZANIE PAMIECIA

=

Aby zarzgdzaé pamiecia, opus¢ ekran gtéwny i nacisnij .

Mozesz:
m dodac lokalizacje
m usung¢ lokalizacje ,

m edytowac istniejgcg lokalizacje .

m dodac obiekt

m usungc obiekt ,

m edytowac istniejgcy obiekt .

Mozesz zmieni¢:
= nazwe,

ikone: ogdlna , maszyna @ tablica elektryczna

kod paskowy,

kod RFID,

numer seryjny,

i doda¢ komentarz.

B

m usuna¢ pomiar

6.5. BLEDY

Gdy pamiec jest petna, nie mozna zapisywac kolejnych pomiaréw. Nalezy usung¢ co najmniej jeden obiekt, aby moc zapisac
nowy pomiar.



7. OPROGRAMOWANIE MTT

Oprogramowanie MTT (Machine Tester Transfer), umozliwia:

m konfiguracje urzadzenia i pomiaréw,

m uruchamianie pomiarow,

m programowanie automatycznych skryptow,

m przesytanie danych zapisanych w urzadzeniu do komputera PC.

MTT umozliwia réwniez eksportowanie konfiguracji do pliku oraz importowanie pliku konfiguraciji.

7.1. POBIERANIE MTT

Pobierz najnowszg wersje aplikacji MTT mozna pobra¢ z naszej strony internetowe;j:
www.chauvin-arnoux.com

Przejdz do zaktadki Wsparcie, a nastepnie Pobierz nasze oprogramowanie.
Wykonaj wyszukiwanie wedtug nazwy swojego urzgdzenia.
Pobierz oprogramowanie.

7.2. INSTALACJA MTT

Aby zainstalowaé¢ MTT, uruchom plik set-up.exe i postepuj zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie.

Uruchom MTT n

7.3. OBSLUGA MTT

Podtgcz urzgdzenie do komputera za pomocg dostarczonego kabla USB.
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Wiacz urzgdzenie, naciskajac przycisk Wiacz/Wytacz i zaczekaj na wykrycie go przez komputer.
Wszystkie pomiary zapisane w urzgdzeniu mozna przenie$¢ do komputera. Transfer nie usuwa danych zapisanych w urzadzeniu.

Aby uzy¢ MTT, skorzystaj z instrukcji obstugi.


http://www.chauvin-arnoux.com

8. DANE TECHNICZNE

8.1. OGOLNE WARUNKI REFERENCYJNE

Wielkos¢é wptywu Wartosci referencyjne
Temperatura 23+2°C

Wilgotnos¢ wzgledna 45 przy 75% wilgotnosci wzgledne;j
Napiecie zasilania 230V, 50 Hz

Pole elektryczne <1V/m

Pole magnetyczne <40 A/m

Btad wewnetrzny to btgd okreslony w warunkach referencyjnych. Doktadnos¢ okreslono w % odczytu (R) z offsetem w postaci
liczby punktéw:
t (a % R + b pkt)

Niepewnos¢ dziatania obejmuje niepewnos$¢ wewnetrzng powiekszong o zmiane wielkosci wptywu (napiecie zasilania,
temperatura, zaktécenia itd.) zgodnie z normg IEC 61557.

8.2. DANE TECHNICZNE ELEKTRYCZNE
8.2.1. POMIAR CZESTOTLIWOSCI

Warunki referencyjne specjalne:
Napiegcie sinusoidalne: 1 do 440 V
Czestotliwos¢ napiecia AC: 45 do 55 Hz
cos ¢: 0,5 pojemnosciowy do 0,8 indukcyjny
Sktadowa DC: brak

Pomiar czestotliwosci

Zakres pomiaru 45,0 - 55,0 Hz
Rozdzielczo$é 0,1 Hz
Bfgd wewnetrzny 1 (2% R + 1 pkt)

8.2.2. POMIAR CIAGLOSCI

Warunki referencyjne specjalne:
Rezystancja przewodu: zerowa lub skompensowana.
Indukcyjnos¢ przewoddw: zero.
Napigcie zewnetrzne na stykach: zero.
Indukcyjnos$¢ szeregowa z rezystancja: zerowa.

Kompensacja przewodow:
m do 5 Q dla prgdu pomiarowego 100 lub 200 mA
m do 0,3 Q dla prgdu pomiarowego 10 lub 25 A

Maksymalne dopuszczalne natozone przemienne napiecie zewnetrzne wynosi 5 V w sinusoidzie.

Czestotliwos¢ prgdu pomiarowego odpowiada czestotliwosci napiecia zasilajacego urzgdzenie.

Pomiar napiecia U, UINI

Zakres pomiaru 1,0 -300,0 V
Rozdzielczos¢ 0,1V
Btad wewnetrzny 1 (3% R + 3 pkt)




Pomiar natezenia

Zakres pomiaru 0,01 -0,99A 0,8 —40,00 A
Rozdzielczosc¢ 10 mA 100 mA
Btad wewnetrzny 1 (3% R + 3 pkt)

Pomiar ciagtosci przy 100 mAAc
Zakres pomiaru 0,05-19,99 O 18,0 —-120,0 Q
Rozdzielczos¢ 10 mQ 100 mQ

Btad wewnetrzny

+ (2% R + 2 pkt)

+ (3% R + 3 pkt)

Napiecie bez obcigzenia

>4 \VVAC

Natezenie testowe

2100 mAdlaR <100 Q

Pomiar ciggtosci przy 200 mAAc

Zakres pomiaru

0,05-2,00 Q 2,01 -19,99 Q 18,0 -60,0 Q
Rozdzielczos¢ 10 mQ 10 mQ 100 mQ
Btad wewnetrzny + (2% R + 2 pkt) + (2% R + 2 pkt) + (3% R + 3 pkt)
Napiecie bez obcigzenia >4 \/aC

Natezenie testowe

2200 mAdlaR <45Q

Pomiar ciagtosci przy 10 AAc

Zakres pomiaru 0,005 - 0,500 Q
Rozdzielczos¢ 1 mQ
Btad wewnetrzny 1 (2% R + 2 pkt)
Napiecie bez obcigzenia >4 VaC

Natezenie testowe

210AdlaR<1Q

Pomiar ciagtosci przy 25 Aac (CA 6163)

Zakres pomiaru 0,005 - 0,400 Q
Rozdzielczos¢ 1 mQ
Btad wewnetrzny 1 (2% R + 2 pkt)
Napiecie bez obcigzenia >4 VAac

Natezenie testowe

225AdlaR<0,40Q

8.2.3. POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI

Warunki referencyjne specjalne:

Pojemnos¢ w uktadzie rownolegtym: < 1 nF

Rezystancja wejscia: 8 MQ

Napiecie AC maksymalne zewnetrzne dopuszczalne w czasie pomiaru: < 1V
Wilgotnos¢ wzgledna na gniezdzie TEST SOCKET: < 50% RH

Pomiar napiecia U, UINI

Zakres pomiaru

0,5-399,9V

380 - 1200 V

Rozdzielczosé

01V

1V

Btad wewnetrzny

+ (1% R + 2 pkt)

+ (1% R + 2 pkt)

Powyzej 1250 V urzgdzenie wyswietla symbol: > 1250 Vac




Pomiar natezenia

Zakres pomiaru

0,01 — 39,99 pA

32,0 — 399,99 YA

0,320 — 1,500 mA

Rozdzielczosé

10 nA

100 nA

1A

Btad wewnetrzny

+(10% R + 3 pkt)

Pomiar izolacji CA 6161

Zakres pomiaru przy 100 V 0,000 - 9,999 MQ 8,00 - 99,99 MQ - -
Zakres pomiaru przy 250 V 0,000 - 9,999 MQ 8,00 - 99,99 MQ - -
Zakres pomiaru przy 500 V 0,000 - 9,999 MQ 8,00 - 99,99 MQ 80,0 - 499,9 MQ -
Zakres pomiaru przy 1000 V 0,000 - 9,999 MQ 8,00 - 99,99 MQ 80,0 - 499,9 MQ 400,0 - 1000,0 MQ
Rozdzielczos¢ 1kQ 10 kQ 100 kQ 100 kQ
Btad wewnetrzny *+ (2% R + 2 pkt) + (10% R + 2 pkt)
Pomiar izolacji CA 6163
Zakres pomiaru przy 100 V 0,000 - 9,999 MQ 8,00 - 99,99 MQ - -
Zakres pomiaru przy 250 V 0,000 - 9,999 MQ 8,00 - 99,99 MQ - -
Zakres pomiaru przy 500 V 0,000 - 9,999 MQ 8,00 - 99,99 MQ 80,0 - 999,9 MQ 0,80 - 30,00 GQ
Zakres pomiaru przy 1000 V 0,000 - 9,999 MQ 8,00 - 99,99 MQ 80,0 - 999,9 MQ 0,80 - 50,00 GQ
Rozdzielczosé 1kQ 10 kQ 100 kQ 10 MQ
Btad wewnetrzny * (2% R + 2 pkt) +(10% R + 2 pkt)
Typowy czas roztadowania podzespotu pojemnosciowego dla osiggniecia 25 V
Napiecie testowe 100 V 250V 500 V 1000 V
Czas roztadowania (C w pF) 1sxC 1,5sxC 2sxC 25sxC
Rezystancja roztadowania: 600 kQ
Wykres standardowy napiecia testowego w zaleznosci od obcigzenia
Napiecie osiggane w zaleznosci od rezystancji zmierzonej w nastepujgcej postaci:
VA I=1m
UNf - - -

1

|

1

|

1

|

| R

>

Rv=Un/1mA
Rysunek 133




8.2.4. TEST DIELEKTRYCZNY

Generator napigcia

Zakres pomiaru

100 - 3000 V (CA 6161)

100 - 4000 V (CA6163)

4010 - 5350 V (CA 6163)

Rozdzielczos$¢ 10V 10V 10V
Prad staty 100 mA 100 mA 40 mA
Moc ciggta maksymalna 300 VA 400 VA 200 VA
Prad maksymalny chwilowy <200 mA

Wspétczynnik szczytu <V2+ 3%

Btad wewnetrzny

+ (1% R + 2 pkt)

Impedancja wyjscia = 1 MQ

Pomiar napiecia U, UINI

Zakres pomiaru

50 - 3000 V (CA6161)

50 - 5350 \V (CA 6163)

Rozdzielczos¢ 1V 1V
Btad wewnetrzny 1 (2% R + 2 pkt)

Dla CA 6161, powyzej 3750 V, urzadzenie wyswietla > 3750 V.

Dla CA 6163, powyzej 6250 V, urzadzenie wyswietla > 6250 V.

Pomiar natezenia
Zakres pomiaru 0,5-99,9 mA 80 — 200 mA
Rozdzielczos¢ 0,1 mA 1mA

Btad wewnetrzny

+ (2% R + 2 pkt)

8.2.5. TEST WYLACZNIKA ROZNICOWEGO (RCD)

Warunki referencyjne specjalne:

Napiecie UL-PE: 230 VAC * 0,5%, sygnat sinusoidalny bez harmonicznych.
Czestotliwos¢ UL-PE i UN-PE: 50 £ 0,1 Hz

Napigcie UN-PE: <1 V.

Prad roznicowy IL-N: 0 mA.

Pomiar napiecia UL-N, UL-PE, UN-PE

Zakres pomiaru

1,0-440,0V

Rozdzielczosé

01V

Btad wewnetrzny

+ (3% R + 3 pkt)

Pomiar czasu zadziatania w trybie impulsowym TTRIP

Zakres pomiaru 0,0 - 300,0 ms
Rozdzielczos¢ 0,1 ms
Btad wewnetrzny +2ms
Zakres pomiaru UL-PE 200,0 - 300,0 V




Generowanie pradu wylaczania w trybie impulsowym

A Bez wylgczenia Z wytgczeniem
m
0,51 | 0,5 Ian lan 2 Ian 4 Ian 5 Ian 10 Ian
Ian (mA) AC DC AC HW AC HW DC DC AC HW DC
10 5 5 10 14 20 28 20 40 50 70 100
30 15 15 30 42 60 84 60 120 150 210 300
100 50 50 100 140 200 280 200 400 500 700 1000
300 150 150 300 420 600 840 600 1200 1500 - -
500 250 250 500 700 1000 1400 1000 - - - -
1000 500 500 1000 1400 - - - - - - -
14 2 lvar I?/’asr 21lvar | 4lvar | Slvar | 7 lvar | 10 Ivar
Var [6 mA; 1000 mA] Ivar Ivar Ivar Iv:alr 1000 1400 1000 1200 1500 700 1000
max max max max max max
max
Maksymalny czas trwania
testu DDR typu G 300 ms 150 ms 40 ms
Maksymalny czas trwania 1000 ms lub
testu DDR typu S 2000 ms 500 ms 200 ms 150 ms
Minimalny czas trwania
testu DDR typu S 130 ms 60 ms 50 ms
Zakres pomiaru UL-PE 90,0-440,0V
Czestotliwos¢ 45 -55 Hz
Blad wewnetrzny (7% 1 -2 mA) +T% 1+ 2 mA)
dla generowanego pradu |

Pomiar pradu wytaczenia w trybie narastania ITRIP

lan

10, 30, 100, 300, 500 1000 mA

Natezenie testowe

0,9573 Ian p/28

Rozdzielczo$é 0,1 ms
Btad wewnetrzny 0..+(7%R+2mA)
Zakres pomiaru UL-PE 90,0 -440,0V

pel9;31]

Narastanie pradu od 0,3 do 1,06 Ian w 22 krokach po 3,3% Ian, 0 czasie trwania kazdego 200 ms.

Pomiar napiecia zakiéceniowego UF

Zakres pomiaru

1,0-249V

25,0-70,0V

Rozdzielczosé

0,1V

01V

Bfad wewnetrzny

+ (15% + 3 pkt)

+ (5% + 2 pkt)

8.2.6. POMIAR IMPEDANCJI PETLI

Warunki referencyjne specjalne:

Napiecie UL-N: 230 VAC £ 0,5%, sygnat sinusoidalny bez harmonicznych i bez sktadowej statej.

Czestotliwos¢ UL-N: 50 + 0,1 Hz

Wspotczynnik szczytu: V2
Napiecie UN-PE: zerowe.
ZL<0,1Rs

Rezystancja przewodoéw: zerowa lub skompensowana.

Pomiar napiecia UINI

Zakres pomiaru

1,0-440,0V

Rozdzielczosé

01V

Btad wewnetrzny

+ (3% R + 3 pkt)




Pomiar impedancji petli bez wytgczania Zs i Rs

Zakres pomiaru 0,20-1,99 Q 2,00 -39,99 Q 40,0 - 399,9 Q 400 - 2000 Q
Rozdzielczos¢ 10 mQ 10 mQ 100 mQ 1Q

Btad wewnetrzny + (15% R + 3 pkt) 1 (10% R + 3 pkt) + (5% R + 2 pkt) 1 (5% R + 2 pkt)
Zakres pomiaru UL-PE 90,0 - 440,0V

UL-N <130 V, IL-N =UL-N /51,7 Q
130 V=<UL-N<280V, IL-N=UL-N/ 87,7 Q

IL-N 280V < UL-N < 380 V, IL-N = UL-N / 145,7 Q
380 V < UL-N, IL-N =UL-N/192,7 Q
IN-PE 12 mAprzy 7 Hz

Pomiar impedanciji petli z wytaczeniem Zs i Rs

Zakres pomiaru

0,005 - 0,499 Q

0,500 - 3,999 Q 4,00 - 39,99 O

40,0 - 400,0 Q

Rozdzielczosé

1 mQ

1 mQ 10 mQ

100 mQ

Btad wewnetrzny

+ (10% R + 20 pkt)

+(10% R + 2 pkt) + (5% R + 2 pkt)

+ (5% R + 2 pkt)

IL-PE

UL-PE <130V, IL-PE = UL-PE/ 51,7 Q

130 V £ UL-PE <280V, IL-PE = UL-PE / 87,7 Q
280V = UL-PE <380V, IL-PE = UL-PE / 145,7 Q
380 V < UL-PE, IL-PE = UL-PE / 192,7 Q

Pomiar czesci indukcyjnej impedancji Ls

Zakres pomiaru

0,1-15,0mH

Rozdzielczosé

0,1 mH

Btad wewnetrzny

+ (10% R + 2 pkt)

Powyzej 40 mH urzadzenie wyswietla > 40 mH.
Jezeli Rs > 14 Q, urzadzenie wyswietla - - -.
Czes¢ indukcyjna musi by¢ mniejsza niz jedna dziesiata czesci rezystancyjnej impedanc;ji, Ls < 0,1 Rs.

Pomiar pradu zwarciowego lk

Zakres pomiaru

0—-20000A

Rozdzielczosé

1A

Btad wewnetrzny

+ (2% R + 2 pkt)

Pomiar napiecia zaktéceniowego UF

Zakres pomiaru

1,0-249V

25,0-70,0V

Rozdzielczosé

0,1V

0,1V

Bfad wewnetrzny

+ (15% + 3 pkt)

+ (5% + 2 pkt)

8.2.7. POMIAR IMPEDANCJI LINII

Warunki referencyjne specjalne:

Napiecie UL-N: 230 VAC + 0,5%, sygnat sinusoidalny bez harmonicznych i bez sktadowej statej.
Czestotliwos¢ UL-N: 50 + 0,1 Hz

Wspdtczynnik szczytu: V2
Napiecie UN-PE: zerowe.
ZL<0,1Rs

Rezystancja przewodéw: zerowa lub skompensowana.

Pomiar napiecia UINI

Zakres pomiaru

1,0-440,0V

Rozdzielczosé

01V

Btad wewnetrzny

+ (3% R + 3 pkt)




Pomiar impedanciji linii Z1,Ri

Zakres pomiaru 0,05-0,499 Q 0,500 - 3,999 Q 4,00 - 39,99 Q 40,0 - 400,0 Q
Rozdzielczos¢ 1 mQ 1mQ 10 mQ 100 mQ
Btad wewnetrzny 1 (10% R + 20 pkt) 1 (10% R + 20 pkt) + (5% R + 2 pkt) + (5% R + 2 pkt)
Zakres pomiaru UL-N 90,0 - 440,0V

IL-N

380 V < UL-N,

UL-N <130 V, IL-N =UL-N /51,7 Q
130 V<UL-N<280V, IL-N=UL-N /87,7 Q
280V <UL-N<380V, IL-N=UL-N/145,7 Q
IL-N =UL-N/192,7 Q

Pomiar czesci indukcyjnej impedanciji Li

Zakres pomiaru

0,1-15,0mH

Rozdzielczosé

0,1 mH

Btad wewnetrzny

+ (10% R + 2 pkt)

Powyzej 40 mH urzadzenie wyswietla > 40 mH.
Jezeli Rs > 14 Q, urzadzenie wyswietla - - -.

Czes¢ indukcyjna musi by¢ mniejsza niz jedna dziesigta cze$ci rezystancyjnej impedanciji, L1 < 0,1 RI.

Pomiar pradu zwarciowego lk

Zakres pomiaru

0—-100 000 A

Rozdzielczosé

1A

Btad wewnetrzny

+ (2% R + 2 pkt)

Pomiar napiecia zaktéceniowego UF

Zakres pomiaru

1,0-249V

25,0-70,0V

Rozdzielczosé

0,1V

01V

Btad wewnetrzny

+ (15% + 3 pkt)

+ (5% + 2 pkt)

8.2.8. MOC GNIAZDA POMIAROWEGO (TEST SOCKET)

Warunki referencyjne specjalne:

Czestotliwos¢ napiecia AC: 45 do 55 Hz

Ksztalt sygnatéw: sinusoidalny

cos ¢: 0,5 pojemnosciowy do 0,8 indukcyjny

Sktadowa DC: brak

Pomiar natezenia

Zakres pomiaru

1-999 mA

0,80 - 16,00 A

Rozdzielczos¢

1 mA

10 mA

Btad wewnetrzny

+ (3% R + 5 pkt)

Powyzej 16 A, urzadzenie wyswietla > 16,0 A.

Pomiar mocy czynnej P

Zakres pomiaru

0,21-99,99 W

80,0-999,9 W

800 - 4240 W

Rozdzielczosé

10 mW

100 mW

1w

Btad wewnetrzny

+ (2% R + 2 pkt)

Powyzej 7000 W, urzgdzenie wyswietla > 7000 W.




Pomiar mocy pozornej S

Zakres pomiaru

0,21 -99,99 VA

80,0 - 999,9 VA

800 - 4 240 VA

Rozdzielczosé

10 mVA

100 mVA

1VA

Btad wewnetrzny

+ (2% R + 2 pkt)

Powyzej 7000 VA urzadzenie wyswietla > 7000 VA.

Pomiar napiecia UL-N, UL-PE, UN-PE

Zakres pomiaru 207,0 - 265,0 V
Rozdzielczo$¢ 0,1V
Btad wewnetrzny 1 (2% R + 2 pkt)
Impedancja wejscia 450 kQ

Napiecia sg mierzone w RMS. Tylko UI-N jest wyswietlane.

Powyzej 300 V urzgdzenie wyswietla > 300 V.

Pomiar ¢
Zakres pomiaru -1,00 do 1,00
Rozdzielczo$é 0,01

Bfagd wewnetrzny

+ (5% R + 5 pkt)

cos@=P, /8,

gdzie P, to podstawowa moc czynna
S, to podstawowa moc pozorna

Pomiar wspétczynnika mocy PF

Zakres pomiaru

-1,00 do 1,00

Rozdzielczosé

0,01

Bfad wewnetrzny

+ (5% R + 5 pkt)

PF=P/S

gdzie P to catkowita moc czynna
S to catkowita moc pozorna

Pomiary THD

Warunki referencyjne specjalne:

Czestotliwos¢ napiecia AC: 45 do 55 Hz

THDu zrédta napiecia: 0,0 do 8,0%

cos ¢: 1
Sktadowa DC: brak

Pomiar catkowitego znieksztalcenia harmonicznych dla napiecia THDu

Zakres pomiaru

0,0 - 8,0%

Rozdzielczosé

0,1%

Btad wewnetrzny

+ (5% R + 5 pkt)

THDu =

Pomiar catkowitego znieksztatcenia harmonicznych dla natezenia THDi

Zakres pomiaru

0,0 - 100,0%

Rozdzielczosé

0,1%

Btgd wewnetrzny

+ (5% R + 5 pkt)

THDi =




8.2.9. MOC NA PRZEWODZIE POTROJNYM Z MIERNIKIEM CEGOWYM G72 (OPCJONALNIE)

Napigcie jest mierzone na gniezdzie potrojnym, a prad jest mierzony amperomierzem cegowym.

Warunki referencyjne specjalne:
Czestotliwos¢ napiecia AC: 45 do 55 Hz
Ksztalt sygnatéw: sinusoidalny
cos ¢: 0,5 pojemnosciowy do 0,8 indukcyjny
Sktadowa DC: brak

Pomiar napigcia U, ,, U, ., U, ,
Zakres pomiaru 0,5-440,0V
Rozdzielczosé 0,1V

Btad wewnetrzny

+ (2% R + 2 pkt)

Urzadzenie wyswietla napiecie do 500 V. Powyzej urzadzenie wyswietla: > 500 V.

Pomiar mocy w ukladzie jednofazowym, pomiar przewodem potréjnym i amperomierzem cegowym

Zakres pomiaru

0,05-99,99 W

80,0-999,9 W

800 -9 999 W

8,00 - 17,60 kW

Rozdzielczosé

10 mW

100 mW

1w

0w

Btad wewnetrzny 1 (2% R + 2 pkt)

Powyzej 20,00 kW urzgdzenie wyswietla: > 20,00 kW.

Pomiar mocy w ukladzie tréjfazowym symetrycznym, pomiar przewodem potréjnym i amperomierzem cegowym

Zakres pomiaru 0,05-99,99 W 80,0-999,9 W 800 -9 999 W 8,00 - 52,80 kW

Rozdzielczosé 10 mW 100 mW 1TW 10W

Btad wewnetrzny % (2% R + 2 pkt)

Powyzej 60,00 kW urzgdzenie wyswietla: > 60,00 kW.

Pomiar mocy pozornej w ukladzie jednofazowym, pomiar przewodem potréjnym i amperomierzem cegowym

Zakres pomiaru 0,05 - 99,99 VA 80,0 - 999,9 VA 800 - 9 999 VA 8,00 - 17,60 kVA

Rozdzielczosé 10 mVA 100 mVA 1 VA 10 VA

Btad wewnetrzny 1 (2% R + 2 pkt)

Powyzej 20,00 kVA urzadzenie wyswietla: > 20,00 kVA.

Pomiar mocy pozornej w uktadzie tréjfazowym symetrycznym, pomiar przewodem potréjnym i amperomierzem cegowym

Zakres pomiaru 0,05 - 99,99 VA 80,0 - 999,9 VA 800 - 9 999 VA 8,00 - 52,80 kVA

Rozdzielczosé 10 mVA 100 mVA 1 VA 10 VA

Btad wewnetrzny 1 (2% R + 2 pkt)

Powyzej 60,00 kVA urzadzenie wyswietla: > 60,00 kVA.

Pomiar natezenia z miernikiem cegowym G72 (w opcji)
Patrz § 8.2.15

Pomiar cos ¢, wspoétczynnika mocy PF
Patrz § 8.2.8



Pomiary THD

Warunki referencyjne specjalne:

Czestotliwos¢ napiecia AC: 45 do 55 Hz

cos ¢: 1
Sktadowa DC: brak

Pomiar catkowitego znieksztatcenia harmonicznych dla napiecia THDu

Zakres pomiaru

0,0 - 100,0%

Rozdzielczosé

0,1%

Bfad wewnetrzny

+ (5% R + 5 pkt)

THDu =

Pomiar catkowitego znieksztatcenia harmonicznych dla natezenia THDi

Zakres pomiaru

0,0 - 100,0%

Rozdzielczosé

0,1%

Btad wewnetrzny

+ (5% R + 5 pkt)

8.2.10. POMIAR PRADU UPLYWOWEGO: BEZPOSREDNIEGO, ROZNICOWEGO LUB SUBSTYTUCYJNEGO

(CA 6163)

Warunki referencyjne specjalne:

Wspotczynnik szczytu = 2
Sktadowa DC: brak
Czestotliwos¢: 50 + 0,1 Hz.

Pomiar napigcia UI-N

Zakres pomiaru 207,0 - 265,0 V
Rozdzielczosé 0,1V
Btad wewnetrzny 1 (2% R + 2 pkt)
Impedancja wejscia 450 kQ

Napiecie jest mierzone w RMS.

Powyzej 300 V urzgdzenie wyswietla > 300 V.

THDi =

Pomiar prgdow IPE i IDIFF na gniezdzie pomiarowym (TEST SOCKET)

Zakres pomiaru

0,01 — 30,00 mA

Rozdzielczosé

0,01 mA

Bfad wewnetrzny

+ (2% R + 2 pkt)

Powyzej 50,00 mA urzgdzenie wyswietla: > 50,00 mA.

Pomiar pradow IPE i IDIFF z miernikiem cegowym G72

Zakres pomiaru

0,5-999,9 mA

0,800 — 9,999 A

8,00 — 40,00 A

Rozdzielczosé

0,1 mA

1 mA

10 mA

Btad wewnetrzny

+(2,5% R + 3 pkt)

+(2,5% R + 2 pkt)

+(2,5% R + 2 pkt)

Pomiar pradu substytucyjnego IsuBs (CA 6163)

Zakres pomiaru

0,01 - 50,00 mA

Rozdzielczosé

0,01 mA

Btad wewnetrzny

+ (2% R + 2 pkt)

Obwaod pomiarowy definiuje norma IEC 90974-4.
Rezystancja zawiera sie miedzy 1 a 2 kQ.




8.2.11. POMIAR MOCY | PRADU UPLYWOWEGO (CA 6163)

W przypadku mocy patrz § 8.2.8.

W przypadku pradu uptywowego patrz § 8.2.10.
W przypadku pradu kontaktowego patrz § 8.2.12.

8.2.12. POMIAR PRADU KONTAKTOWEGO

Warunki referencyjne specjalne:

Wspoétczynnik szczytu = 2
Sktadowa DC: brak

Pomiar pradu kontaktowego IMAX, IAC

Zakres pomiaru

0,01 — 30,00 mA

Rozdzielczo$é 0,01 mA
Bfad wewnetrzny * (2% R + 2 pkt)
Czestotliwose 45 -55Hz
Pomiar pradu kontaktowego Ibc

Zakres pomiaru 0,01 — 30,00 mA
Rozdzielczos¢ 0,01 mA

Btad wewnetrzny

+ (2% R + 2 pkt)

Pomiar napiecia UINIi U

Zakres pomiaru

1,0-440,0V

Rozdzielczosé

01V

Btad wewnetrzny

+ (3% R + 3 pkt)

8.2.13. KOLEJNOSC FAZ

Warunki referencyjne specjalne:

Sie¢ trojfazowa

Napiecie instalacji: 190 do 440 V.

Czestotliwosc¢: 45 do 55 Hz.
Ksztalt napiecia: sinusoidalny

Wspoétczynniki asymetrii: < 20%.

Pomiar napigcia U, ,, U, ., U,
Zakres pomiaru 190,0 - 440,0 V
Rozdzielczo$é 0,1V

Btad wewnetrzny

+ (3% R + 3 pkt)

8.2.14. POMIAR CZASU ROZLADOWANIA

Pomiar napigecia na gniezdzie sieciowym (TEST SOCKET) UiN1 i UI-N

Zakres pomiaru 207,0 - 265,0 V
Rozdzielczo$é 0,1V

Btad wewnetrzny + (2% R + 2 pkt)
Impedancja kazdego wejscia 27,8 MQ

Napiecia sg mierzone w RMS. Tylko UI-N jest wyswietlane.
Powyzej 300 V urzgdzenie wyswietla > 300 V.




Pomiar napiecia przewodem potréjnym UiNi i Ul-N

Zakres pomiaru 1,0-440,0V
Rozdzielczosé 0,1V

Btad wewnetrzny 1 (3% R + 3 pkt)
Impedancja kazdego wejscia 27,8 MQ

Napiecia sg mierzone w RMS. Tylko UI-N jest wys$wietlane.

Pomiar czasu roztadowania

Zakres pomiaru

0,1-99s

Rozdzielczosé

0,1s

Btad wewnetrzny

+ (1% R + 1 pkt)

Napiecia sg mierzone w RMS. Tylko UI-N jest wyswietlane.

8.2.15. POMIAR NATEZENIA

Warunki referencyjne specjalne:
Czestotliwosé: 45 do 55 Hz.
Wspétczynnik szczytu = 2
Ksztalt napiecia: sinusoidalny
Sktadowa DC: brak
Wspditczynnik asymetrii natgzenia THDi: < 4%.

Pomiar natezenia z miernikiem cegowym G72 (w opcji)

Zakres pomiaru

0,5-999,9 mA

0,800 — 9,999 A

8,00 —40,00 A

Rozdzielczosé

0,1 mA

1 mA

10 mA

Btad wewnetrzny

+(2,5% R + 3 pkt)

+(2,5% R + 2 pkt)

+(2,5% R + 2 pkt)

Pomiar wykonany za pomocg 2 przewoddéw o przekroju 6 mm? umieszczonych posrodku szczek miernika.

8.3. ZMIANY W ZAKRESIE UZYTKOWANIA
8.3.1. BLAD WEWNETRZNY | BLAD DZIALANIA

Testery maszyn i tablic sg zgodne z normg IEC61557, ktéra wymaga, aby btad dziatania, okreslany jako B, byt mniejszy niz 30%.
Btad wewnetrzny roboczy oblicza sie dla kazdej funkcji przy uzyciu termindw majacych zastosowanie do tej funkgiji.

B=: \ AT+ 5 Y E?

Wptywy sg oceniane pojedynczo.

Gdzie:
A = btad wewnetrzny
E. = wptyw zmiany pozycji.

E; = wplyw napiecia zasilania.

E, = wptyw temperatury.

E, = wptyw napiecia zaktéceniowego.
E, = wptyw kata fazowego.

E, = wptyw czestotliwosc¢ sieci.

E, = wptyw napigcia sieci.

E, = wptyw harmonicznych sieci.

E,, = wptyw napigcia statego sieci.

E,, = wplyw zewnetrznego pola magnetycznego o niskiej czestotliwosci.
E,, = wptyw pradu tadowania.

E,, = wptyw pradu kontaktowego ze wzgledu na napigcia wspdlne.

E,, = wptyw czestotliwosci.
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E,; = wptyw powtarzalnosci.

Ponizsze btedy wewnetrzne robocze podano tylko dla pomiaréw objetych normg IEC 61557.

8.3.2. POMIAR CIAGLOSCI

Btad wewnetrzny dla pomiaru izolacji

Wielkos$¢ wptywu Kod Zakres wptywu Wplyw
Potozenie urzadzenia E, wszystko 0%
Napiecie zasilania UI-N E, 207 ... 253 VAC 2%
Temperatura E, 0..35°C 2%
Niepewno$¢ dziatania B - +10%
Temperatura 35...45°C + 2% /10°C
Wilgotnos$¢ wzgledna 10 ... 90% RH (1% R + 1 pkt)

8.3.3. POMIAR IZOLACJI

Btad wewnetrzny dla pomiaru izolacji
Wielkos$¢ wptywu Kod Zakres wptywu Wptyw
Potozenie urzadzenia E, wszystko 0%
Napiecie zasilania UI-N E, 207 ... 253 VAC 2%
Temperatura E, 0..35°C 2%
Niepewnos¢ dziatania B - +15%
Temperatura 35...45°C +2% /10°C
Wilgotnos¢ wzgledna (pomiar na stykach) 10 ...90% RH (1% R + 1 pkt)
\éV(l)I%oéré?ré)é wzgledna (pomiar na gniezdzie TEST 10 .. 50% RH £(1% R + 1 pkt)

8.3.4. TEST DIELEKTRYCZNY

Btad wewnetrzny roboczy dla testu dielektrycznego
Wielkos$¢ wptywu Kod Zakres wptywu Wplyw
Potozenie urzgdzenia E, wszystko 0%
Napiecie zasilania UI-N E, 207 ... 253 VAC 2%
Temperatura E, 0..35°C 2%
Niepewno$¢ dziatania B - +10%
Temperatura 35...45°C + 2% /10°C
Wilgotnos¢ wzgledna 10 ... 90% RH *+ (1% R + 1 pkt)
tl\:;i)(i)%\::;euﬁ\?/so Hz natozone na napiecie £ (5% R + 2 pkt)
Pojemnos¢ w uktadzie réwnolegtym 0..5pF przy 1 mA + (1% R + 1 pkt)
z pomiarem rezystancji. 0 ... 2 yF przy 2000 MQ 1 (10% R + 5 pkt)




8.3.5. TEST WYLACZNIKA ROZNICOWOPRADOWEGO

Btad wewnetrzny jest okreslany w nastepujgcych warunkach referencyjnych:

m VN-PE<1V

napiecie sieci nie zmienia sie podczas pomiaru o wiecej niz 1 V.

|
m prad uptywowy w sieci chronionej przez wytgcznik réznicowy jest znikomy.
|

Re =100 Q.

Btad wewnetrzny roboczy pradu testowego dla testu z wyzwalaniem

Wielkos$¢ wptywu Kod Zakres wptywu Wplyw
Potozenie urzgdzenia E, wszystko 0%
Napiecie zasilania UI-N E, 207 ... 253 VAC +1%
Temperatura E, 0..35°C 2%
Napiecie sieci UI-N E, 207 ... 253 VAC 1%
Niepewnos¢ dziatania B - +10%
Temperatura 35 ...45°C + 2% /10°C
Wilgotnos¢ wzgledna 10 ... 90% RH +1%
Czestotliwos¢ UL-N 45 ...55 Hz 2%
Blad wewnetrzny roboczy dla czasu bez wytaczenia dla testu z wyzwalaniem
Wielkos$¢ wptywu Kod Zakres wptywu Wplyw
Potozenie urzadzenia E, wszystko 0%
Napiecie zasilania UI-N E, 207 ... 253 VAC +1%
Temperatura E, 0..35°C 2%
Napiecie sieci UI-N E, 207 ... 253 VAC 1%
Niepewnos¢ dziatania B - +10%
Temperatura 35 ...45°C + 2% /10°C
Wilgotnos¢ wzgledna 10 ... 90% RH 1%
Czestotliwos¢ UL-N 45 ...55 Hz 2%




8.3.6. POMIAR IMPEDANCJI PETLI I LINII

Btad wewnetrzny jest okreslany w nastepujgcych warunkach referencyjnych:
m sie¢, na ktorej wykonywany jest pomiar impedanciji petli, znajduje sie pod statym obcigzeniem, z wyjgtkiem zmian obcigzenia
spowodowanych przez urzgdzenie pomiarowe.

m pomiary wykonywane sg bez modyfikacji istniejgcych obcigzen w sieci.
m napiecie i czestotliwosc¢ sieci nie zmieniajg sie podczas pomiaru o wiecej niz 0,5%.
m roznica miedzy katem fazowym obcigzenia wewnetrznego a impedancjg petli testowanego obwodu wynosi < 5°.

Btad wewnetrzny roboczy dla pomiaru uziemienia RE

Wielkos$¢ wptywu Kod Zakres wptywu Wplyw
Potozenie urzgdzenia E, wszystko 0%
Napiecie zasilania UI-N E, 207 ... 253 VAC 2%
Temperatura E, 0...35°C 2%
Kat fazy E, 0..18°
Czestotliwos¢ UL-N E, 47,5 ...52,5Hz + 2%
Napiecie sieci UI-N E, 207 ... 253 VAC 2%
5% 3 harmonicznej z kagtem fazowym 0°
Harmoniczne UL-N E, 6% 5 harmonicznej z kagtem fazowym 180° +10%
5% 7 harmonicznej z kagtem fazowym 0°
Napigcie state E, 1,15V + 5%
Niepewno$¢ dziatania B - +30%
Powtarzalnos¢ 10 pomiaréw co 10 sekund + 1 pkt
Prad zaktéceniowy lI-PE, ZI-PE = 500 Q 0 ... 500 mA +5%
Prad zaktéceniowy II-N, RN =1 Q 0..10A 5%
Temperatura 35...45°C + 2% /10°C
Wilgotnos¢ wzgledna 10 ... 90% RH + (1% R + 1 pkt)
8.3.7. MOC GNIAZDA POMIAROWEGO (TEST SOCKET)
Oddziatywanie na pomiar napiecia
Wielkos$¢ wptywu Zakres wptywu Wplyw
Temperatura 0...45°C $(0,5% R + 1 pkt) / 10°C
Wilgotnos¢ wzgledna 10 ... 90% RH +(0,5% R + 1 pkt)
Wspotczynnik szczytu 1,8 (1% R + 1 pkt)
Czestotliwos¢ 45 ... 55 Hz 1+ (1% R + 1 pkt)
T ppamoemotsany | (1R + 1p)

Oddziatywanie na pomiar czestotliwosci

Wielkos$¢ wptywu Zakres wptywu Whptyw
Temperatura 0...45°C $(0,5% R + 1 pkt) / 10°C
Wilgotno$¢ wzgledna 10 ... 90% RH % (0,5% R + 1 pkt)




8.3.8. POMIAR PRADU UPLYWOWEGO AMPEROMIERZEM CEGOWYM
Miernik G72 ma klasg 3 zgodnie z IEC 61557-13 od 5 mA.

Biad wewnetrzny roboczy dla pomiaru pragdu uptywowego

Wielkos$¢ wptywu Kod Zakres wptywu Wplyw
Potozenie urzgdzenia E, wszystko 0%
Napiecie zasilania UI-N E, 207 ... 253 VAC 2%
Temperatura E, 0...35°C 2%

5% 3 harmonicznej z kagtem fazowym 0°
Harmoniczne natgezenia E, 6% 5 harmonicznej z katem fazowym 180° +10%

5% 7 harmonicznej z kagtem fazowym 0°
Zewnetrzne pole magnetyczne o
15 do 400 Hz E, klasa 3 przy 10 A/m od 5 mA +15%
Natezenie tadowania E Zakres pradu obcigzenia
(dla roznicowego pradu uptywowego) 12 Pra a

Prad kontaktowy mierzony przez obwod

A1 zgodnie z IEC 6110-1 migedzy czesciami
Prad kontaktowy spowodowany _sty]( up okrytymi fqllq-alumlnlowq
. ; E a uziemieniem. Przewdd jest utrzymywany

napieciem wspolnym. 13 . .

przy maksymalnym napieciu wspélnym

i najwyzszej znamionowej
czestotliwosci sieci.
Czestotliwos¢ “ 45 ... 55 Hz
Powtarzalnosé E Rp;mca miedzy maksymalnym
5 a minimalnym btedem wewnetrznym

Niepewnos¢ dziatania B - +40%
Powtarzalno$¢é 10 pomiaréw co 10 sekund + 1 pkt
Temperatura 35 ...45°C + 2% /10°C
Wilgotnos¢ wzgledna 10 ... 90% RH + (1% R + 1 pkt)

Czestotliwos¢

40 ... 100 000 Hz

8.4. ZASILANIE

Urzadzenie jest zasilane z sieci o napieciu znamionowym 230 V + 10% miedzy fazg a zerem.

Typowe zuzycie:

Funkcja

Moc czynna (W)

Moc pozorna (VA)

Pobor pradu (mA)

Urzadzenie wigczone

bez aktywnego pomiaru 6.8 102,2 444
Ciagtosc¢ (zwarcie na wyjsciu) 54,6 114,8 501
Izolacja przy 1000 V 8,7 102,6 447
Dielektryk (wyjscie rozwarte) 22,4 132,9 573

Wejscie zasilania jest zabezpieczone dwoma bezpiecznikami (F2 i F3) na fazie i zerze.

8.5. WARUNKI OTOCZENIA

Uzytkowanie w pomieszczeniach.
Zakres roboczy

Zakres przechowywania
Wysokos$¢ robocza

Wysokos$¢ przechowywania
Stopien zanieczyszczenia

0do 45°C i 10 do 90% RH bez kondensacji

-30 do +60°C i 10% do 90% RH bez kondensac;ji

<2000 m
<10 000 m
2




8.6. KOMUNIKACJA

8.6.1. WI-FI

2,4 GHz, pasmo IEEE 802.11 B/G/N
Moc TX: +18 dBm

Czutos¢ RX: -97 dBm

Szyfrowanie: WPA2

8.6.2. USB

Ztagcze typu B
USB 2

8.7. CHARAKTERYSTYKA MECHANICZNA

Wymiary (D x S x W) 407 x 341 x 205 mm

Masa urzadzenia okoto 16 kg
ok. 4,8 kg na akcesoria dostarczane z CA 6161
ok. 5,5 kg na akcesoria dostarczane z CA 6163

Stopien ochrony IP 64 wedtug IEC 60529 z zamknietg pokrywa.
IP 40 z otwartg pokrywa.
IP 20 na gniezdzie pomiarowym TEST SOCKET
IK 08 zgodnie z IEC 62262

Test upadku 0,5m

8.8. ZGODNOSC Z NORMAMI MIEDZYNARODOWYMI

Urzadzenie jest zgodne z IEC/EN 61010-2-034 lub BS EN 61010-2-034 do 600 V w kategorii pomiarowej Ill w zaleznosci
od typu pomiaru.

Urzadzenie jest zgodne z IEC 61557 czesci 1, 2, 3,4,6,7,10i 14.

Czujniki z wyposazeniem i przewody pomiarowe sg zgodne z normg IEC/EN 61010-031 lub BS EN 61010-031 (zgodnie
z wymogami normy IEC/EN 61010-2-034 lub BS EN 61010-2-034).

Miernik cegowy G72 (opcja) jest zgodny z normg IEC/EN 61010-2-032 lub BS EN 61010-2-032 (zgodnie z wymogami normy
IEC/EN 61010-2-034 lub BS EN 61010-2-034).

Zespot urzadzenie + miernik cegowy G72 jest zgodny z normag IEC 61557-13.

8.9. ZGODNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)
Urzadzenie jest zgodne z normami IEC/EN 61326-1 lub BS EN 61326-1 dla sSrodowiska przemystowego.

8.10. EMISJA RADIOWA

Urzadzenia sg zgodne z dyrektywg RED 2014/53/UE i przepisami FCC.
Modut wifi jest certyfikowany zgodnie z przepisami FCC pod numerem XF6-RS9113SB.

8.11. KOD GPL

Kody zrédiowe oprogramowania objetego licencjg GNU GPL (General Public License) sg udostepnione
www.chauvin-arnoux.com/COM/CA/doc/MT/Software_CA61XX.zip



9. OBSLUGA TECHNICZNA

Z wyjgtkiem bezpiecznika i gniazda TEST SOCKET, urzgdzenie nie zawiera zadnych elementéw, ktére moze wymieniac
nieprzeszkolony i nieupowazniony personel. Kazda nieupowazniona interwencja lub wymiana czesci na ich odpowiedniki
grozi powaznym obnizeniem poziomu bezpieczenstwa.

9.1. CZYSZCZENIE

Odtaczy¢ wszystkie przewody od urzgdzenia i wytgczyc je.

Uzy¢ miekkiej Scierki, lekko nasgczonej wodg z mydtem. Optukaé wilgotng Scierkg i wysuszy¢ suchg Scierkg lub strumieniem
powietrza. Nie uzywac¢ alkoholu, rozpuszczalnikéw lub produktéw ropopochodnych.

Aby wyczysci¢ obudowe, zamknij pokrywe i opus¢ zatrzaski. Urzgdzenie jest wtedy wodoodporne i mozna je czysci¢ wodg. Wysusz
je przed ponownym otwarciem pokrywy.

9.2. WYMIANA BEZPIECZNIKOW

®
F1 F2 F3

30A 300V 16 A 300V 16 A 300V
6,3 x 32 6,3 x32 6,3x 32

Rysunek 134

9.2.1. BEZPIECZNIK F1

Bezpiecznik F1 stuzy do ochrony urzadzenia przy pomiarze ciggtosci duzym pradem (10 lub 25 A).

Sprawdzanie F1:
m Ustaw urzadzenie na pomiar ciggtosci, t=== nastepnie .

m  Wybierz podtgczenie zewnetrzne
m  Wykonaj zwarcie, podtgczajgc bezpieczny przewdd miedzy stykami C1 a C2.

™
m Do konfiguracji wybierz prad pomiarowy 10 A i pomiar 2-przewodowy .
m Nacisnij przycisk Start/Stop, aby uruchomi¢ pomiar.

Jezeli prad | jest bliski 0, bezpiecznik F1 jest uszkodzony.

9.2.2. BEZPIECZNIKI F2 | F3

Bezpieczniki F2 i F3 stuzg do ochrony zasilania urzgdzenia.

Sprawdzanie F2 i F3:
m Podtgcz przewdd sieciowy do urzgdzenia i gniazdka sieciowego.
m Nacisnij przetgcznik Wiacz/Wyltacz. Urzgdzenie uruchomi sie.

Jezeli urzgdzenie nie uruchamia sie, to dlatego, ze jeden z dwdch bezpiecznikéw F2 lub F3 lub oba bezpieczniki sg uszkodzone.
W obu przypadkach wymien oba bezpieczniki.

9.2.3. PROCEDURA WYMIANY

m  Odtaczy¢ wszystkie przewody od urzgdzenia i wytaczyc je.
m W przypadku F1 nacisnij oprawke bezpiecznika, obracajac jg o ¢wieré obrotu.
m W przypadku F2 i F3 odkrec¢ oprawke bezpiecznika o éwier¢ obrotu za pomocg wkretaka ptaskiego.
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m  Wyjmij uszkodzony bezpiecznik i wymien na nowy bezpiecznik.

Aby zagwarantowac bezpieczenstwo, uszkodzony bezpiecznik nalezy wymienia¢ wytgcznie na nowy bezpiecznik o takiej
samej wartosci.

F1: FF 30 A 300V 6,3 x 32 mm
F2iF3: FF16 A300V 6,3 x 32 mm

m Zamkng¢ oprawke bezpiecznika, obracajgc jg o ¢wieré obrotu. W przypadku F1 nacisnij go, obracajac.
m Sprawdz poprawnos¢ dziatania wymienionego bezpiecznika, jak opisano powyzejw § 9.2.1 lub § 9.2.2.

9.3. WYMIANA GNIAZDA POMIAROWEGO (TEST SOCKET)

4 )

TEST SOCKET

Rysunek 135

Gniazdo pomiarowe TEST SOCKET na panelu przednim mozna zastgpi¢ innym gniazdem odpowiednim dla sieci elektrycznej
kraju uzytkownika.

m Odtaczy¢ wszystkie przewody od urzgdzenia i wytaczyc je.
m Za pomoca wkretaka ptaskiego, odkre¢ oprawke gniazda. Wsunh wkretak w wyciecie i podnie$ oprawke, podwazajgc ja.

e A

CKET

TEST

Rysunek 136

m  Odkrec¢ 4 $ruby i wyjmij gniazdo z obudowy.

©) ©)

Faza (pomaranczowy)

TEST SOCKET

PE (czarny)

® ©

m  Odkre¢ 3 $ruby mocujgce 3 koncowki.

Odtgcz 3 kable.

m Podigcz 3 kable do nowego gniazda, przestrzegajgc okablowania przewodu fazowego, zerowego i ochronnego. Pamietaj,
aby dokreci¢ sruby, aby uzyskac¢ dobry styk.

Zeroim

Rysunek 137
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m  WidZ nowe gniazdo do wneki.
m Dokrec 4 s$ruby.
m Zatdz oprawke gniazda.

Aby zaméwi¢ odpowiednie gniazdo dla swojego kraju, skontaktuj sie ze sprzedawcg.

9.4. PRZECHOWYWANIE URZADZENIA

Gdy urzadzenie jest wytgczone, jego wewnetrzny zegar dziata przez miesigc.
Po dtuzszym przechowywaniu moze byc¢ konieczna aktualizacja daty i godziny.

9.5. RESET URZADZENIA

Jezeli urzgdzenie zawiesi sie, wylgcz je, naciskajac przetacznik Wkgecz Wytacz. Poczekaj kilka sekund, a nastepnie wigcz je ponownie.

9.6. AKTUALIZACJA OPROGRAMOWANIA

Aby zapewni¢ jak najwyzszg jako$¢ dziatania urzgdzenia, jesli chodzi o wydajnos¢ jego dziatania i dostosowanie do zmian
technicznych, firma Chauvin Arnoux udostepnia mozliwo$¢ aktualizacji wewnetrznego oprogramowania urzgdzenia. Nowg wersje
oprogramowania mozna pobrac z naszej strony internetowej bez dodatkowych opfat.

Nalezy odwiedzi¢ strone:
www.chauvin-arnoux.com
W zaktadce Pomoc klikng¢ Pobierz nasze oprogramowanie i wpisa¢ nazwe urzgdzenia.

Aktualizacja wewnetrznego oprogramowania jest uzalezniona od zgodnos$ci z wersjg sprzetowg urzadzenia. Wersje mozna
sprawdzi¢ w konfiguracji urzadzenia - (patrz § 3.5).

Aktualizacja oprogramowania spowoduje wyzerowanie konfiguracji i zapisanych pomiaréw. Ze wzgledoéw bezpieczenstwa
nalezy wykona¢ kopie zapasowa danych na komputerze PC przed wykonaniem aktualizacji oprogramowania.

°
1

Rozpakuj pobrany plik i skopiuj go na pamie¢ USB. Podtgcz pamie¢ USB do urzgdzenia. Nacisnij przycisk Start/Stop, aby wigczy¢
urzgdzenie.

Urzadzenie uruchomi sie w specjalnym trybie. Poinformuje o wykryciu pamieci USB.

Rysunek 138


http://www.chauvin-arnoux.com

Nastepnie rozpocznie aktualizacje. Wyswietli informacje, ze trwa aktualizacja i nie nalezy wytgcza¢ urzadzenia.

Update
In progress...

Don't turn off the power!

Rysunek 139

Aktualizacja trwa kilka minut, po czym urzgdzenie sygnalizuje, Zze aktualizacja zostata zakohczona. Uruchom ponownie urzadzenie.

BN Updote I

... done.

Rysunek 140

W przypadku wystgpienia btedu urzadzenie go zasygnalizuje.

CHAUVIN
® ARNOUX

Update issue
- Apply factory USB update -

Rysunek 141

W takim przypadku ponownie rozpocznij procedure aktualizacji. Jezeli ponownie pojawi sie btad, skontaktuj sie z obstugg klienta
lub sprzedawca.
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9.7. REGULACJA URZADZENIA

Regulacje musi wykonac¢ wykwalifikowany personel. Zaleca sie wykonanie tej czynnosci raz w roku. Ta czynnos¢ nie jest objeta

gwarancja.

9.7.1. NIEZBEDNE WYPOSAZENIE

Generator napiecia statego, ktéry moze generowac 0, 50, 100, 250, 500 i
Generator napiecia statego, ktéry moze generowa¢ 102,33 V, 106, 298 V,
Generator napiecia statego, ktéry moze generowac 1,5, 10, 20, 100, i 200
Generator pradu przemiennego 5 A przy 50 Hz, z doktadnoscig 0,1%
Trzy rezystancje 5,6 kQ, 100 kQ i 20 MQ, z doktadnoscig 0,1%

9.7.2. PROCEDURA REGULACJI

Generator napiecia przemiennego zdolny do generowania 10 i 50 V przy 50 Hz, z doktadnosciag 0,1%
Generator napiecia przemiennego zdolny do generowania 10 Vi 100 mA przy 45 Hz i 65 Hz, z doktadnoscig 0,1%

1000 V, z doktadnoscig 0,1%
z doktadnosciag 0,1%
mA przy 50 Hz, z doktadnoscig 0,1%

Aby uzyska¢ dostep do procedury regulacji, nacisnij m a potem ﬂ Informacije.

[ 0% 2022-07-07 09:03
2\

@ <

Numer modelu 6163

Numer gwarancji
Wersja oprogram. wyswie. 0.1.0.2
[ Wersja oprogram. pomiaro. 0.1.0.2
Wersja sprzetowa wyswie. 0.0

Wers. sprze. urzad. pomia. 5.0

Numer s

ernet przez USB 169.254.100.20 v
Adres IP Wi-Fi Not connected

[~ Nacisnij 5 razy logo.

| Nastepnie nacisnij powrot.

Rysunek 142

Pojawig sie trzy nowe menu: a % oraz ﬂ Regulacja.

[ o)

2022-07-07 10:07

2>
Test wejscia wyjscia

E % Kontrola bazy danych
[
E Synchronizacja baza danych

.3 ﬂ allErada

Rysunek 143

Nacisnij Regulacja, a nastepnie wprowadz hasto: adjust@9876.
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Kalibracja

Zobacz date ostatniej kalibracji

.
<

Mozesz wybrac¢:

[
Reset do kalibracji fabrycznej

m Sprawdzenie daty ostatniej regulacji.
m Przywrdcenie oryginalnej regulaciji
m Regulacje urzgdzenia krok po kroku.

.D m Etapy kalibraciji

Rysunek 144

Nacisnij Etapy regulaciji.

Kalibracja n° 1 (UD1,UD2)

Kalibracja n® 2 (UISO_DI

S)

Kalibracja n® 3 (UISO)

Kalibracja n° 4 (UISO)

Rysunek 145

Nacisnij pierwszy etap.

0%

Whprowad? wymagane sygnaty wej$ciowe: AC Voltage 50V,50Hz

Sprawdz stabilnoé¢ sygnatéw wejSciowych, a nastepnie kliknij Start

S

AC
Voltage

Rysunek 146



m  Wykonaj wymagane podtgczenia.

m Nacisnij przycisk Start/Stop. Urzadzenie wykona pierwszg regulacje i powrdci do poprzedniego ekranu, wskazujac, czy etap
zostat zatwierdzony ™1 1ub nie X.

m Odtacz urzadzenie przed przejsciem do nastepnego etapu.

XS Lo ) 2022-07-07 10:07

E Kalibracja na 1 (UD11UD2) \ 4

Kalibracja n® 2 (UISO_DIS)

E Kalibracja n® 3 (UISO)
E Kalibracja n® 4 (UISO)

Rysunek 147

[

Postepuj w ten sposéb dla 35 krokéw regulacii.

Niektore etapy wymagajg catkowitego odtgczenia urzgdzenia. Przestrzegaj skrupulatnie polecen.
Mozesz powtdrzy¢ ten sam etap kilka razy.

Przestrzegaj kolejnosci etapow, poniewaz niektore etapy zalezg od poprzednich.

W razie watpliwosci mozna zresetowa¢ wspoétczynniki regulacii.

Po zakonczeniu regulacji sprawdz, czy data ostatniej regulacji zostata zmieniona, a nastepnie wytgcz urzgdzenie.

9.8. SPRAWDZANIE PAMIECI

Po wyswietleniu 3 ukrytych menu w celu regulacji urzgdzenia mozesz sprawdzi¢ i naprawi¢ baze danych.

Sprawdzanie bazy danych.

% Jezeli urzadzenie wytgczy sie podczas rejestrowania pomiaru, moze to spowodowaé uszkodzenie bazy danych.
Istnieje wtedy ryzyko wystgpienia usterki podczas odczytu zarejestrowanych pomiaréw.
Uruchom diagnostyke, a urzadzenie poinformuje, czy konieczna jest naprawa.

Naprawa bazy danych.
Tej funkcji nalezy uzyé, gdy urzadzenie zaleca jej uruchomienie po wykonaniu diagnostyki.



10. GWARANCJA

Nasza gwarancja obowigzuje, z wyjatkiem innych ustalen, przez okres 24 miesiecy od daty zakupu urzadzenia. Wycigg z Ogéinych
warunkow sprzedazy jest dostepny na zgdanie.
www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

Gwarancja nie obowigzuje w przypadku:

m niewladciwego uzytkowania urzadzenia lub uzytkowania z niekompatybilnym wyposazeniem,
m wprowadzenia zmian w wyposazeniu bez uzyskania zgody dziatu technicznego producenta,
m wykonania napraw przez osobe nie posiadajgcg autoryzacji producenta,
|

przystosowania urzgdzenia do specjalnych zastosowan, nieprzewidzianych w opisie urzgdzenia lub niewskazanych w instrukcji
obstugi,

m uszkodzenh spowodowanych upadkiem, uderzeniem lub zalaniem.


http://www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

11. ZALACZNIK

11.1. DEFINICJA SYMBOLI

Oto lista symboli wykorzystanych w tym dokumencie oraz pojawiajgcych sie na wyswietlaczu urzagdzenia.

™

X

O

AU TEST
AC
C1,C2
cos@

DC

DDR

F

FiNi
FL-PE

G

Hz

|

IHIGH
IlLow

Ian

lac
IAC-HIGH
Ipc
IDC-HIGH
IDIFF
IDIFF-HIGH
IDIFF-LOW
Ik

Ik-HIGH
IFACTOR
ImAX
ImAX
lout

IPE
IPE-HIGH
IPE-LOW
Isc
Isc-HIGH
IsuBs
IsuBs-HIGH
IsuBs-Low
IT

ITEST
ITOouCcH
ITOUCH-HIGH
Itrip

L
L1,L2,L3
Li

test prawidfowy.

test nieprawidtowy.

test niezakonczony.

maksymalna warto$¢ napiecia zaleznie od przekroju przewodu przy pomiarach ciggtosci ponizej 10 A.
sygnat przemienny (Alternative Current).

styki generowania prgdu przy pomiarze ciggtosci.

cosinus przesuniecia fazowego napigcia wzgledem natezenia.
sygnat staty (Direct Current).

skrot oznaczajgcy wytgcznik réznicowy (Residual Differential Current Device).
czestotliwosé sygnatu.

czestotliwos¢ napiecia na stykach urzadzenia przed rozpoczeciem pomiaru.
czestotliwos¢ napiecia UL-PE.

wytgcznik réznicowy ogodlnego typu.

Hertz, jednostka czestotliwosci.

natezenie.

gorny prég natezenia.

dolny prég natezenia.

prad roboczy wytgcznika réznicowego.

przemienna cze$¢ pradu kontaktowego.

gorny prég czesci przemiennej prgdu kontaktowego.

stata czes¢ pradu kontaktowego.

gorny prég czesci statej pradu kontaktowego.

prad uptywowy wytgcznika réznicowego.

gorny prog pradu uptywowego wytgcznika réznicowego.

dolny prég pradu uptywowego wytgcznika réznicowego.

prad zwarciowy miedzy stykami L i N.

gorny prég pragdu zwarciowego.

mnoznik Ian dla testu wytacznika réznicowego.

maksymalna wartos¢ pradu podczas testu dielektrycznego.
maksymalny prad kontaktowy.

prad pomiaru ciggtosci.

prad uptywowy bezposredni.

gorny prég prgdu uptywowego bezposredniego.

dolny prég pradu uptywowego bezposredniego.

prad bezpiecznika do momentu przepalenia.

maksymalna warto$¢ pradu.

prad uptywowy substytucyjny.

gorny prég pragdu uptywowego substytucyjnego.

dolny prég pradu uptywowego substytucyjnego.

rodzaj potgczenia z uziemieniem zdefiniowany w normie IEC 60364-6.
prad testowy w pomiarze impedanc;ji petli lub linii.

prad kontaktowy.

gorny prég pragdu kontaktowego.

wartos¢ pragdu zadziatania wytgcznika réznicowego.

styk L (faza).

fazy sieci tréjfazowe;.

czes¢ indukeyjna impedancgiji linii Z1.



Ls

P1, P2
PE
PF
PHIGH
PLow

RCD
Rcomp
RE
RHIGH
Ri
RrLow
RMAX
RMS

Rs

S

S
SHIGH
SLow
THDi
THDu
THIGH
TN

czes¢ indukeyjna impedancji petli Zs.

styk N (zero).

przesuniecie fazowe natezenia wzgledem napiecia.
moc czynna P =U. | . PF.

styki pomiarowe do pomiaru ciggtosci.

przewod ochronny.

wspotczynnik mocy (cos @ w sygnale sinusoidalnym).
gorny prég mocy czynnej.

dolny prég mocy czynne;.

rezystancja.

skrot oznaczajgcy wytgcznik réoznicowy (Residual Current Device)
rezystancja kompensaciji przewodéw pomiarowych.
rezystancja uziemienia.

gorny prog rezystancji (ciagtosc, izolacja).

czes¢ rezystancyjna impedanciji linii Z1.

dolny prég rezystancji (ciagtose, izolacja).
maksymalna warto$¢ rezystancji podczas pomiaru.

Root Mean Square: warto$¢ skuteczna sygnatu uzyskana z pierwiastka kwadratowego wartosci sredniej sygnatu
podniesiona do kwadratu.

czesc¢ rezystancyjna impedanciji petli Zs.

wytgcznik réznicowy typu selektywnego.

moc pozorna S = U.I.

gorny prég mocy pozorne;.

dolny prég mocy pozorne;.

znieksztatcenie harmoniczne catkowite natezenia.

znieksztatcenie harmoniczne catkowite napiecia.

maksymalna warto$¢ czasu roztadowania.

rodzaj potgczenia z uziemieniem zdefiniowany w normie IEC 60364-6.

TRAMP-DOWN czas trwania spadku napiecia miedzy UNom a 0 w tescie dielektrycznym.

TRAMP-UP
TT
TTEST
Ttrip
U
UHIGH
UINI
U12

U

U31

Uc

23

UF

UHIGH
ul

UI-N
Ul-PE
UNom
UN-PE
USTART
Vv

Vup

czas trwania wzrostu napiecia miedzy USTART a UNOM w tescie dielektrycznym.
rodzaj potgczenia z uziemieniem zdefiniowany w normie IEC 60364-6.

czas, w ktdrym przytozone jest napiecie UNOM. Moze wynosi¢ od 1 do 180 s.
warto$¢ czasu zadziatania wytgcznika réoznicowego.

napiecie

proég napiecia dla czasu roztadowania.

napiecie na stykach urzgdzenia przed rozpoczeciem pomiaru.

napiecie miedzy fazami 1 a 2 sieci trojfazowe;.

napiecie miedzy fazami 2 a 3 sieci trojfazowej.

napiecie miedzy fazami 3 a 1 sieci trojfazowe;.

napiecie kontaktowe pojawiajgce sie miedzy czesciami przewodzgcymi, gdy sg one dotykane jednoczesnie przez
osobe lub zwierze (IEC 61557).

napiecie zakidceniowe pojawiajgce sie w stanie zwarcia miedzy dostepnymi czesciami przewodzgcymi (i/lub ze-
wnetrznymi cze$ciami przewodzgcymi) a masg odniesienia (IEC 61557).
UF = lk x ZAlub UF = Ian X RE

prog napiecia dla czasu roztadowania.

maksymalna warto$¢ napiecia kontaktowego, ktére moze by¢ przytozone w sposdb ciggty w okreslonych warunkach
oddziatywania zewnetrznego, 50 VAC lub 120 VDc bez tetnien (IEC 61557).

napiecie mierzone miedzy stykami L i N.

napiecie mierzone miedzy stykami L i PE.

nominalne napiecie probiercze generowane przez urzgdzenie (izolacja, dielektryk).
napiecie mierzone miedzy stykami N i PE.

warto$¢ napiecia, od ktérej rozpoczyna sie narastanie napiecia w tescie dielektrycznym.
Volt, jednostka napiecia.

szczytowe napigcie zasilania.



Zl impedancija linii. Jest to impedancja w petli miedzy fazg a zerem lub miedzy dwiema fazami (impedancja petli linii).

ZI-HIGH gorny prog impedangiji linii.

ZL-N impedancja w petli L-N.

ZL-PE impedancja w petli L-PE.

Zs impedancja w petli miedzy fazg a przewodem ochronnym.
ZS-HIGH gorny prég impedancji petli.



11.2. SCHEMATY UZIEMIENIA

11.21.SIEC TT
Przewdd zerowy jest podtgczony do uziemiania, a masa instalacji jest potgczona do uziemienia.
Transformator rozdzielczy Uzytkownik
L L
N N
PE

11.2.2. SIEC TN
Przewdd zerowy jest podtaczony do uziemiania, a masa instalacji jest potaczona do zera.

Istniejg 2 uktady TN:
m TN-C, gdzie zero i przewdd ochronny sg zamienione.

m  TN-S, gdzie zero i przewdd ochronny sg oddzielone.

TN-S

Uzytkownik

PE

TN-C
Transformator Transformator
rozdzielczy Uzytkownik rozdzielczy
L L L
N/PE
N/PE N/PE I\
11.2.3.SIEC IT

Przewdd zerowy jest izolowany lub impedancyjny, a masa instalaciji jest podtagczona do uziemienia.

Transformator rozdzielczy Uzytkownik
L L
N N
PE
Z l




11.3. TABELA BEZPIECZNIKOW

Zgodnie z normg EN60227-1 § 5.6.3
DIN gG zgodnie z normami IEC60269-1, IEC60269-2 i DIN VDE 0636-1/2

Iks: prad wytgczania dla zadanego czasu (czas wytgczania wskazany dla kazdej tabeli)

11.3.1. CZAS WYLACZENIA=5s

Natezenie Bezpiecznik DIN gG/glL. RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
“°'|‘:'('{Aa)'“e I‘I’(‘s"::gf("A}’) 'i"f:‘:l:‘;‘;(z("‘:)‘ Iks max (A) Iks max (A) lks max (A)
2 6 10 20 20
4 19 20 40 40
6 21 28 30 60 60

8 35

10 38 47 50 80 100
13 55 65 9 100
16 60 65 80 100 110
20 75 85 100 150 150
25 100 110 125 170 170
32 150 150 160 220 220
35 150 173 175 228 228
40 160 190 200 250 250
50 220 250 250 300 300
63 280 320 315 500 500
80 380 425 400 500 520
100 480 580 500 600 650
125 715 625 750 820
160 950

200 1250

250 1650

315 2200

400 2840

500 3800

630 5100

800 7000
1000 9500
1250




11.3.2. CZAS WYLACZENIA =400 ms

LEEENlE P AL et - RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
norl':l(rka)lne |‘|:’s)ong;(o(nA¥) tl)lfszr:rliea():(z('ll\l)( Iks max (A) Iks max (A) Iks max (A)
2 6 10 20 20
4 19 20 40 40
6 34 46 30 60 120
8
10 55 81 50 100 200
13 100 65 130 260
16 80 107 80 160 320
20 120 146 100 200 400
25 160 180 125 250 500
32 240 272 160 320 640
35 240 309 160 320 640
40 280 319 200 400 800
50 350 464 250 500 1000
63 510 545 315 630 1260
80 837
100 1018
125 1455
160 1678
200 2530
250 2918
315 4096
400 5451
500 7516
630 9371
800




11.3.3. CZAS WYLACZENIA =200 ms

LEEENlE e AL et - RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
norl':l(rka)lne |‘|:’s)ong;(o(nA¥) tl)lfszr:rliea():(z('ll\l)( Iks max (A) Iks max (A) Iks max (A)
2 19 20
4 39 40
6 57 30 60 120
8
10 97 50 100 200
13 118 65 130 260
16 126 80 160 320
20 171 100 200 400
25 215 125 250 500
32 308 160 320 640
35 374 175 350 700
40 381 200 400 800
50 545 250 500 1000
63 663 315 630 1260
80 965 400 800 1600
100 1195 500 1000 2000
125 1708 625 1250 2500
160 2042
200 2971
250 3615
315 4985
400 6633
500 8825
630




11.3.4. CZAS WYLACZENIA =100 ms

LEEENlE P AL et - RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
norl':l(rka)lne |‘|:’s)ong;(o(nA¥) tl)lfszr:rliea():(z('ll\l)( Iks max (A) Iks max (A) Iks max (A)
2 0
4 47
6 72 30 60 120
8 92
10 110 50 100 200
13 140,4 65 130 260
16 150 80 160 320
20 100 200 400
25 260 125 250 500
32 350 160 320 640
35 4532 175 350 700
40 450 200 400 800
50 610 250 500 1000
63 820 315 630 1260
80 1100 400 800 1600
100 1450 500 1000 2000
125 1910 625 1250 2500
160 2590
200 3420
250 4500
315 6000
400 8060
500




11.3.5. CZAS WYLACZENIA =35 ms

LEEENlE e AL et - RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
norl':l(rka)lne |‘|:’s)ong;(o(nA¥) tl)lfszr:rliea():(z('ll\l)( Iks max (A) Iks max (A) Iks max (A)
2
4
6 103 30 60 120
8
10 166 50 100 200
13 193 65 130 260
16 207 80 160 320
20 277 100 200 400
25 361 125 250 500
32 539 160 320 640
35 618 175 350 700
40 694 200 400 800
50 919 250 500 1000
63 1217 315 630 1260
80 1567 400 800 1600
100 2075 500 1000 2000
125 2826 625 1250 2500
160 3538
200 4 556
250 6 032
315 7767
400
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