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Elektromotoren und Geratebau Barleben GmbH

1 Instrukcja bezpieczenstwa

Nalezy upewni¢ sie, ze wszystkie osoby instalujace, uruchamiajgce i
obslugujace HermeticTansformerSwitch (HTS) sa:

- wykwalifikowane i kompetentne, oraz
- bedg calkowicie przestrzega¢ niniejszej instrukcji obslugi

Niewlasciwa obsluga lub niewlasciwe uzycie moze spowodowac zagrozenie dla:
- zycia i zdrowia,

- przekaznika i innego mienia operatora oraz
- prawidlowego dzialania przekaznika.

Otwarcie urzadzenia spowoduje uniewaznienie gwarancji.

Instrukcje bezpieczenstwa w tym podreczniku s3 przedstawione w trzech
réznych formach, aby podkresli¢ wazne informacje:

NOTATKA

Ten symbol odnosi si¢ do waznych informacji na okreslony temat.

OSTRZEZENIE

Ten symbol wskazuje na szczegdlne zagrozenia dla urzadzenia lub innego mienia operatora.
Nie mozna wykluczy¢ zagrozenia dla zycia i zdrowia.

UWAGA

Ten symbol oznacza powazne zagrozenie dla Zycia i zdrowia. Niezastosowanie sie do tego
ostrzezenia moze spowodowa¢ powazne obrazenia, a nawet $mier¢.




EMB

2 Sposob dzialania

HTS zostal zaprojektowany do ochrony i monitorowania hermetycznie zamknigtych
transformatorow. HTS jest réwniez stosowany w transformatorach typu otwartego.

Zamontowany na gléwnym zbiorniku transformatora, HTS moze by¢ calkowicie napelniony
przez szyjke wlewu oleju. Gdy tylko gazy s3 generowane, sa one gromadzone w HTS i powodujg
opadanie plywaka. Uruchamia to kontaktron i wyzwala sygnal.

Ponadto temperatura cieczy izolacyjnej jest stale monitorowana przez czujnik.

Opcjonalnie, do dwéch zintegrowanych przelgcznikéw ci$nienia oferuje dodatkows funkcje
monitorowania transformatora.

Podczas normalnej pracy HTS musi by¢ wypelniony plynem izolacyjnym. W stanie roboczym
plywak znajduje sie w gérnym polozeniu kranncowym ze wzgledu na site wyporu.

W razie potrzeby nagromadzenie gazu mozna obserwowa¢ za pomocg zintegrowanego
wziernika (w przygotowaniu).
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3 Typy HTS

Wymi
Typ Liczba d ym‘la?y )
Typ polaczenia plywakéw urzadzenia (mm
s t h I
HTS 1.0 KO}‘E?@%&?&’&?“Y 1 %0 1190 | 200 | 325
Kolnierz gwintowany 191
HTS 1.1 G 1 %" (AF 60) 1 .5 mm 225 235 360

widok z boku

zawor kontrolny
G1/8
zawor probny

(narysowane bez oslony
ochronnej)

dlawik M20x1,5

@l AF 60

skrzynka przylaczeniowa

ki
&
G11/2
h=
D 42,4
widok z gory
- - T
e
/
‘ —
\\

Rys. 1 - Rysunek przestrzenny HTS

widok z przodu

szyjka
wlewu

Mi6x1,5

Ely

tabliczka znamionowa

gorna krawedz
rury pionowej

poziom przelgczania

MIDEL 7131

widok izometryczny

skala 1:4
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4 Dane techniczne
Parametr Wartos¢ Uwagi
Przelacznik poziomu Staly punkt przelgczania
Liczba punktow przelgczania: 1 Inne na zyczenie
Rodzaj przelaczania Kontakt kontaktronowy (przelgcznik, Inne na zyczenie,
normalnie zamkniety, normalnie otwarty) patrz sekcja 5
Pozycja przelgczania Pionowa
Zakres temperatur
pracy -40to + 120 °C
otoczenia/ przechowywania -40to + 55 °C
Odpornoé¢ na drgania Drgania: 2-200 Hz, 2 g Zgodnie z klasg 4M6 wedlug
Wstrzgs: 25 g, 6 ms DIN EN 60721-3-4:1995-09
Odporno$é¢ na ci$nienie Max. 0.25 MPa
Odpornosé¢ na dzialanie prézni > 0.05 MPa
Plyn izolujacy Midel 7131 Inne na Zyczenie.

Podano odpornos¢ chemiczng
naszego produktu na szeroki
zakres plynéw izolacyjnych. Aby
uzyska¢ wiecej informacji,
prosimy o kontakt.

IP IP 66 Inne na zyczenie
Wydajnoséé przelagczania Max. 60 W
Napiecie przelgczania AC max. 250 V
DC max. 250 V
Prad przelgczania Max. 1.0 A
Obcigzalnosé pradowa Max. 2.0 A
Niewrazliwo$é na pola magnetyczne 25mT Statyczne pole magnetyczne o
dowolnym kierunku i polaryzacji

Dlawik kablowy M20x1.5 Inne na zyczenie
Monitorowanie temperatury PT100 Wedlug DIN EN 60751:2009-05
Zakres temperatur

zakres pracy -50 to +150 °C Inne na zyczenie
Natezenie pradu pomiarowego 1.0 mA Zalecane
Maksymalne natezenie pradu 7.0 mA
Rezystancja izolacji > 10 MQ bei RT

Odpornosé na promienie UV | Tak
Odpornoé¢ na war. pogodowe | Tak

Wiecej informacji na temat opcji konstrukcyjnych mozna znalezé w sekeji 6.
Ich kody podano w sekcji kodowanie produktu.

Inne opcje dostepne na zyczenie.
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5  Rodzaje stykow

Kontaktrony sg uzywane jako elementy przelgczajgce. Sg to styki normalnie otwarte
(NO), normalnie zamkniete (NC) lub przelgczne (CO).
Aby uzyska¢ informacje na temat kodowania, patrz kodowanie produktu w sekecji 6.

3 .5 ...6
1 Kontakt CO (NO/NC) 1 Kontakt NO i 1 kontakt NC 2 kontakty NC
2/3 l] 3 1 3
]T 4 \TQ 4 2 4
I~
|1|2|C|’>|‘|1|5||<|5| |}||2|C|’>|Tr|5||<|5| |}||2|?|‘|1|5||<|5|
|J|2|3|4|5|6|o |J|2|3|4|5|6|o [1]2]3[4]5]6]




6 Kodowanie produktow

Do skladania zaméwien, nalezy

uzy¢ nastepujgcego klucza:

TN . | xx | xx B

Typ HTS
(patrz sekcja 3)

Specyfikacja przelgcznika poziomu

Skrzynka przylgczeniowa / dlawik kablowy
01 = ze skrzynkg przylgczeniowg M20x1,5,

bez zlgcza Harting

10 = bez skrzynki przylgczeniowej,

ze zlgczem Harting *

Punkt przelgczania

00 = 156 mm + 5 mm
01 =191 mm + 5 mm

Kontakty

Punkt przelgczania 1 Punkt

przelaczania 2

3=1CO
5=1NO/1NC
6=2NC

0 = nieprzypisany

XXX.

Potaczenie elektryczne

A = M12x1 Kodowanie - A
S = M12x1 Kodowanie - S

Cisnienie 1

1=0.21 bar
2 =0.25 bar
3 =0.30 bar
4 =0.35 bar
5=0.40 bar
6 = 0.45 bar
7 = 0.50 bar

Cisnienie 2

1=0.21 bar
2 =0.25 bar
3 =0.30 bar
4 = 0.35 bar
5=0.40 bar
6 = 0.45 bar
7 = 0.50 bar

0 = bez 2. regulatora cisnienia

Dodatkowe opjce

* Wersja/ opcja w przygotowaniu
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7 Instalacja
Ponizszy opis procesu instalacji nie jest wigzgcy. Wylaczng odpowiedzialno$é ponosi instalator.
7.1 Instalacja

HTS (rys. 2/nr 1) jest montowany na pokrywie transformatora za pomocg polgczenia gwintowego.

Notatka

Gwint $ruby i odpowiedni piericien uszczelniajacy (nie wchodzi w zakres
dostawy) zapewniajg szczelne osadzenie.

|
D 44,6
2 top edge |
standpipe
G11/2 a8
A
————<

Rys. 2 - Montaz na hermetycznie zamknietym transformatorze  Rys. 3 - Wymiary techniczne zlgcza montazowego

Podczas instalacji upewnij sie, Ze:

* cieczizolacyjna nie wyplywa z rury pionowej (rys. 2 / nr 2) dla HTS
*  wytwarzane gazy moga bez przeszkod przeplywa¢ do HTS.

OSTRZEZENIE

Podczas instalacji nalezy upewnié si¢, ze do HTS nie dostanie si¢ brud, wilgo¢ ani ciala obce.
Ciecz izolacyjna transformatora nie moze zawieraé¢ zadnych substancji przewodzacych.

Za szczelno$é polaczenia srubowego miedzy HTS, a transformatorem odpowiada wylgcznie
instalator.

Podczas wkrecania HTS nalezy upewnic sie, ze gwint $ruby nie jest zbyt mocno

dokrecony. Zaleca sie, aby nie przekracza¢ momentu dokre¢cania 100 Nm.

Po instalacji i przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ dzialanie przelgcznika poziomu za
pomocy przycisku testowego (patrz punkt 7.4).

Odpowietrzanie jest opcjonalnie mozliwe za pomocg zaworu odpowietrzajgcego (patrz sekcja
7.2). Nalezy przestrzega¢ specyfikacji operatora transformatora.
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7.2 Napelnianie i odpowietrzanie urzagdzenia

Opcjonalnie i w zaleznosci od konstrukeji transformatora, mozliwe jest napelnienie cieczg
izolacyjng i odpowietrzenie gazu transformatorowego przez zawér odpowietrzajagcy HTS. Nalezy
sprawdzi¢ dzialanie plywaka HTS, naciskajgc przycisk testu (patrz sekcja 7.4).

Wykonaj nastepujgce czynnosci:

* Zdjg¢ malg nakrfgtkg kolpakows (rys. 4/nr 1) z zaworu odpow1etrzajqcego (rys. 4/nr 2)i
otworzy¢ zawor odpowietrzajgcy (obroci¢ w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek
zegara).

*  WIlaé plyn izolacyjny przez szyjke wlewu transformatora.

*  Zamkngé zawor odpowietrzajacy, gdy tylko wyplynie plyn izolacyjny (obrécié¢ w prawo).

*  Zalozy¢ malg nakretke kolpakowa na zawér odpowietrzajgcy i dokrecié ja.

* Zamkng¢ szyjke wlewu transformatora

Otwarte Zamkniete

Rys. 4 - Pokrywa HTS

UWAGA

Podczas pracy w HTS gromadza sie wybuchowe gazy. Podczas demontazu urzadzenia nalezy upewnic¢
sie, ze w bezposrednim sasiedztwie nie ma iskier ani otwartego ognia, poniewaz moga one
spowodowa¢é ryzyko wybuchu.

NOTATKA

Upewnij si¢, ze maksymalny poziom cieczy izolacyjnej w szyjce wlewu transformatora znajduje sie
powyzej poziomu HTS. Aby zapobiec przelewaniu si¢ cieczy izolacyjnej z zaworu odpowietrzajacego,
na zawor mozna nakrecié blokad¢ zwrotng EMB ZG 4.1.

11
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Aby calkowicie napelni¢ hermetycznie zamkniety transformator i HTS przez szyjke wlewu oleju

(rys. 5/nr 3), nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci:

*  Wykrecié srube blokujacg (Rys. 5/nr 4) z szyjki
wlewu oleju (Rys. 5/nr 3)

« Napelni¢ plyn izolacyjny przez szyjke wlewu oleju 1

« HTS Gdy tylko zacznie wyplywa¢ ciecz izolacyjna,
mocno dokreci¢ $rube zabezpieczajacg (Rys. 5/nr 4)
na szyjke wlewu oleju

* Zamkngé¢ zawor odpowietrzajgcy i zalozy¢ malg
nakretke kolpakowsg (Rys. 5/nr 1) na zawoér
odpowietrzajacy i dokrecié¢ go.

Otwarte — Zamkniete

Rys. 5 - Pokrywa HTS z szyjkgq
wlewu oleju

7.3 Podlgczenie przewodu sygnalowego

Do HTS mozna podlgczy¢ nie wigcej niz 2 wielozylowe przewody sygnalowe poprzez
dlawiki kablowe. Zalecany jest przekréj przewodu 1,5 mm® (miedz).

Maksymalny przekréj, ktéry mozna zacisngé, wynosi od 0,08 do 2,5 mm®.

Szerokos$¢ mocowania dlawika kablowego M20 wynosi 9-13 mm.

Postepowaé w nastepujacy sposob:

*  Wykreé $ruby (Rys. 6/nr 1)

*  WI6z przewdd przez dlawik kablowy

* Podlacz przewdd do zaciskow (Rys. 6/ nr 3)

*  Dokre¢ dlawik kablowy.

*  Zaloz pokrywe.

*  Dokreé $ruby (rys. 6/nr 1) (moment dokrecania min. 1,5 Nm i maks. 3,0
Nm)

* Podlgcz przewdd uziemiajgcy do sruby uziemiajgcej (rys. 6/nr 4)
(moment dokrecania min. 1,2 Nm i maks. 2,3 Nm)

NOTATKA

Informacje na temat obcigzenia
przylaczeniowego systemu przelgczajacego
znajdujg sie w rozdziale 5.

NOTATKA

Na wewnetrznej stronie pokrywy znajduje si¢
tabliczka ze  schematem polaczen i j
rozmieszczeniem pinéw (rys. 6). Uklad | |
przelaczajagcy pokazany jest w pozycji ‘

przelaczone;j przy niskim poziomie cieczy

‘—L—\O =~ = =
O2EE5E e
T[2[3[41516)

qeEEs,
e U LY =

o
i

izolacyjnej. [ ?. o

Rys. 6 - Probka podtaczenia elektrycznego
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7.4 Test dzialania

Test dzialania przeprowadza si¢ za pomocg przycisku testowego (mechanicznie).

NOTATKA

Upewnij sie, ze HTS jest napelniony cieczg izolacyjng, az plywak znajdzie si¢ w pozycji robocze;.

Testowanie za pomocg przycisku testowego:

Postepuj w nastepujgcy sposob:

Zdejmij pokrywe 1
Nacisnij przycisk testowy (Rys. 7/ nr. 1) w dél, az do

pozycji zatrzymania 1 trzymaj go wcisniety

Uzyskaj weryfikacje poprawnosci dzialania ze

sterowni

Zwolnij przycisk testowy
Zaloz pokrywe

Rys. 7 - Przycisk testowy

13
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8 HTS z regulatorem ci$nienia

Na zyczenie klienta HTS jest dostepny (opcjonalnie) z maksymalnie dwoma regulatorami
ci$nienia. Zasadnicza konstrukcja HTS z plywakiem i jego funkcje elektromechaniczne sg takie
same jak w przypadku konstrukcji standardowej. Polozenie regulatora ci$nienia na HTS
pokazano narys. 81i9.

Rys. 8 - HTS z regulatorem cisnienia Rys. 9 - HTS z dwoma regularatorami cisnienia
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Tabela 1: Dodatkowe dane techniczne regulatoréw ci$nienia:

Parametr

Kodowanie A

Kodowanie S

Konstrukcja

mikroprzelgcznik zatrzaskowy

mikroprzelgcznik zatrzaskowy

Maks. ciénienie ukladu

2.5 bar

2.5 bar

Maks. wysoko$¢ montazu nad
poziomem morza

2,000 m

2,000 m

Zakres temperatury

-40 to +115 °C (pracy)
-40 to +55 °C (otoczenia)

-40 to +115 °C (pracy)
-40 to +55 °C (otoczenia)

Element przetaczajacy

Mikroprzelgcznik zatrzaskowy z
nitem samoczyszczgcym

Mikroprzelgcznik zatrzaskowy z
nitem samoczyszczacym

Maks. czestotliwo$¢ przelgczania

100 cykli/min.

100 cykli/min.

60529:2014-09,
z zamontowanym zlgczem

Maks. obcigzenie elektryczne | patrz tabela 2 patrz tabela 2

Maks. napiecie przelgczajagce | patrz tabela 2 patrz tabela 2

Min. obcigzenie elektryczne 25 mW 25 mW

Czest. napiecia przelgczajacego| 50/60 Hz, alternatywnie DC 50/60 Hz, alternatywnie DC

Napiecie izolacji 1500 V / 1 min wedtug DIN 2000 V / 1 min wedlug DIN EN
EN 60947-1:2015-09 50216-1:2002-09

Kod IP IP68 wedlug to DIN EN IP67 wedlug to DIN EN

60529:2014-09,
z zamontowanym zlgczem

Tabela 2: Maksymalne obcigzenie elektryczne**:

Napiecie Prad przelaczajacy komentarz

przelaczajagce Uw V IwA

125V, 4 > 10,000 cykli

250V, . 4 > 10,000 cykli

24V, o 2 > 10,000 cykli

48 V__ 1 > 10,000 cykli

10V, . 0.2 Tylko jednorazowe wylgczenie**

UWAGA

Aby spelni¢ wymagania dyrektywy niskonapi¢ciowej 2014/35/UE, obudowa musi
by¢ uziemiona przy napi¢ciu wyzszym niz 48 V.

NOTATKA

**Praca powyzej maksymalnego napiecia 48 Vpc i 1 A zmniejsza liczbe mozliwych przetacznikéw
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Podlgczenie przewodu sygnalowego

nie wchodzi w zakres dostawy.

Wiozy¢ kabel czterozylowy z gniazdem M12 do zlgcza wtykowego M12 regulatora ci$nienia. Kabel

Dostosuj dlugos¢ kabla czterozylowego i podlgcz kabel zgodnie ze specyfikacjg (np. skrzynka
sterownicza transformatora, systemy magistrali, oddzielne zasilanie).

Kodowanie A

Kodowanie S

Kontakty: przelgczny

1

2T4

Kontakty: przelgczny

3

A T

Schematokablowania zlgcze meskie Mi2x1
Kodowanie A

Schematokablowania zlgcze meskie Mi2x1
Kodowanie S

Opis Pinow
1=COM
2=NC
3=n.c.
4=NO

Opis Pinow
1=NO
2=NC
3=COM
D =PE

16
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9 Konserwacja

Podczas pracy nie jest wymagana zadna specjalna konserwacja.

HTS nalezy sprawdza¢ i testowa¢ w okreslonych odstepach czasu, zgodnie z instrukcja
konserwacji wydang przez operatora instalacji. Nalezy upewnic¢ sie, Ze zostaly przeprowadzone
opisane testy dzialania.

O ile operator nie okreslil inaczej, EMB zaleca uzycie klucza testowego w sposéb opisany dla
testow funkcjonalnych podczas planowych czynnosci konserwacyjnych.

NOTATKA

Podczas demontazu HTS nalezy zwréci¢ uwage, aby w urzadzeniu nie pozostala
ciecz izolacyjna.

UWAGA

Podczas pracy w HTS gromadzg si¢ wybuchowegazy. Podczas demontazu urzadzenia nalezy
zwroci¢ uwage, aby w bezposrednim sgsiedztwie nie znajdowaly si¢ iskry ani otwarty ogien,
gdyz moglyby one spowodowaé ryzyko wybuchu.
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