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1 Informacje o dokumencie

Ten rozdziat zawiera informacje o dokumencie i sposobach korzystania z niego.

1.1 Lista terminow i skrotow

System pomiarowy

DHCP

IP

LAN
LED
LTE

OPC UA

PoE

PD
SN
WN
us

Kompletny system pomiaru wytadowan niezupetnych obejmujacy
wszystkie elementy takie jak analizator, urzadzenie sprzegajace, czuj-
nik i osprzet oprogramowania.

Dynamic Host Configuration Protocol - Protokét dynamicznego konfi-
gurowania adres hostow.

Adres urzadzenia w sieci
Local Area Network - Lokalna sie¢ komputerowa
Light-Emitting Diode - Dioda elektroluminescencyjna

3GPP Long Term Evolution - Standard bezprzewodowego przesytu
danych w telefonii komérkowej

Open Platform Communications Unified Architecture - Protokét komu-
nikacyjny opracowany przez OPC Foundation

Power over Ethernet - Przesyt energii elektrycznej poprzez sie¢ Ether-
net

Partial Discharge - Wytadowanie niezupetne
Sie¢ $redniego napiecia
Sie¢ wysokiego napiecia

Urzadzenie sprzegajace MT-PDM1-CD3

1.2 Symbole i piktogramy

Symbole i piktogramy, ktére moga pojawi¢ sie w dokumencie:

Prosimy o doktadne zapoznanie si¢ z niniejsza instrukcja. W razie watpliwo-
sci skontaktuj sie z producentem.

A Ostrzezenie, mozliwe porazenie pradem.



2 Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa

System pomiarowy PD Doctor stanowi kompletny zestaw. Tylko ten
montaz jest bezpieczny z punktu widzenia porazenia pradem elek-
trycznym. Dlatego nie nalezy uzywac innych potgczen niz te wymie-

A nione i zalecane w tej instrukgciji.

System PD Doctor jest na state podtaczony do sieci SN (1000 V
az 22 kV). Dlatego kazda manipulacja po stronie potagczenia SN, tj.
z elementem pomiarowym i przewodami, wymaga duzej ostrozno-
8ci i moze byc¢ tylko wykonywane przez pracownika o kwalifika-
cjach do samodzielnej pracy przy urzadzeniach elektrycznych
powyzej 1000 V.

Skrzynka sterujaca PD Doctor jest na stale podiaczona od
230V strony zasilania do sieci 230 V 50 Hz. Dlatego kazda obstuga
szafy, przewoddéw lub elementéw wewnatrz szafy wymaga duze;j
ostroznosci i moze by¢ wykonywana wytgcznie przez wykwalifiko-
wanego pracownika do samodzielnej pracy i powyzej.

porny na pryskajaca woda.

3
Kazde urzgdzenie jest wystarczajgco pokryte we wiasnej skrzynce
| P instalacyjnej o okreslonym zasiegu. Np. IP65 — pytoszczelny, od-

Nie umieszczaj niepotrzebnie urzadzenia w bezposredniej bliskosci
zrédet ciepta (grzejniki, urzadzenia z gorgcym powietrzem itp.).

System pomiarowy bedzie dziatat niezawodnie tylko w warunkach okreslonych w niniejszej in-
strukcji. Wszelkie samowolne zmiany w uzytkowaniu i eksploatacji mogg spowodowac pogor-
szenie funkcji urzadzenia, jego zniszczenie lub obnizenie bezpieczenstwa uzytkowania (kon-
serwaciji).



3 Wprowadzenie do systemu

System PD Doctor sktada sig¢ z kilku podstawowych elementéw. Sercem systemu jest analiza-
tor MT-PDM1, ktéry wchodzi w skiad skrzynki sterujgcej MT-PDM1-CBOX wspolnie z zasila-
czem i dalszymi potrzebnymi elementami. Do niego podtgczone jest urzadzenie sprzegajace
MT-PDM1-CD3 w celu dostosowania wykrywanego poprzez czujniki sygnatu. Do jednego urza-
dzenia sprzegajgcego mozliwe jest podtgczenie trzech pojemnosciowych MT-PDM-SC22 lub
indukcyjnych MT-PDM-SI36 czujnikéw. Szeregowym tgczeniem mozliwe jest Sledzi¢ sygnaty
az z 8 czujnikdéw. Informacje o poszczegdinych elementach sg przedstawione w ponizszym
tekscie.

3.1 Skrzynka sterujaca (MT-PDM1-CBOX)

Skrzynka sterujgca MT-PDM1-CBOX zawiera analizator MT-PDM1, zasilacz 230 V / 50 Hz
oraz listwe zaciskowg z bezpiecznikiem. Do komunikacji analizator jest wyposazony interfej-
sem Ethernet, ktérym za pomoca kabla LAN jest podtaczony do lokalnej sieci komputerowej.
W wypadku uzycia modemu LTE moze by¢é MT-PDM1-CBOX wyposazony PoE przystawkag
w celu jego zasilania. Skrzynka sterujgca sktada sie z blaszanej obudowy przeznaczonej do
montazu na Scianie z drzwiami z ochrong IP66.
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Rysunek 3.1: Sktad MT-PDM1-CBOX



Oznaczenie Opis

1

Analizator MT-PDM1

Zasilacz AC-DC

PoE przystawka'|

Sruba uziemiajaca M6

2
3
4
5

Listwa zaciskowa z bezpiecznikiem zasilajgcym 230 Vac

Tabela 3.1: Opis MT-PDM1-CBOX

3.2 Analizator (MT-PDM1)

PD Doctor Analyzer to modut pomiarowy bedacy sercem systemu PD Doctor. Modut mierzy
sygnat o wysokiej czestotliwosci, ocenia z niego aktywno$¢ wytadowan niezupetnych i dostar-
cza zmierzone i przetworzone wartosci do systemu nadrzednego. Monitorowanie aktywnosci
mozna przeprowadzac na kilku kanatach. Modut przeznaczony jest do montazu na szynie DIN
i do swego zasilania potrzebuje zasilacza 12 Vpc. Komunikacja z systemem nadrzednym od-

PP C?C?

bywa sie poprzez interfejs Ethernet.

CDC?@

]

L

usB

ETHERNET

RS232

!
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Rysunek 3.2: Opis MT-PDM1

Oznaczenie Opis Typ ztacza

1 USB USB-B

2 Ethernet RJ45

3 RS232 RJ45

4 Zasilanie Zaciski

5 SD karta pamieci Micro SD

6 Wejscie pomiarowe RJ45

7 Uchwyt DIN35 Zatrzask

Tabela 3.2: Lista elementéw MT-PDM1

'Opcjonalne w przypadku zastosowania modemu.



Instrukcja instalacji

3.3 Urzadzenie sprzegajace (MT-PDM1-CD3)

Urzadzenie sprzegajace MT-PDM1-CDS3 to tréjkanatowy wzmacniacz, ktéry wzmacnia staby
sygnat wytadowan niezupetnych i przygotowuje go do dalszej obrébki. Urzadzenie to realizuje
polecenia z analizatora przetgczania poszczegdlnych kanatéw, nastepnie przetgcza zakresy
ttumika wej$ciowego (wzmocnienia), normalizuje sygnat wytadowan niezupetnych i wydobywa
dodatkowe informacje z poziomu SN. Moze przetwarza¢ sygnaty z pojemnosciowych i induk-
cyjnych czujnikdw. Jest przeznaczony do montazu na $ciane a jego zasilanie odbywa sie pod-
taczeniem do analizatora MT-PDM1.
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Rysunek 3.3: Sktad skrzynki MT-PDM1-CD3



Oznaczenie Opis

1

Wejscie kanatu nr 1

Wejscie kanatu nr 2

Wejscie kanatu nr 3

Potagczenie z analizatora lub poprzedniego US

Wyjscie dla nastepnego US

Czujnik temperatury, wilgotnosci i cisnienia

N OO~ WN

Sruba uziemiajgca M6

Tabela 3.3: Lista elementdéw skrzynki MT-PDM1-CD3



3.4 Czujniki

MT-PDM1-CD3 Potrafi przetwarza¢ sygnat z réznych czujnikbw. Kazdy z nich nadaje sie do
innego rodzaju pomiardw.

3.4.1 Czujnik pojemnosciowy (MT-PDM-SC22)

Czujnik pojemnosciowy MT-PDM-SC22 jest przeznaczony do podtgczania komponentéw PD
Doctor do sprzetu SN bezposrednio na czesciach pod wysokim napigciem do 22 kV. Stuzy
do pobierania sygnatu PD jak réwniez do pobierania sygnatu synchronizacji z 50 Hz (60 Hz).
Czujnik pojemnosciowy posiada wszystkie niezbedne certyfikaty do pracy na urzadzeniach
SN do napiecia 22 kV.

373
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Rysunek 3.4: Czujnik pojemnosciowy MT-PDM-SC22



Oznaczenie Opis

1 Zacisk i sSruba M12 do doprowadzania kabla SN
2 Nakretka wewnetrzna M16 dla montazu i uziemienia czujnika
3 Kabel wyjsciowy 2 m

Tabela 3.4: Punkty przytagczenia i mocowania czujnika pojemnosciowego MT-PDM-SC22

3.4.2 Czujnik indukcyjny (MT-PDM-SI36)

Czujnik indukcyjny MT-PDM-SI36 jest przeznaczony do podtgczania komponentéw PD Doctor
na bez napieciowe czesci SN, przede wszystkim na uziemiajacy przew6d mierzonego urzgdze-
nia. Ten wykrywa prad wytadowania niezupetnego przeptywajgcego przewodem uziemiajgcym
do ziemi.

| 151
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Rysunek 3.5: Czujnik indukcyjny MT-PDM-SI36

Oznaczenie Opis

1 Rowki do opasek zaciskowych z otworami pomocniczymi

2 Wktadka centrujgca dla zmniejszenia otworu czujnika i
prostszego mocowania na cienkim przewodzie pomiaro-
wym

3 Kabel wyjsciowy 5 m

Tabela 3.5: Punkty przytgczenia i mocowania czujnika indukcyjnego MT-PDM-SI36



4 Przygotowanie do instalaciji

W ponizszym rozdziale opisano niezbedne przygotowanie poszczegdlnych sktadnikéw przed
samg instalacjg w terenie. Wysokiej jakosci przygotowanie w postaci projektu rozmieszcze-
nia komponentdw, ich ustawienia oraz wyposazenia z niezbednymi materiatami i narzedziami
instalacyjnymi zapewni szybka i bezproblemowg instalacje.

4.1 Skrzynka sterujaca (MT-PDM1-CBOX)

Wymagania dotyczace umieszczenia

Skrzynka sterujgca przeznaczona jest do montazu na $cianie. Jego ochrona to IP66, wiec
mozliwy jest rowniez montaz w srodowisku zewnetrznym. Nie zaleca sie jednak umieszczania
jej w bezposredniej bliskosci zrodet ciepta jak grzejniki, urzagdzenia z goragcym powietrzem itp.
Skrzynka musi by¢ odpowiednio uziemiona wraz z innymi elementami systemu PD Doctor.

Materialy instalacyjne i narzedzia
Ponizsze tabele przedstawiajg niezbedne materiaty i wyposazenie do zamontowania na $cia-
nie jednej sztuki MT-PDM1-CBOX

Nazwa llos¢
Kotek rozporowy z10x60 4 szt.
Sruba z gtowicg TORX 8x50(60) 4 szt.
Przewody zasilajgce 230 V (CYKY 2x1,5) wg potrzeby
Koncowka tulejkowa 1,5 x 12 4 szt.
Kabel ethernetowy Cat. 6A wg potrzeby
Wiyk RJ45 Cat. 6A 2 szt.
Kabel CY 1,5 zéttozielony wg potrzeby
Koncoéwka oczkowa M6 R2-6 1 szt.
Materiat do podtaczenia przewodu uziemiajgcego do systemu uziemiajgcego wg potrzeby
Dtawik kablowy z akcesoriami do rur ochronnych, 16, metalow;ﬂ 3 szt.

Tabela 4.1: Materialy instalacyjne dla 1 szt. MT-PDM1-CBOX

Szczypce zaciskowe RJ45
Szczypce zaciskowe do tulejek
Szczypce do odizolowania
Wkretak ptaski 3 mm

Wkretak krzyzak PH4

Wkretak torx T8

Klucz do nakretek 19 mm
Klucz do nakretek 24 mm
Wiertarka

Wiertto widiowe 210 mm

Tabela 4.2: Narzedzia instalacyjne dla MT-PDM1-CBOX

27Zalecany jest dtawik CBM-12M16 dla rur ochronnych NW12, uszczelka FSF-M16, nakretka GM-MS-M16.




Instalacja

Przygotowanie skrzynki MT-PDM1-CBOX przed montazem na Scianie.

1. Zdejmij zaslepki na tylnej Scianie szafki - wepchnij zaslepke od wewnatrz narzedziem

(np. wkretakiem) i wyciggnij ja od tytu (4 razy).

2. Zainstaluj uchwyty na szafce od tytu zgodnie z zatgczonymi instrukcjami dotyczacymi
uchwytdw, wybierz orientacje uchwytéw zgodnie z wtasnymi wymaganiami. UWAGA, nie
zalecamy uzywania elektrycznego lub bezprzewodowego wkretaka.

3. Wyjmij zaslepki z dolnej ptyty przelotki.

4. Zainstaluj dfawiki kablowe w otworach do montazu rurek ochronnych.

@

—

Rysunek 4.1: Przygotowanie skrznki MT-PDM1-CBOX - wycigganie zaslepek i instalowanie

uchwytow



4.2 Analizator (MT-PDM1)

Wymagania dotyczace umieszczenia

Analizator MT-PDM1 jest przygotowany do umieszczenia w skrzynkach sterujgcych co odpo-
wiada réwniez jego montazowi na szyne DIN35 i ochronie IP20. Z powodu jego wysokosci
120 mm nie mozna przeprowadzi¢ instalacji w zwyktej szafie bezpiecznikowej, ale trzeba uzy¢
odpowiednio gtebokiej szafy. Analizator wymaga zewnetrznego zasilania 12-15 Vp¢ z pradem
min. 0,5 A. Ponadto nalezy przestrzega¢ maksymalnej odlegtosci 5 m od pierwszego urzgdze-
nia sprzegajgcego.

Materialy instalacyjne i narzedzia
Ponizsze tabele przedstawiajg niezbedne materiaty i wyposazenie do zamontowania na $cia-
nie jednej sztuki MT-PDM1.

Nazwa llos¢
Przewody zasilajgce 12V (CYA 0,5) wg potrzeby
Koncowka tulejkowa 0,5 x 12 2 szt.
Kabel ethernetowy Cat. 6A wg potrzeby
Wiyk RJ45 Cat. 6A 2 szt.

Tabela 4.3: Materialy instalacyjne dla 1 szt. MT-PDM1

Do instalacji zaleca sie nastepujgce narzedzia

Szczypce zaciskowe RJ45
Szczypce zaciskowe do tulejek
Wkretak ptaski 3 mm

Tabela 4.4: Narzedzia instalacyjne dla MT-PDMH1



4.3 Urzadzenie sprzegajace (MT-PDM1-CD3)

Wymagania dotyczace umieszczenia

Urzadzenie sprzegajgce (dalej US) jest potrzeba umiescic¢ jak najblizej czujnikow wytadowan
niezupetnych, ktére zostang do niego podtgczone. Mozna go zamocowac¢ w dowolnej pozycji,
przykrecajac go do solidnej ptaskiej powierzchni. Wysoka ochrona IP66 umozliwia montaz w
trudnych warunkach. Wymaga 4 Sruby z kotkami rozporowymi. US moze by¢ umieszczony
maksymalnie w odlegtosci 5 m od MT-PDM1-CBOX lub poprzedniego US MT-PDM1-CDS3.
Nie umieszczaj niepotrzebnie urzgdzenia w bezposredniej bliskosci zrodet ciepta jak grzejniki,
urzadzenia z gorgcym powietrzem itp.

Materialy instalacyjne i narzedzia
Ponizsze tabele przedstawiajg niezbedne materiaty i wyposazenie do zamontowania na Scia-
nie jednej sztuki MT-PDM1-CD3.

Nazwa llos¢

Kotek rozporowy &10x60 4 szt.
Sruba z gtowicg TORX 8x50(60) 4 szt

Kabel ethernetowy Cat. 6A max. 5 m
Wiyk RJ45 Cat. 6A 2 szt.

Kabel CY 1,5 zéttozielony wg potrzeby
Koncoéwka oczkowa M6 R2-6 1 szt.

Materiat do podtgczenia przewodu uziemiajgcego do sys- wg potrzeby
temu uziemiajgcego zgodnie z lokalnymi zwyczajami

Dtawik kablowy z akcesoriami do rur ochronnych, 16, 1 -2 sztll
metaf

Dtawik kablowy z akcesoriami do rur ochronnych, 16, me- 1 - 3 sztl

tafplastik®l
Tabela 4.5: Materialy instalacyjne dla 1 szt. MT-PDM1-CD3

Do instalacji zaleca sie nastepujgce narzedzia.

Szczypce zaciskowe RJ45
Szczypce zaciskowe do tulejek
Szczypce do odizolowania
Wkretak ptaski 3 mm

Klucz do nakretek 19 mm
Klucz do nakretek 24 mm
Wiertarka

Wiertto widiowe, 210 mm

Tabela 4.6: Narzedzia instalacyjne dla MT-PDM1-CD3

3Zalecany jest dtawik CBM-12M16 dla rur ochronnych NW12, uszczelka FSF-M16, nakretka GM-MS-M16.
“W zaleznosci od kolejnosci w tancuchu.

5Plastikowy dtawik kablowy uzywany jest z czujnikami pojemnos$ciowymi.

W zaleznosci od liczby uzytych czujnikéw.



Instalacja
Przygotowanie skrzynki MT-PDM1-CD3 przed montazem na Scianie.

1. Zdejmij zaslepki z dolnej Sciany szafki - wepchnij zaslepke od wewnatrz narzedziem (np.
wkretakiem) i wyciagnij jg od tytu (2 razy).
2. Zainstaluj dtawiki kablowe w otworach do montazu rurek ochronnych.

Rysunek 4.2: Przygotowanie skrzynki MT-PDM1-CD3 - wycigganie zaslepek i montaz dtawi-
koéw kablowych

Elementy regulacji

Urzadzenie sprzegajgce MT-PDM1-CD3 umozliwia podtgczenie do 3 czujnikow réznych typdw,
moze by¢ rowniez tgczone tancuchowo w systemie w celu podtgczenia wielu czujnikéw do jed-
nego analizatora. Dlatego urzgdzenie zawiera miedzy innymi nastepujgce elementy regulacji:

» Adres na magistrali - przetgcznik obrotowy
* Liczba aktywnych kanatéw - zworka
» Napiecie monitorowanego urzgdzenia - zworka

Opis elementéw regulacyjnych znajduje sie tutaj tylko w celu dodatkowej

Urzadzenie jest ustawione fabrycznie, wiec nie ingeruj w elementy regulaciji.
A kontroli. W razie potrzeby lub niepewnosci prosimy o kontakt z producentem.
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Rysunek 4.3: Punkty regulaciji

Oznaczenie Funkcja

1

Przetgcznik adresow

Liczba aktywnych kanatow

Napigcie monit. urzgdzenia dla kanatu 3

Napiecie monit. urzgdzenia dla kanatu 2

2
3
4
5

Napiecie monit. urzagdzenia dla kanatu 1

Tabela 4.7: Punkty regulacji




Ustawianie adresu w magistrali

Adresowanie odbywa sie w ramach jednego analizatora. Pierwsze urzgdzenie sprzegajace
musi mie¢ adres 0. Drugie urzadzenie sprzegajace (jesli jest zainstalowane) musi mie¢ adres
1 itak dalej. W przypadku nieprzestrzegania tej procedury system PD Doctor nie bedzie dziatat
prawidtowo. Aby ustawi¢ adres komunikacyjny urzadzenia sprzegajgcego, przekreé przetacz-
nik obrotowy MODULE ADDRESS - punkt regulacji (1). Uzyj ptaskiego wkretaka 3 do 4 mm,
aby przekrecic przetacznik.

Ustawianie liczby aktywnych kanatow
Urzadzenie moze pracowac jako 3-kanatowe lub 1-kanatowe. Mozesz ustawi¢ te opcje, zworka
w punkcie regulacji (2). Jesli ustawisz wersje 1-kanatowg, obstugiwany bedzie tylko kanat 1.

3-CH 3-CH
1-CH 1-CH

Rysunek 4.4: Liczba aktywnych kanatow

Napiecie monitorowanego urzadzenia

System PD Doctor synchronizuje sie z czestotliwoscig sieci 50 Hz (60 Hz) dla swojej funkgc;ji.
W przypadku zastosowania czujnika pojemnosciowego MT-PDM-SC22 urzadzenie sprzega-
jace moze wyodrebni¢ te synchronizacje bezposrednio z linii przez czujnik. Jednak w celu nie-
zawodnego wykrywania konieczne jest wybranie napigcia roboczego monitorowanego urza-
dzenia. Dostepne sg opcje 6 kV, 15 kV i 22 kV. Jesli masz inne napigcie, wybierz najblizszg
opcje, jesli jestes w srodku wartosci, wybierz nizszy wariant. Dokonaj wyboru dla poszczegol-
nych kanatéw, mocujgc zworke do pindbw w punktach regulaciji (3), (4) i (5) zgodnie z rysunkiem
4.3

22kV 22kV 22kV
15kV 15kV 15kV
> >

> -3 3
© o ©

Rysunek 4.5: Napigcie monitorowanego urzadzenia



4.4 Czujnik pojemnosciowy (MT-PDM-SC22)

Wymagania dotyczace umieszczenia

Czujnik pojemnosciowy umieszczony jest w odpowiednim miejscu w poblizu podtgczenia mo-
nitorowanego urzadzenia zgodnie z przepisami bezpieczenstwa dotyczgcymi instalacji w po-
mieszczeniach SN. Do jego montazu potrzebny jest projekt, ktéry zapewni utrzymanie jego
ciezaru.

Materialy instalacyjne i narzedzia
Ponizsze tabele przedstawiajg niezbedne materiaty i wyposazenie do zamontowania jednej
sztuki MT-PDM-SC22.

Nazwa llos¢
Sruba M16 ocynkowana - dtugo$¢ wg potrzeby 1 szt.
Podktadka M16 ocynkowana 1 szt.
Podktadka sprezysta M16 1 szt.
Sruba M12 x 25 ocynkowana 1 szt.
Podktadka M12 ocynkowana 1 szt.
Podktadka sprezysta M12 1 szt.
Nakretka M12 ocynkowana 1 szt.
Przewdd SN ZYA 1,34 wg potrzeby, max. 2 m
Koncoéwka oczkowa M12 1 szt.

Materiat do podtgczenia do punktu pomiarowego ']

Tabela 4.8: Materiaty instalacyjne dla 1 szt. MT-PDM-SC22

Diugos¢ sruby mocujacej czujnik pojemnosciowy, zalezy od konstrukgiji konsoli. Szczegéty
otworu montazowego pokazano na rysunku 4.6}
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Rysunek 4.6: Wymiary otworu montazowego czujnika pojemnosciowego

7 Wg potrzeby w zaleznosci od implementacji potaczenia kablowego ZYADle.



Do instalacji zaleca sie nastepujgce narzedzia.

Szczypce zaciskowe do tulejek

Szczypce do odizolowania

Wkretak ptaski 3 mm

Klucz do nakretek 19 mm

Klucz do nakretek 24 mm

Narzedzia do podtgczenia ZYA do punktu pomiarowego bOdLH

Tabela 4.9: Narzedzia instalacyjne dla MT-PDM-SC22

4.5 Czujnik indukcyjny (MT-PDM-SI36)

Wymagania dotyczace umieszczenia

Czujnik indukcyjny jest umieszczony na przewodzie uziemiajgcym monitorowanego urzadze-
nia zgodnie z przepisami bezpieczenstwa dotyczgcymi instalacji SN. Odlegto$¢ od zywych
czesci nie moze by¢é mniejsza niz odlegto$¢ okreslona w normatywach dla danego napiecia
roboczego w odniesieniu do eksploatacji na zewnatrz lub wewnatrz pomieszczen.

Materialy instalacyjne i narzedzia
Ponizsze tabele przedstawiajg niezbedne materiaty i wyposazenie do zamontowania jednej
sztuki MT-PDM-SI36.

Nazwa llosc¢
Koncowka tulejkowa 1,5 x 10 3 szt.
Koszulka elektroizolacyjna 3,2 az 4 mm 60 mm
Opaska zaciskowa 3,6 x 370 mm 2 szt.
Opaska zaciskowa 3,6 x 100 mm 2 szt.

Materiat do podtgczenia do punktu pomiarowega®l

Tabela 4.10: Materialy instalacyjne dla 1 szt. MT-PDM-SI36

Do instalacji zaleca sie nastepujgce narzedzia.

Szczypce zaciskowe do tulejek

Szczypce do odizolowania

Szczypce kombinerki

Szczypce boczne

Wkretak ptaski 3 mm

Narzedzia do przygotowania punktu pomiarowegoﬂ

Tabela 4.11: Narzedzia instalacyjne dla MT-PDM-SI36

8 Wg potrzeby w zaleznoéci od realizaciji potaczenia na powtoke lub przewdd uziemiajacy.



5 Instalacja

Kolejne rozdziaty opisujg rzeczywistg instalacje systemu PD Doctor. Proces ten obejmuje
przygotowanie miejsca pracy, rozmieszczenie i zamocowanie poszczegolnych elementow sys-
temu, ich wzajemne potgczenie i koncowg kontrole instalaciji.

5.1 Uziemienie i ochrona przed zakiéceniami elektromagnetycznymi

System PD Doctor jest zwykle instalowany w srodowisku o wysokich wartosciach pola elektro-
magnetycznego, co moze niekorzystnie wptywac na jego doktadnos¢ i niezawodnos¢. Dlatego
konieczne jest dostosowanie samej instalacji do tego Srodowiska, a tym samym zapewnienie
wystarczajgcej ochrony, ktéra zapobiega przenikaniu zaktécen elektromagnetycznych nie tylko
do poszczegdlnych elementéw systemu, ale takze do tgczacego je okablowania.

Ochrona elementow systemu PD Doctor polega na ich niezawodnym uziemieniu. Zaréwno
skrzynka sterujgca MT-PDM1-CBOX, jak i urzadzenie sprzegajagce MT-PDM1-CD3 sktadajg sie
z metalowej (przewodzgcej) obudowy, ktéra po podtgczeniu punktu uziemienia do masy tworzy
ekranowanie elektromagnetyczne dla wrazliwych elementdéw elektronicznych wewnatrz. Dla-
tego tez, jesli MT-PDM1 jest instalowany oddzielnie (poza MT-PDM1-CBOX), musi by¢ zain-
stalowany w uziemionej szafie metalowej. Wymagania dotyczgce uziemienia poszczegélnych
komponentéw i czujnikbw opisano w ponizszych rozdziatach.

Zabezpieczenie okablowania polega na zainstalowaniu wszystkich potgczen kablowych w
metalowych rurkach ochronnych. Rurki zapewniajg nie tylko ochrone mechaniczng, ale takze
ochrone elektryczng. Bedac metalowymi (przewodzgcymi) i uziemionymi, chronig przewody
przed przenikaniem zaktécen elektromagnetycznych z otoczenia. Podczas ich instalacji ko-
nieczne jest uzycie zalecanych przez producenta akcesoriow metalowych ochraniaczy - meta-
lowych dfawikow kablowych, klipséw uziemiajgcych i innych. Konieczne jest rowniez przestrze-
ganie lokalnych przepis6w dotyczgcych instalacji na danym obszarze. Jedynym wyjatkiem,
w ktorym nalezy uzy¢ plastikowej rurki ochronnej, jest wejscie dla czujnika pojemno-
sciowego.

s R

MT-PDM1-CBOX

MT-PDM1-CD3 MT-PDM1-CD3
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Rysunek 5.1: Schemat uziemienia i tgczenia systemu



5.2

Przygotowanie miejsca pracy

Przed rozpoczeciem prac instalacyjnych konieczne jest przygotowanie miejsca pracy do insta-
lacji. Oznacza to w szczegolnosci:

odczytanie i podpisanie polecenia B w przypadku pracy na SN lub w poblizu SN, WN
(Czechy, Stowacja)

odczytywanie i podpisywanie innych niezbednych dokumentéw zgodnie z lokalnymi wa-
runkami i zwyczajami (za granica, firmy zagraniczne)

odtgczenie niezbednych sekcji i urzgdzen zwigzanych z planowanymi pracami
przeprowadzanie kontroli wskaznikiem SN wytaczonych czesci spod napiecia
zatgczenie uziemnika lub zwarcie wytgczonych czesci spod napiecia i ich uziemienie
umieszczanie tablic informacyjnych lub znakowanie korytarzy taSmag ostrzegawcza
przeprowadzi¢ ogélng inspekcje miejsca pracy i jego bezpieczenstwa

pokaza¢ pracownikom firm zewnetrznych, ze miejsce pracy jest przygotowane i bez-
pieczne

Wymienione punkty przygotowania miejsca pracy moga sie rozni¢ w zalez-
nosci od lokalnych przepisow.



5.3 Czujniki

W ponizszych rozdziatach opisano instalacje kazdego typu czujnika.

5.3.1 Czujnik indukcyjny (MT-PDM-SI36)

Umieszczenie

Czujnik indukcyjny umieszcza sie na przewodzie uziemiajgcym monitorowanego urzadzenia
w taki sposéb aby nie byt w poblizu czesci pod napieciem SN. W przypadku minimalnej od-
legtosci od czesci pod napieciem, czujnik indukcyjny musi byé prawidtowo przymocowany do
przewodu uziemiajgcego, tak aby zapobiec jego samoisthemu przesunigeciu.

Mocowanie

Czujnik indukcyjny jest instalowany gtéwnie na przewodzie ekranujgcym przed jego podtgcze-
niem do systemu uziemiajgcego. Zasadniczo nie ma znaczenia, w ktérym miejscu, konieczne
jest jedynie zachowanie bezpiecznej odlegtosci od czesci pod napieciem SN. Czujnik induk-
cyjny po roztozeniu sktada sie z 2 czesci - czujnika indukcyjnego i wktadki centrujgcej. Ponadto
obie cze$ci sg rozktadane na dwie potowy. Pozwala to na instalacje czujnika indukcyjnego bez
koniecznosci odtgczania przewodu ekranujgcego od systemu uziemiajgcego.

Montaz czujnika (patrz rysunek|5.2):

1. Przymocuj wkiadke centrujgcg do przewodu ekranujgcego. Potdwki wktadki muszg sie
stykac (bez przerw).

2. Przymocuj dwie potéwki czujnika do wktadki centrujgcej, przesuwajac je na sworzniach
taczacych do konca.

3. Przewlecz opaski zaciskowe (3,6 x 370 mm) przez uszy i pociggnij czujnik w rowku wokét
obwodu czujnika.

4. Jesli konieczne jest zabezpieczenie czujnika przed przesunigciem na przewodzie ekra-
nujgcym, mozna zastosowaé opaske zaciskowg (3,6 x 100 mm) poprowadzong prze
wktadkg centrujaca i uciggnac ja wokot przewodu ekranujgcego



Rysunek 5.2: Montaz czujnika indukcyjnego na ekranie kabla



5.3.2 Czujnik pojemnosciowy (MT-PDM-SC22)

Umieszczenie

Umieszczanie czujnika pojemnosciowego znajduje sie w poblizu monitorowanego urzadzenia.
Poniewaz czujnik jest bezposrednio podtgczony do jego zywej czesci, musi byé postrzegany
jako urzgdzenie pod napieciem.

Mocowanie

Czujnik pojemnosciowy jest zainstalowany na uziemionym metalowym wsporniku lub konstruk-
cji, ktéra moze utrzymacé jego ciezar. Czujnik pojemnosciowy jest przeznaczony wytgcznie do
montazu pionowego. Aby przymocowac go do konstrukcji, czujnik w dolnej cze$ci ma otwor
montazowy z wpuszczonym gwintem.

1. Umies¢ czujnik na konstrukg;ji.
2. Zamocuj czujnik od dotu za pomocg podktadki sprezystej M16.
3. Dokre¢ kluczem dynamometrycznym o momencie max. 100 Nm.

Podiaczanie czesci wejsciowej SN

Podtacz czes¢ SN kablem zgodnie z przepisami i lokalnymi warunkami. Odpowiednim jest
na przyktad przewdd zaptonowy [ZYA 1,34] Kablo Vrchlabi. Zaleca sig, aby dtugos¢ byta jak
najkrotsza, maksymalnie 3 m.

1. Po stronie czujnika pojemnosciowego zakoncz kabel koncowka oczkowa o Srednicy we-
wnetrznej 12 mm na zacisku wejsciowym SN czujnika.

2. Do podtaczenia uzyj ocynkowanej Sruby M12 x 25 razem z podktadka gtadka i sprezysta.

3. Po drugiej stronie kabla uzyj zacisk lub koncéwke oczkowg w zaleznosci od punktu po-
taczenia.
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Rysunek 5.3: Zacisk wejscia SN czujnika pojemnosciowego



5.4 Urzadzenie sprzegajace (MT-PDM1-CD3)

Umieszczenie

Urzadzenie sprzegajace MT-PDM1-CD3 nalezy umiesci¢ jak najblizej czujnikdw pojemnoscio-
wych lub indukcyjnych. Najdalej jednak do zasiegu wiasnych kabli tgczacych czujniki. Nalezy
przestrzegac przepiséw bezpieczenstwa i lokalnych przepiséw dotyczgcych instalacji urzgdzen
w obszarach SN lub WN.

Mocowanie

Urzgdzeni sprzegajagce MT-PDM1-CD3 posiada metalowg skrzynke z czterema mocowaniami
Srubowymi - otwér 6 mm. Zaleca sie zainstalowanie go w pozycji pionowej z brazowg nasadka
skierowang w dot. Wybierz lokalizacje i orientacje zgodnie z lokalnymi warunkami, optymalnie
bioragc pod uwage potaczenia okablowania.
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Rysunek 5.4: Otwory montazowe MT-PDM1-CD3



Przylaczenie czujnika indukcyjnego
Wyijscie czujnika indukcyjnego jest wykonane kablem dwuzytowym ekranowanym o dtugosci
5 m. W razie potrzeby mozna go skrocic.

Ao~

® N O

W razie potrzeby skré¢ kabel czujnika do zadanej dtugosci.

Zdejmij gbérng izolacje na dtugosci ok. 7 cm.

Odizoluj konce biatego i brgzowego przewodu i zakoncz je koncoéwkami tulejkowymi.
Skrec ekran w ksztatt przewodu i wsun w catej jego dtugosci do koszulki elektroizolacyj-
nej. Koniec zakoncz koncéwka tulejkowa,

Przepchnij kabel przez dtawik kablowy do listwy zaciskowe;.

Przymocuj korfice przewodéw do listwy zaciskowej - Rysunek [5.5)i Tabelka [5.1]
Delikatnie pociagnij za przewody, czy listwa zaciskowa jest wystarczajgco dokrecona.
Dokre¢ dtawik by kabel zafiksowac.
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Rysunek 5.5: Przytgczenie czujnika indukcyjnego do urzadzenia sprzegajacego.

Oznaczenie Przewod Pozycja

1 Biaty zacisk pozycja 1
2 Brazowy zacisk pozycja 2
3 Ekran zacisk pozycja 3

Tabela 5.1: Przytgczenie przewoddw czujnika



Przytaczenie czujnika pojemnosciowego
Czes¢ wyjsciowa (sygnatowa) czujnika pojemnosciowego jest wykonywana przez wtasny jed-
nozytowy bez ekranowania kabel o dtugosci 2 m. W razie potrzeby mozna go skrécic.

ok wh~

W razie potrzeby skré¢ kabel czujnika do zgdanej dtugosci.

Odizoluj koniec przewodu i zakoncz go koncéwka tulejkowa.

Przepchnij kabel przez dtawik kablowy do listwy zaciskowe;.

Przymocuj koniec przewodu do listwy zaciskowej - Rysunek [5.6]i Tabelka 5.2
Delikatnie pociggnij za przewdd, czy listwa zaciskowa jest wystarczajgco dokrecona.
Dokre¢ dtawik by kabel zafiksowac.
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Rysunek 5.6: Przytgczenie czujnika pojemnosciowego do urzadzenia sprzegajacego.

Oznaczenie Przewod Pozycja
1 Przew6d czujnika zacisk pozycja 1

Tabela 5.2: Przytgczenie przewodu czujnika

lowa rurke ochronna, a jedynie plastikowa. Niepozadane jest rowniez prowa-

j Uwaga, kabel czujnika nie moze by¢ poprowadzony przez uziemiong meta-

dzenie kabla wzdtuz metalowych uziemionych konstrukgji.



PD Doctor - System detekcji wytadowan niezupetnych

Laczenie tancuchowe urzadzen sprzegajacych
W przypadku monitorowania wielokanatowego urzgdzenia sprzegajace moga by¢ potgczone

tancuchowo. Maksymalna odlegto$¢ miedzy urzadzeniami sprzegajgcymi moze wynosi¢ 5 m.
Maksymalna liczba obstugiwanych czujnikow wynosi 8, czyli 3 + 3 + 2.

1. Przepchnij niezakonczony kabel przez dtawik kablowy pierwszego urzadzenia sprzega-
jacego do konektora Port 2 listwy zaciskowe;.

Odizoluj koniec przewodu i zakoncz go wtykiem RJ45 (Rysunek [5.8).
Zasun kabel do Portu 2.

Dokre¢ dtawik by kabel zafiksowac.
Powto6rz powyzszg procedure dla drugiego urzadzenia sprzegajacego i Portu 1.
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Rysunek 5.7: Lgczenie tancuchowe MT-PDM1-CD3

Rysunek 5.8: Potagczenie kabla FTP
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5.5 Analizator (MT-PDM1)

Ten rozdziat dotyczy instalacji analizatora MT-PDM1, jezeli jest on dostarczany oddzielnie
w celu instalacji do wtasnej skrzynki sterujgce;j.

Mocowanie

Samodzielny analizator przeznaczony jest do montazu na szynie DIN35, dlatego nie wymaga
zadnego dodatkowego materiatu instalacyjnego. Na tylnej stronie jego obudowy znajduje sie
zatrzask, ktory stuzy do przyczepienia na szynie.

MT-PDOM1

/ \
= = PD Doctor
Analyzer
DIN35
0 O

Rysunek 5.9: Montaz MT-PDM1 na szynie DIN35



Zasilanie

Do zasilania analizatora wymagane jest napigcie 12 Vpgc.

1. Odizoluj wolne konce przewodow zasilacza i zakoncz ich koncéwkami tulejkowymi.
2. Podtacz zasilanie do wtyku ztacza zasilajgcego, jak pokazano na Rysunku [5.10]i delikat-

nie pociagnij za przewody, aby upewni¢ sie, ze sg wystarczajgco dokrecone.
3. Wsun wtyk do gniazda ztgcza zasilajgcego analizatora.
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Rysunek 5.10: Zasilanie analizatora MT-PDM1

Pozycja Funkcja

1

Zasilanie +12V

Zasilanie GND

NC

NC

OO~ WN

NC

NC

Tabela 5.3: Podtgczenie przewodoéw zasilania do konektora MT-PDM1



Komunikacja
Komunikacja z urzadzeniem odbywa sie poprzez interfejs Ethernet. Do potgczenia, wystarczy
wsuna¢ sieciowy kabel do odpowiedniego ztacza, patrz Rysunek 3.2}

Przytaczenie urzadzenia sprzegajacego

Potaczenie analizatora z urzgdzeniem sprzegajacym odbywa sie za pomoca bezposredniego
kabla Cat. 6A, kitéry pokazano na Rysunku Kabel jest wtozony do Portu 1 urzgdzenia
sprzegajacego (Rysunek[3.3) i do wejscia pomiarowego ztacza (6) analizatora (Rysunek[3.2).
Przytaczenie pokazano na Rysunku [5.11]
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Rysunek 5.11: Przytagczenie



5.6 Skrzynka sterujaca (MT-PDM1-CBOX)

Mocowanie
Mocowanie skrzynki sterujgcej MT-PDM1-CBOX realizowane jest za pomocg 4 uchwytéw, kto6-
rych przygotowanie opisano w poprzednim tekscie. Wymiary otworéw montazowych pokazano

na Rysunku5.12
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Rysunek 5.12: Otwory montazowe MT-PDM1-CBOX

Przylaczenie zasilania

Skrzynka sterujgca MT-PDM1-CBOX jest zasilana z sieci 230 V / 50 Hz poprzez zaciski umiesz-
czone na szynie DIN35. Do przytaczenia uzyj przewodow przeznaczonych dla napiecia 230 V,
z prawidtowym oznaczeniem koloru. Dtugos$¢ nie jest ograniczona.

1. Odizoluj konce przewodéw zasilajqcychﬂ

2. Przepchnij przewody zasilajgce przez dtawik kablowy.

3. Podiacz przewody zasilajgce do listwy zaciskowej zgodnie z oznaczeniami. Upewnij sig,
ze listwy zaciskdéw sg prawidtowo dokrecone.

4. Dokre¢ dtawik by zafiksowaé przewody.

%Jesli uzywasz drutu skreconego, zakoncz kofice koncéwkami tulejkowymi.



5. Odizoluj koniec przewodu uziemiajacego i wsun do koncéwki oczkowej.

6. Podtacz przewdd uziemiajacy do skrzynki sterowniczej i przymocuj nakretka.

7. Podtacz drugi koniec przewodu uziemiajgcego do wspdlnego punktu uziemiajgcego z
innymi komponentami.

MT-POM1-CBOX

K-'/'-- R ] J
230V 50Hz @@\ l
N 14
L 17

CYKY 2x1,5 T CY 1,5 PE

Rysunek 5.13: Przytaczenie przewoddw 230 V i uziemienie skrzynki MT-PDM1-CBOX

Oznaczenie Punkt przylaczenia

1 zacisk RSA PE 4A
2 zacisk RSA N 4A
3 zacisk RSP 4 LED
4 zacisk uziemienie

Tabela 5.4: Zaciski przytgczenia przewoddw 230 V i uziemienie



Przytaczenie urzadzenia sprzegajacego
Aby podtaczy¢ pierwsze urzgdzenie sprzegajace, uzyj srodkowego dtawika kablowego i kabla
sieciowego Cat. 6A o maksymalnej dtugosci 5 m.

1. Przepchnij niezakonczony kabel przez dtawik kablowy w kierunku analizatora
2. Odizoluj koniec przewodu i zakoricz go wtykiem RJ45 (Rysunek [5.8).

3. Zasun kabel do odpowiadajacego ztacza analizatora

4. Dokre¢ dtawik by zafiksowac¢ kabel.
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Rysunek 5.14: Przytaczenie urzadzenia sprzegajacego do analizatora

Oznaczenie Punk przylaczenia
1 konektor RJ45 - COUPLER

Tabela 5.5: Zaciski przytgczenia LAN od urzgdzenia sprzegajgcego

Kabel NIE moze by¢ poprowadzony w poblizu przewodow zasilajacych SN
lub przewodéw podtaczonych do magistrali zasilania SN, nawet do przewo-
déw czujnikéw PD Doctor. Minimalna odlegtosé od przewodow zasilajacych
SN wynosi 20 cm i przy minimalnej wspotbieznosci.



Przytaczenie komunikacji danych

Komunikacja danych z analizatorem odbywa sie poprzez interfejs Ethernet. Potgczenie z siecig
lokalng realizowane jest standardowym kablem sieciowym (kat. 6A). Aby potaczy¢ sie z siecig
lokalng, postgpuj zgodnie z wymaganiami i ograniczeniami opartymi na lokalnej infrastrukturze
IT (skonsultuj sie z odpowiedzialnym pracownikiem IT).

Sie¢ lokalng mozna réwniez utworzyé za pomocg modemu LTE. Instrukcje dotyczgce za-
lecanej instalacji modemu mozna znalez¢ w jego instrukcji obstugi. Skrzynke sterujaca mozna
przygotowac tak, aby modem byt zasilany réwniez przez kabel sieciowy (tzw. PoE).

1. Przepchnij niezakonczony kabel przez dtawik kablowy w kierunku analizatora E]
2. Odizoluj koniec przewodu i zakoncz go wtykiem RJ45.

3. Zasun kabel do odpowiadajacego ztacza analizatora@

4. Dokre¢ dtawik by zafiksowac kabel.

10 Zamiast analizatora, potgczenie sieciowe jest przyprowadzone do przystawki PoE, jesli jest obecna
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Rysunek 5.15: Przytaczeni analizatora do sieci Ethernet

Oznaczenie Punkt przytaczenia
1 konektor RJ45 - ETHERNET

Tabela 5.6: Zaciski przytgczenia LAN sieci Ethernet
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Rysunek 5.16: Przytgczenie analizatora do modemu LTE

Oznaczenie Punkt przytaczenia

1 Konektor RJ45 - przystawka PoE LTE

Tabela 5.7: Zaciski przytaczenia LAN sieci Ethernet



5.7 Kontrola instalacji
Przed pierwszym uruchomieniem systemu PD Doctor nalezy wykonaé nastepujgce kontrole.

« Kontrola optyczna i mechaniczna kablowych potaczen na zewnatrz skrzynek - prowadze-
nie, mocowanie, mocowanie skrzynek - trzyma sie mocno w bezpiecznej odlegtosci od
czesci urzadzen SN pod napieciem.

» Kontrola optyczna i mechaniczna kontrola ztgczy w szafkach - czy sg prawidtowo podta-
czone i trzymaja sie razem.

« Kontrola optyczna i mechaniczna potaczen czujnikéw w ztgczach urzadzenia sprzegaja-
cego - mechanicznie, czy trzyma sie w ztgczu, czy nie wystepuje zwarcie miedzy pinami
ztgcza (luzne przewody itp.).

+ Kontrola optyczna i mechaniczna potgczen czujnikbw z urzgdzeniami SN - mechanicz-
nie, czy trzymaja sie w potaczeniach, czy sg prowadzone bezpiecznie, zgodnie z przepi-
sami i warunkami lokalnymi.

» Kontrola optyczna i mechaniczna przewoddw uziemiajgcych - czy trzymajg sie mocno
we wszystkich weztach uziemiajgcych.

« Pomiar opornosci potgczen uziemiajagcych - pomiar warto$ci rezystencji miedzy poszcze-
gblnymi elementami PD Doctor za pomocg omomierza - celem jest weryfikacja fizycz-
nego potaczenia komponentéw poprzez system uziemiajgcy. Wartos¢ rezystencji po-
winna by¢ mniejsza niz 1 Q. Wartosci rezystoréw przejsciowych i rezystancja przewodoéw
wymagane przez normy muszg by¢ mierzone za pomocg profesjonalnego przyrzadu.
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Rysunek 5.17: Przyktad weryfikacji uziemienia



rza w zaden sposob nie zastapi pracy technika z profesjonalnym aparatem

Uwaga, weryfikacja uziemienia potaczonych elementéw za pomoca omomie-
A do pomiaru rezystencji uziemienia.

5.7.1 Konfiguracja

Konfiguracja urzadzenia odbywa sie za pomocg wstepnie skonfigurowanej pamieciowej karty
SD. Wiecej informaciji na temat przygotowania karty SD znajdziesz w rozdziale



6 Uruchomienie
Przeprowadzono:

» Weryfikacja bezpieczenstwa i prawidtowego okablowania systemu.
 Kontrola wszystkich komponentow i ich wzajemnego potaczenia.
+ Kontrola uziemiajgcych potaczen.

Nastepujace dziatania:

1. Wlaczenie zasilania - Wiagcz zasilanie systemu PD Doctor. W przypadku stosowania
MT-PDM1-CBOX jest to zasilanie 230 V, w przypadku uzycia samodzielnego analizatora
MT-PDM1 Zrédtem jest 12 V.

Kontrola zasilacza - Na zasilaczu $wieci zielona LED (1)[']

3. Kontrola funkcjonalnosci analizatora - Zasilanie analizatora jest wskazywane przez
Swiecenie lampki POWER (2). Stany innych lampek kontrolnych mozna znalez¢ w in-
strukcji obstugi.

4. Sprawdzanie funkcjonalnosci urzadzenia sprzegajacego - Zasilanie urzagdzenia sprze-
gajacego jest sygnalizowane diodg LED POWER (3). Podczas pomiaru kanaty i zakresy
sg przetgczane, sygnalizowane przez diody LED (4) (5) (6) (7) (8) (9). Uktad wskaznikéw
pokazano na Rysunku [6.1]
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Rysunek 6.1: Uruchomienie - kontrola LED

""Chodzi o zasilacz w MT-PDM1-CBOX. Jesli korzystasz z wtasnego zasilacza, zapoznaj sie z jego instrukcja
uzytkowania.



6.1 Konfiguracja

Urzadzenie fabrycznie przygotowywane jest do pracy w sieciach wewnetrznych, ktére automa-
tycznie przypisujg adresy za pomoca protokotu DHCP. Jesli wymagane sg ustawienia statycz-
nego adresu IP lub bezpieczne potgczenie, urzadzenie mozna skonfigurowac przy pierwszym
uruchomieniu za pomoca plikobw konfiguracyjnych na karcie SD.

6.1.1 Formatowanie pamieci

Formatowanie pamieci wewnetrznej wymaze ustawienia MT-PDM1 i firmware. Jest to mozliwe
tylko podczas procesu przesytania nowego oprogramowania uktadowego do urzgdzenia za
pomocg karty SD. Odbywa sie to poprzez dodanie pustego pliku o nazwie format.

1 copy NUL "X:/format"

Listing 6.1: Polecenie tworzenia pliku format we Windows batch

1 touch /path/to/sd/format

Listing 6.2: Polecenie tworzenia pliku format w Linux shell

6.1.2 Ustawienie fabryczne

Ustawienia fabryczne usuwajg wszystkie zapisane ustawienia w serwerze OPC UA, hasta
uzytkownikdéw i zapisany skrypt inicjujacy. Ustawienia sg usuwane na poczatku startu urzg-
dzenia, jesli na karcie SD znajduje sie plik o0 nazwie factory.

1 copy NUL "X:/factory"

Listing 6.3: Polecenie tworzenia pliku factory we Windows batch

1 touch /path/to/sd/factory

Listing 6.4: Polecenie tworzenia pliku factory w Linux shell

6.1.3 Skrypty inicjujace

Skrypty inicjowania stuzg do konfigurowania urzgdzenia podczas jego uruchamiania lub in-
stalacji. Mozliwe jest utworzenie dwoch skryptéw do konfiguracji. Jeden ze skryptéw znajduje
sie na karcie SD (sdinit.cli). Ten zostanie uruchomiony po wykonaniu konfiguracji fabrycz-
nej (rozdziat[6.1.2). Drugi plik znajduje sie w pamieci wewnetrznej (/fs-/init.cli). Ten zostanie
wykonany przy kazdym uruchomieniu urzadzenia.



#lcla

# Disable DHCP
dhcp off

# Set static IP address
ifconfig addr 192.168.10.123 netmask 255.255.255.0 gateway
192.168.10.1 nameserver 8.8.8.8 nameserver 8.8.4.4

N o g B~ W oNn =

Listing 6.5: Przyktadowy skrypt /fs:/init.cli ustawienia statycznego adresu IP

#lcle

# Copy startup script into the internal memory
cp sd:/staticip.cli 1fs:/init.cli

# Change default passwords
passwd admin AdminPassword123
passwd user UserPassword123

0 N o o A~ WO N =

Listing 6.6: Przyktadowy skrypt sd-/init.cli aby skopiowa¢ skrypt inicjujgcy i ustawi¢ hasta

Format polecenia Znaczenie polecenia

cp (source) (destination) Kopiowanie pliku z (source) do
(destination)

dhcp (on|off) Wiaczenie / Wytgczenie DHCP

ifconfig [(addr|netmask|gateway|nameserver) (value)] Konfiguracja interfejsu sieciowego

passwd [(user) (pass)] Zmiana hasta uzytkownika (user)
na (pass)

rm (file) Usuniecie pliku (file)

Tabela 6.1: Zestawienie polecen dla skryptoéw inicjujacych

6.1.4 Zabezpieczenie potaczenia

Z urzadzeniem mozna nawigza¢ bezpieczne potgczenie za pomocg SSL, czyli mozliwe jest
sprawdzanie serwera, szyfrowanie i podpisywanie przekazywanych danych. W tym celu do
urzadzenia trzeba skopiowac nastepujgce pliki w formacie DER:

+ Certyfikat urzadzenia

* Klucz prywatny urzadzenia

« Certyfikat klienta lub wystawca certyfikatow['?]
« Lista uniewaznionych certyfikatow[™]

12 Mozliwoé¢ dodania do 8 certyfikatéw
3 Wymagane w przypadku rejestracii certyfikatu autorytetu certyfikacji.



Pliki moga by¢ kopiowane z karty SD podczas poczatkowej konfiguracji przez urzadzenie
za pomocg skryptu inicjalizujgcego (rozdziat(6.1.3).

#lcle

# Copy certificates tinto the internal memory
cp sd:/server.der lfs:/server.der

cp sd:/server_key.der 1lfs:/server_key.der

cp sd:/ca.der 1lfs:/trustO.der

cp sd:/ca_der.crl 1lfs:/revokeO.der

N o o A~ W N =

Listing 6.7: Przyktadowy skrypt sd-init.cli do kopiowania certyfikatw

Plik Uzycie

server.der Certyfikat urzgdzenia

server_key.der Klucz prywatny urzgdzenia

trust[0-7].der Certyfikat klienta lub wystawca certyfikatéM12|
revoke[0-7].der  Lista uniewaznionych certyfikatow™|

Tabela 6.2: Lista plikbw uzywanych do bezpiecznego potaczenia

6.1.5 Weryfikacja potaczenia

Po skonfigurowaniu urzgdzenia mozliwa jest weryfikacja lub nawigzanie potgczenia w sieci.
Do podstawowej weryfikacji lub urzgdzenia mozna uzy¢ polecenia ping:

1 ping <ipaddr>

Jesli urzgdzenie odpowie na polecenie, ma przypisany adres IP i dlatego potgczenie dziata.
Konieczne jest réwniez przetestowanie lub zablokowanie portu dla ustug OPC UA. Mozna to
zrobi¢ za pomoca aplikacji PD-Doctor. Wiecej informacji znajduje sie w instrukcji obstugi.



6.2

Kalibracja

Kalibracje analizatora przeprowadza si¢ za pomocg aplikacji PD Doctor Application. Dlatego
w niektérych punktach procedury nalezy przestrzegac instrukcji aplikacji, w ktérej szczeg6towo
opisano realizacje.

Warunki wstepne:

» Prawidtowo zainstalowany PD Doctor.
» Dodano punkty pomiarowe w aplikacji PD Doctor.
* Miejsce pracy przygotowane zgodnie z przepisami do pracy na urzadzeniach SN (bez

napieciowe, zwarte).

Procedura kalibracji czujnika pojemnosciowego i indukcyjnego jest identyczna. Jedyna r6znica
polega na potaczeniu kalibratora (Rysunek[6.2]i Rysunek[6.3).

1.
2.
3.

o &

o]

Podtgcz kalibrator do punktu pomiarowego w zaleznosci od uzytego czujnika.

Wiacz kalibrator.

Ustaw sygnat kalibracji zgodnie z instrukcjami aplikacji. W pierwszym kole kalibraciji ta-
dunek wyjsciowy wynosi 10 nC, a czestotliwos¢ wynosi 270 Hz.@

Wytacz uziemnik lub odziemi podtgczone czesci SN pod napieciemE]

Przeprowadz kalibracje zgodnie z instrukcjami w aplikacji PD Doctor.

Po zakonczeniu procesu kalibracji zatacz uziemnik lub uziemi czesci SN pod napie-

ciem[T8]

. W zaleznosci od wyniku kalibraciji:

(a) W przypadku dalszych krokéw w instrukcji aplikacji dotyczgcej powtorzenia procesu
kalibracji, przejdz do punktu
(b) W przypadku zakonczenia procesu kalibracji przejdz do nastepnego punktu

. Zatgcz uziemnik lub uziemi czesci SN pod napieciem.
. Odtgczy¢ kalibrator.

szg by¢ traktowane tak, jakby byly pod napieciem.

ﬁ Jezeli uziemnik jest wytaczony lub linia jest odziemiona, jej zywe czesci mu-

4|_Lub wartoéci bliskie w zalezno$ci od zastosowanego kalibratora.

®Podczas kalibracji czujnika indukeyjnego uziemnik nie musi byé wytgczony lub czeéci SN pod napieciem nie
muszg by¢ odziemione.

®W przypadku korzystania ze zdalnie sterowanego kalibratora MT-PDCAL2 nie jest konieczne uziemnié czesci
SN pod napieciem podczas zmiany sygnatu kalibracji.



Instrukcja instalacji
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Rysunek 6.2: Kalibracja czujnika pojemnosciowego
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Rysunek 6.3: Kalibracja czujnika indukcyjnego
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