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Przewodnik po oprogramowaniu

1 Informacje o dokumencie

Ten rozdziat zawiera informacje o dokumencie i sposobach korzystania z niego.

1.1 Lista terminow i skrotow

W dokumencie moga pojawic sie nastepujgce skréty:

oS System operacyjny.

PD Partial discharge.

PRPD Phase-resolved partial discharge.

Qiec tadunek pozorny zmierzony zgodnie z IEC 60270.



2 Przedstawienie oprogramowania

PD Doctor Application to aplikacja desktopowa do pomiaru, analizy i monitorowania wytado-
wan niezupetnych. Aplikacja komunikuje sie bezposrednio z analizatorem MT-PDM1, z ktérego
odczytuje dane pomiarowe. Sg one przechowywane w wewnetrznej bazie danych w odpowied-
nim punkcie pomiarowym, skad sg nastepnie prezentowane w postaci wykresow i trendéw.
Inne wazne punkty opisano bardziej szczegétowo ponizej.

Zarzadzanie punktami pomiarowymi

Punkt pomiarowy reprezentuje miejsce, w ktérym odbywa sie pomiar i odpowiada jednemu
zainstalowanemu czujnikowi. Dlatego PD Doctor zawiera zarzgdzanie punktami pomiarowymi,
ktdre stuzy do tworzenia, przeglgdania, edycji i usuwania punktow pomiarowych.

Pomiar wytadowan niezupetnych (PRPD, Qigc)

Diagram PRPD jest wizualng reprezentacjg aktywnos$ci wytadowan niezupetnych w odniesie-
niu do 360 stopni cyklu napigcia przemiennego. Tak wiec 0$ Y reprezentuje amplitude kazdego
wytadowania, o$ X jego kat fazowy, a kolor punktu wyraza gesto$¢ aktywnosci rozwojowej dla
tego punktu. Z utworzonego wzoru mozna wywnioskowac rodzaj, a tym samym prawdopo-
dobne zro6dto wytadowan.

Qec wyraza wielkos$¢ tadunku pozornego, a jego obliczenie jest doktadnie okreslone w IEC
60270.

Pomiar parametrow srodowiska

System PD Doctor wyposazony jest w czujnik do pomiaru temperatury, cisnienia i wilgotnosci
wzglednej otoczenia. Aplikacja PD Doctor pozwala na przetwarzanie i wizualizacjg tych infor-
macji. W trybie wyswietlania trendu mozna poréwnac¢ tendencje rozwoju Qe z parametrami
Srodowiska i w ten sposéb okresli¢ jego ewentualng zalezno$¢ od Srodowiska.

Pomiar reczny lub powtarzany

PD Doctor Application umozliwia wykonywanie natychmiastowych pomiaréw na polecenie
uzytkownika wedtug okreslonych parametrow. Wskazane jest jednak wykonywanie pomiaréw
wytadowan niezupetnych w sposoéb dtugoterminowy, dlatego aplikacja umozliwia ustawienie
harmonogramu do automatycznego powtarzania pomiaréw z zadanymi parametrami.



Przechowywanie danych historycznych

Wszystkie wykonane pomiary sg przechowywane w bazie danych pod odpowiednim punktem
pomiarowym. W ten sposéb realizowane pomiary sg logicznie utozone, a przejrzystos¢ jest
zachowana nawet podczas pracy z wieloma punktami pomiarowymi. Dzigki tej historii mozliwe
jest Sledzenie trendu aktywnosci wytadowan lub powrét do starszych pomiaréw na potrzeby
poréwnania z obecna sytuacja.

Wyswietlanie PRPD i trendow diugoterminowych

Aplikacja pozwala na prezentacje wynikéw pomiaréw na kilka sposobéw. Obejmujg one wy-
Swietlanie diagramu PRPD poszczeg6lnych pomiaréw, wyswietlanie trendu aktywnosSci wyta-
dowan z perspektywy dtugoterminowej z poréwnaniem wptywu srodowiska oraz raport PDF
zawierajgcy wiele innych przydatnych informacji.

Parametryzacja i kalibracja urzadzenia

Aplikacja pozwala na ustawienie zaawansowanych funkcji i parametrow MT-PDM1. Za jego
pomocg przeprowadzana jest rowniez kalibracja, ktéra jest niezbedna dla doktadnosci wyni-
kéw pomiaréw. Do kalibracji zaleca sie uzycie kalibratora MT-PDCAL2, dla ktérego w aplikacji
jest zoptymalizowany przewodnik.

Generowanie raportow

PD Doctor umozliwia generowanie raportow w formacie PDF. Opr6cz identyfikacji samego
punktu pomiaru, raporty te zawierajg rowniez historyczne wartosci trendu ogélnego, miesiecz-
nego i tygodniowego. Ponadto raport jest uzupetniony o diagram PRPD, ktéry mozna wyko-
rzysta¢ do bardziej szczego6towej analizy aktywnosci wytadowan. Dodatkowe informacije, takie
jak temperatura, cisnienie i wilgotnos¢, okreslaja srodowisko podczas pomiaru.

Import i eksport danych

Wszystkie dane projektu, od punktéw pomiarowych po indywidualne pomiary, mozna wyeks-
portowac do pliku, a nastepnie utworzy¢ kopie zapasowa. Kopie zapasowe powinny by¢ wyko-
nywane w celu ochrony danych przed utratg danych. Z takiej kopii zapasowej wszystkie dane
mozna réwniez zaimportowac z powrotem do aplikaciji.
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3 Instalacja

Aplikacja PD Doctor jest dystrybuowana w formie instalatora, do ktérego nie sg potrzebne
uprawnienia administratora. Przewodnik instalacji poprowadzi Cig przez nastepujace punkty:

1. Wybor miejsa instalacji aplikacji - domysinie aplikacja jest instalowana w folderze
,C:/ModemTec/MT_PDDA”, ktéry mozna zmieniC w razie potrzeby.

¥ MT-PDDA Installer Setup

Installation Fold T "/_ }
" on r Ukd ModemTee
PDDoctor

FPlease specify the directory where MT-PDDA will be installed.

|C:\,|'~‘IodemTec\,|'~‘I'I’_PDDA| Browse...

Rysunek 3.1: Wybér miejsa instalacji aplikacji

2. Wybér zainstalowanych komponentow - giéwnym komponentem jest sama aplikacja,
czyli MT-PDDA Application. W prawej dolnej czesci okna wyswietlany jest rozmiar zain-
stalowanej aplikacji.

#. MT-PDDA Installer Setup *
Select Components v
Please select the components you want to install. \H@ ModemTee
PDDoctor
Default Select Al Deselect Al

MT-PDDA application Install MT-PDDA application.

This component will occupy approximately 215,21
MB on your hard disk drive.

Rysunek 3.2: Wyboér zainstalowanych komponentéw
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3. Warunki licencji - Strona informuje o warunkach licencji, na podstawie ktérych rozpo-
wszechniana jest aplikacja. Po zatwierdzeniu mozliwe jest przystgpienie do samej insta-
lacji.

#. MT-PDDA Installer Setup *

License Agreement T; 0
Please read the following license agreement. You must accept the terms contained in this .

A ModemTee
agreement before continuing with the installation. PDDoctor

License Agreement ~

1. The PD Doctor application is comprised of a computer program and relevant documentation, induding a User Manual (hereinafter
referred to as the "PD Doctor Application”). The PD Doctor Application is protected by copyright, whose sole holder is ModemTec
s.r.0., & company registered in the Commerdial Register at the Regional Court in Ostrava under file No. C 1342, with its registered
office at Oldfichovice 738, 739 61 Tinec, Czech Republic, ICO: 41035127, DIC: CZ41035127 (hereinafter referred to as “Licensor”
or "Seller”).

2. The PD Doctor Application is exdusively provided by the Licensor and is supplied in part with the measuring device (hereinafter
referred to as the "Goods”) and is not intended for stand-alone use.

3. The Licensor grants the Buyer, as Licensee, the non-exdusive right to use the PD Doctor Application within the scope of use,
limited to the territory of the Czech Republic, for the lifetime and usefulness of the Goods, for the use and operation of the Goods
(i.e. the relevant measuring device) and for use with one station or device at most (hereinafter referred to as "License”). The
license fee is induded in the Purchase Price of the Goods.

1 accept the license.

Rysunek 3.3: Warunki licencji

System operacyjny Windows 10

Procesor min. 2 GHz

RAM 4 GB

Dysk twardy 300 MB + Miejsce na dane

Rozdzielczo$¢ ekranu min. 1024 x 768

Sie¢ LAN potaczenie z analizatorami

Tabela 3.1: Zalecane wymagania systemowe
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4 Korzystanie z aplikacji

W tym rozdziale opisano wszystkie typowe zadania, ktére mozna wykonac¢ za pomoca aplikaciji
PD Doctor. Poszczegdélne podrozdziaty zawsze wyjasniajg operacje i podajg instrukcje, jak ja
poprawnie wykonac.

4.1 Utworzenie projektu

Utworzenie projektu jest niezbedne do uruchomienia aplikacji PD Doctor. Stworzony projekt
obejmie kolejne utworzone punkty pomiarowe. Wskazane jest stworzenie osobnego projektu
dla punktéw pomiarowych, ktére tworzg pewng catos$¢ - np. wedtug klienta, potozenia geogra-
ficznego lub innej jednostki administracyjnej.

Przy kazdym uruchomieniu aplikacji PD Doctor domysinie wysSwietla ona ekran poczat-
kowy, ktéry umozliwia utworzenie nowego projektu, otwarcie istniejacego projektu lub wybranie
z listy ostatnio otwartych projektéw.

Procedura utworzenia nowego projektu:

1. Uruchom aplikacje.

2. W panelu narzedzi wybierzFile/New.

3. Zostanie otwarte okno dialogowe umozliwiajgce utworzenie nowego projektu. Wprowadz
nazwe nowego projektu i sciezke (katalog), w ktérym ma zostaé utworzony nowy projekt.

4. Kliknij na przycisk OK. Aplikacja utworzy nowy projekt, ktéry natychmiast otworzy i wy-
Swietli zarzagdzanie zmierzonymi punktami w tym projekcie.

. PD Doctor Application - a x

File Window Settings Language Help Adva
New Ctri+N <
Open Ctrl+0
Save As Ctrl+S§
New Project ; A Il H
%ﬂ pplication

Generate Report Open Project

Export Ctri+E PD DOCtOr

Import PRPD from BIN file Ctrl+l

Recent Projects 3 Recent Projects

Close Project
Quit Ctrl+Q

Open Project Automatically on Startup: -

. Create Project - PD Doctor Application ? X

@% Choose Name and Path for a New Project

Project name: [|

Path: [ Browse...

Rysunek 4.1: Utworzenia nowego projektu



4.2 Punkty pomiarowe

Punkt pomiarowy reprezentuje miejsce, w ktérym odbywa sie pomiar i odpowiada jednemu
zainstalowanemu czujnikowi. Wszystkie pomiary przeprowadzane przez ten czujnik sg przypi-
sane do tego punktu, co umozliwia monitorowanie rozwoju trendu dla danego punktu pomiaro-
wego lub powrét do jego warto$ci historycznych. Dlatego aplikacja zawiera réwniez zarzadza-
nie punktami pomiarowymi, ktére stuzy do tworzenia, przegladania, edycji i usuwania punktow
pomiarowych.

Procedura utworzenia punktu pomiarowego:

—_

. W panelu gtbwnym wybierz zaktadke Metering Points.

W pierwszej tabeli kliknij Add New. W tabeli zostanie utworzony nowy wpis o tresci ,new
metering point”. Aplikacja automatycznie wybiera (oznacza) zapisz.

Po prawej stronie w zaktadce Settings wypetnij wszystkie dane dotyczace mierzonego
punktu. Dane te sg wazne dla identyfikacji mierzonego punktu i generowania raportéw.

. Po prawej stronie przetacz zaktadke Connection i wypetnij wszystkie szczegoty potacze-

nia z analizatorem PD Doctor.

Kliknij na przycisk Try Connction. Otworzy sig¢ okno dialogowe informujace o stanie pota-
czenia. Jesli wystgpi btagd, upewnij sie, ze okreslone urzgdzenie w sieci jest dostepne pod
okreslonym adresem IP i nastuchuje na okreslonym porcie. Dopodki test nie zakonczy sie
pomysinie, nie bedzie mozna potaczy¢ sie z urzgdzeniem w celu wykonania pomiaréw
i kalibracji.

4. PD Doctor Application 3 4 - o x
file Window Settings Langusge Help Advanced
& X | Sefings  Conmection  Trends  PRPD Messurement
Metering Points  Schedulers
ering Points | Schedul PandPort:  [101012 i s
Fterrecords | Serial Number: [S2FIFT092E2E |

Identifier  Address Object SerialNumber Channel Channek: E g

new metering_point SOFIFT092E2E 2 User passwort d: \ -------- |

. Connected to device - PD Doctor Application e

Connection to device on 10.10.1.2:4840 was successfull.
Device serial number is: 52F1F7092E2E

@% AddNew | | Remove Do you want to assign this device to currently selected metering point?
Cannels count is: 4 (indexing from )

PRPD measurements

Yes Mo

Measurement Time Zustom Note Qiec [p(

044115 11.03.2022 - 04:42:14 11.03.2022 309

03:23:13 11.03.2022 - 03:24:12 11.03.2022 894

020510 11.03.2022 - 0206:10 11.03,2022 903

00:46:57 11.03.2022 - OR:AT:56 11.03.2022. 236

23:28:40 10.03.2022 - 23:20:48 10.03.2022 300

22:10:41 10.03.2022 - 22:11:40 10.03.2022. 913

18:22:57 10.03.2022 - 18:23:56 10.03,2022 903

170451 10022022 - 170551 10,0320 an
<

Remove

Selected module: Metering Point; Selected record (ID): new metering_point; 52F1F7092E2E (1)

Rysunek 4.2: Utworzenia nowego punktu pomiarowego



W lewym panelu wszystkie zmierzone punkty sg wyswietlane w gérnej tabeli. Po wybraniu
punktu pomiarowego wyswietlane dane zostang zaktualizowane:

« W tabeli PRPD Measurment wy$wietlane sg pomiary wykonane w wybranym punkcie
pomiarowym.
» Prawa czes$¢ wyswietla dane punktu pomiaru, ktére mozna edytowac.

W prawej czesci mozesz przetgczac sie miedzy zaktadkami:

+ Settings — W tym miejscu wprowadzane sg informacje o zmierzonym punkcie.

» Connection — Tutaj mozesz zdefiniowac i przetestowaé potgczenie z urzadzeniem.

« Trends — Tutaj mozna zobaczy¢ trend Q¢ i poréwnaé go z temperaturg, cisSnieniem
i wilgotnoscig wzgledna.

* PRPD Measurments — Tutaj mozna wykonywac¢ pomiary PRPD, a takze przeglada¢ za-
pisane diagramy PRPD. Aby wyswietli¢ zapisany diagram PRPD, wybierz zapis pomiaru
w tabeli PRPD Measurement.

Wazne jest, aby wszystkie informacje o punkcie pomiarowym wypetni¢ na karcie Settings,
poniewaz wszystkie te informacje zostang wykorzystane do generowania raportéw. Ta czesé
konfiguracji jest podzielona na trzy czesci:

» Basic Information — Informacje o nazwie punktu pomiarowego, roku produkcji, ustaleniu
wartosci granicznej wytadowania dla typu mierzonego obiektu (kabel, transformator).

» Sensor — Informacje o zastosowanym czujniku, takie jak typ, zdjecia lokalizacji itp.

* Location — Informacja o adresie lokalizacji punktu pomiarowego. W tej sekcji mozna réw-
niez wtozy¢ zdjecia mapy lokalizacji punktu pomiarowego.

Po wypetnieniu wszystkich niezbednych informacji na stronie Settings konieczne jest zdefi-
niowanie i przetestowanie potaczenia. Na karcie Connection nalezy poda¢ wszystkie informa-
cje potrzebne do potaczenia z MT-PDM1. Sa to adres IP MT-PDM1, port (nie jest wymagany,
domyslnie port jest ustawiony na ,4840”), numer kanatu i hasto uzytkownika, ktére domysinie
to ,user1234”. W ostatnim kroku nalezy przetestowaé¢ potgczenie przyciskiem Test connection.
Jesli test potaczenia zakonczy sie pomysinie, aplikacja poinformuje Cie o tym w wyskakujgcym
okienku i wypetni pole Serial Number.

4.2.1 Ustawienia zaawansowane

Aplikacja PD Doctor zawiera zaawansowang opcje konfiguraciji. To ustawienie mozna zna-
lez¢ na gérnym pasku Advanced, a nastepnie Settings. Po wybraniu odpowiedniego punktu
pomiarowego, a nastepnie wprowadzeniu hasta administratora, ktére jest domysinie wybrane
w ,admin1234”, aplikacja umozliwia ustawienie nastepujacych parametréw:

» Mozliwos$¢ korzystania z synchronizacji sieci dla diagramoéw PRPD.

» W przypadku korzystania z synchronizaciji sieci konieczne jest ustawienie czestotliwosci
napiecia w sieci. Mozesz wybra¢ sposréd 50 Hz lub 60 Hz.

* Mozna ustawi¢ kompensacije fazy.

Ustawienia zaawansowane mozna zapisac¢, naciskajac przycisk Save lub anulowac¢ zmiany
ustawien, naciskajac przycisk Cancel.
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4.3 Pomiar poziomu aktywnosci wytadowan niezupeinych

Interpretacje wynikéw pomiaréw PRPD mozna w tej aplikacji przeprowadzi¢ na dwa sposoby.
Przegladanie diagramu PRPD poszczegélnych pomiardéw lub sledzenie trendu Qigc z wielu
pomiardw.

PRPD diagram
Jesli pomiary PRPD zostaly juz wykonane i chcesz je wyswietli¢, wykonaj nastepujace kroki:

1. W panelu gtbwnym wybierz zaktadke Metering points.

2. W tabeli wybierz punkt pomiaru. Na dole tabeli PRPD measurements wy$wietlane sg
zapisane pomiary PRPD dla wybranego punktu pomiaru.

3. Wybierz zapis z tabeli PRPD measurements.Po prawej stronie zostanie automatycznie
wybrana karta PRPD measurements i zobaczysz diagram PRPD wybranego zapisu.

& PD Doctor Application
Fle Window Settings Language Help Advanced

B X Settings Connection Trends  PRPD Measurement

Identifier  Address Object Serial Number  Channel

new metering_peint 520C2402361F 0

38400

Qe
15643 pC

25600
Max Charge
7m3pC

PD Charge [pC]

Custom Note ~ Qiec [pC] *
Total Counts

| 08:07:4808.06.2021 - 08:08:40 08.06.2021 15643
84436

77

08:02:07 08.06.2021 - 08:07:42 08.06.2021 16100
07:5%:47 08.06.2021 - 0801:25 08.06.2021 10250

T
179°C

12800
07:59:19 08.06.2021 - 07:5%:44 08.06.2021 739

07:58:51 08.06.2021 - 07:5%16 06.06.2021 2065

RH
2%

07:56:40 08.06.2021 - 07:56:443 08.06.2021 38008
07:55:30 08.06.2021 - 07:56:36 06.06.2021 38008

07:54:26 08.06.2021 - 07:55:28 08.06.2021 43540
Pressure
10hPa

07:5%:44 08.06.2071 - 07:534:73 08.06.2071 s
< >

Remove

Selected module: PRPD Measurement; Selected record (ID): new metering_point; 08:07:48 08.06.2021 - 08:06:40 08,06.2021; Qec 15643 pC (23)

Rysunek 4.3: Wyswietlanie diagraméw PRPD

Trend QIEC

Za pomoca trendu Qgc mozliwe jest monitorowanie diugoterminowego rozwoju aktywnosci
wytadowan dla danego punktu pomiarowego. Jednoczesnie mozliwe jest porownanie i znale-
zienie jego zwigzku ze zmiennymi Srodowiskowymi, takimi jak temperatura, wilgotno$¢ wzgledna
lub cisnienie.

Jesli wykonano wiele pomiaréw w jednym punkcie pomiarowym i chcesz wyswietli¢ trend
Qiec, wykonaj nastepujgce kroki:

1. W panelu gtbwnym wybierz zaktadke Metering Points.
2. Wybierz punkt pomiaru w tabeli.

11



o &

4.4

Po prawej stronie wybierz karte Trends. Ta karta wyswietla trendy dla aktualnie wybra-
nego mierzonego punktu.

Ustaw zakres czasu i ilo$¢, z ktérymi chcesz poréwnaé Qiec.

. Wykres mozna powiekszy¢ za pomocag myszy, wybierajgc obszar, a nastepnie poruszac

sie po nim za pomocg strzatek na klawiaturze.

. PD Doctor Application - o x
File Window Settings Language Help Advanced

& X| Settings Connection  Tiends  PRPD Messurement
( H Metering Points  [Schesers [ Adjust axis range for thresholds [ Always show zero value on Qiec axis [ Prevent point cropping [ Set logarithmic y axis
errecords [ ] Fiter [Losdaate || Compsre withs [pressure <
A
\dentifier  Address Object Serisl Number Channel
— Failure Level
new metering_point SIFIFTOSZEE 2
o0 Warning Level
o ® PD Level
= PD Level
K
S

AddNew | | Remove

1122021 02.01.2022 25.01.2022 16.02.2022 11.03.2022 @
PRPD messurements o
o 4

Measurement Time “ustom Note Qiec[pC] "

0441:15 11.03.2022 - 04:42:14 11032022 899

03:23:13 11.03.2022 - 03:24:12 11.03.2022 204 1012
02:05:1011.03.2022 - 02:06:10 11.03.2022 903 =
00:46:57 11.03.2022 - 00:47:56 11.03.2022 886 % -
2328:49 1003.2022 - 23:29:48 10.03.2022 890 g =
22:10:4110.03.2022 - 22:11:40 10.03.2022 913 <
18:22:5710.03.2022 - 18:23:56 10.03.2022 903 o83
170451 10.03.2022 - 17:05:51 10.03.2022 L

Remove

11.12.2021 02.01.2022 25.01.2022 16.02.2022 11.03.2022

Selected module: PRPD Measurement; Selected record (ID): mew metering, point; 04:41:15 11.03.2022 - 04:42:14 11.03.2022; Giec 899 pC (15%4)

Rysunek 4.4: WysSwietlanie trendéw

Pomiar PRPD

Wykonanie pierwszego pomiaru.
Warunkiem wstepnym jest spetnienie poprzednich krokéw. Aby rozpocza¢ pomiar:

o~

. W panelu gtéwnym wybierz zaktadke Metering Points.
. Wybierz punkt pomiarowy z tabeli.

Po prawej stronie wybierz karte PRPD Measurement.
Na karcie PRPD Measurements w prawej kolumnie w sekcji Settings ustaw dtugosc
pomiaru.

Pomiar rozpoczyna sie od klikniecia przycisku Start w prawej kolumnie w sekcji Measu-
rement.

. Aplikacja bedzie na biezaco informowac o statusie pomiaru i jednoczes$nie na biezgco

przedstawia¢ zmierzone wartosci. Po zakonczeniu pomiaru aplikacja automatycznie za-
pisze zmierzone dane i bedziesz mégt je przeglada¢ w dowolnym momencie.

PRPD diagram, ktéry jest wynikiem pomiaréw w okreslonym czasie, zawiera punkty repre-
zentujgce czestotliwosé wytadowan w danej wielkosci i fazie. Kolor kazdej grupy jest opisany
bardziej szczegétowo w tabeli Table



Przewodnik po oprogramowaniu

TT

&, PD Doctor Application

File Window Settings Lan

Metering Points  Schedulers

guage Help Advanced

8 X Settings

Identifier  Address Object SerialNumber  Channel
new metering_point 52CC240236TF O
38400
g
2
&
AddNew | | Remov £ 25600
S
o
g
Measurement Time Custom Note  Qieclpd "
03:07:48 08.06.2021 - 03:08:40 08.06.2021 15643
08:02:07 08.06.2021 - 08:07:42 08.06.2021 16100
07:50:47 08.06.2021 - 0:01:25 08.06.2021 10250
12800
07:50:19.08.06.2021 - 07:50:44.08.06.2021 7303
07:58:51 08.06.2021 - 07:59:16.08.06.2021 2065
07:56:40 08.06.2021 - 07:56:43 08.06.2021 38008
07:55:30 08.06.2021 - 07:56:36 08.06.2021 38008
07:54:26 08.06.2021 - 07:55:28 08.06.2021 43540
07:53:44 08,08 2071 - 07:5423 0R.06. 2071 4351 ©
< > o
Remove
Selected module: PRPD Measurement; Selected record (ID): q_peint; 2021 -

fends  PRPD Measurement

Measurement

Stop

Remove

Settings

[ show legend

Quec
15643 pC

Max Charge
2113 pC

Total Gounts
84486

T
79°C

RH
52%

Pressure
10 hPa

Rysunek 4.5: Pomiar PRPD

Kolor

[wytadowanie / s]

Gestosc

Opis

<le-7

do 1 wytadowania za 116 dni

<1e-6

do 1 wytadowania za 11.6 dni

<1e-5

do 1 wytadowania za 1.15 dni

<le-4

do 1 wytadowania za 2,78 h

<1e-3

do 1 wytadowania za 16,6 m

<le-2

do 1 wytadowania za 100 s

<le-1

do 1 wytadowania za 10 s

<1e+0

do 1 wyladowaniaza 1 s

<le+1

do 10 wytadowan za 1 s

<le+2

do 100 wytadowan za 1 s

<1e+3

do 1000 wytadowan za 1 s

>1e+3

nad 1000 wytadowan za 1 s

Tabela 4.1: Legenda diagramu PRPD i jego znaczenie
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4.5 Planowanie pomiaréw

Aby monitorowaé wytadowania niezupetne na urzgdzeniach wysokiego napiecia w dtuzszej
perspektywie, zaleca sie uzycie harmonogramu w aplikacji PD Doctor, ktéry wykonuje pomiary
Qigc i PRPD pod predefiniowanymi parametrami.

Planer mozna ustawi¢ na r6zne punkty pomiarowe w danym projekcie. Mozliwe jest zde-
finiowanie dtugosci poszczegdlnych pomiardw, ich liczby powtorzen i wreszcie ustalonego
okresu powtérzen.

Warunkiem wstepnym do stworzenia i uruchomienia planera jest spetnienie krokéw do
zatozenia projektu, stworzenia punktu pomiarowego oraz do kalibracji instalacji. W celu stwo-
rzenia i uruchomienia planera nalezy postepowaé zgodnie z nastepujgcymi instrukcjami:

1. W panelu gtdbwnym wybierz zaktadke Scheduler.
2. Pod tabela kliknij Add New. W tabeli zostanie utworzony nowy zapis o tresci ,new sche-
duler”. Aplikacja automatycznie wybiera (oznacza) zapis.
3. Po prawej stronie wybierz karte Manage Schedulers.
4. Wypetnij wszystkie dane planera.
. W tabeli Available metering points zaznacz punkty pomiaru, ktére chcesz przypisa¢ do
tego planera.
6. Kliknij przycisk », aby przypisa¢ wybrane zmierzone punkty do planera. Planer musi mie¢
przypisany co najmniej jeden punkt pomiarowy. Przypisane punkty pomiarowe mozna
zobaczyé w tabeli Assigned measurement points.
Wybierz zaktadke Launch Scheduler
8. Kliknij na przycisk Connectivity Test. Spowoduje to przetestowanie potgczenia z urza-
dzeniem we wszystkich punktach pomiarowych przypisanych do planera. Wynik mozna
zobaczy¢ w tabeli Detailed presentation of the running scheduler.
9. Aby uruchomi¢ planer, kliknij Start.
10. Aplikacja bedzie Cie informowac o statusie planera oraz statusie poszczegdélnych pomia-
row. Zmierzone dane sg automatycznie zapisywane w danym punkcie pomiarowym po
zakonczeniu pomiaru.

)]

N



Przewodnik po oprogramowaniu

File Window Settings Language Help Advanced
g X
Metering Paints Schedulers
Name Last Run

new scheduler

Add New Remove

Selected module: Scheduler; Selected record (ID): new scheduler (1)

— @

Launch Scheduler Manage Schedulers

Start of the firstrun: now

Measure PRES
i\

S

. C:/ModemTec/NewProject/NewProject.mtpdda - PD Doctor Application a
File Window Settings language Help Advanced
®_ o\ B X | Launch Scheduler ~ Manage Schedulers
Metering Points Schedulers Name:
Name Lot :
new scheduler Repetitions: |0 <
Available metering points Assigned metering points
Identifier Address Object Serial Number Channel Identifier Address Object Serial Number Channel
<=
@~
®_> Add New Remove
Selected module: Scheduler; Selected record (ID): new scheduler (1)
&, Ci/ModemTec/MewPraject/NewProject. mtpdda - PD Doctor Application — [m]

v

Test Connections Start Stop Show PRPD

Scheduler runs: 1/1
Scheduler nextrun: -
Remains to next run: -

Detailed presentation of the running scheduler

Identifier Address Object  Serial Mumber State

ew metering_poi 52F1F709262D  Connection test was successfull

Rysunek 4.7: Uruchomienie planera
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4.6 Raporty

Aplikacja PD Doctor pozwala na interpretacje wynikbw pomiaréw w przejrzystym raporcie
w formacie PDF. Raport ten zawiera wszystkie wazne informacje z danego pojedynczego
punktu pomiarowego.

N\
MbdemTge PARTIAL DISCHARGES REPORT X oo PARTIAL DISCHARGES REPORT Y
\V4 PDDoctor PDDoctor
Number: 120220328063918 Type of place: 30-days history of detected paral dharge | 1-week history of detected paral d charge
Date: 11.03.2022 Cable 3x1x150 oo o
N, Time: 04:41:15
> g g 1o
Customer: Globex Producon year: g g <
Locaon: DOMI-LL Place info: Next to transformer oo I
Cypress Creek, Voltage level: 15KV I L
Maple Systems Road 15201 Type of load: ___ Industrial
GPS: 38.744071° N Sensor type: MTPDM1-5C22 o A,
104.845865° W Serial number: _ 52F1F709262E
Map: Sensor: Result:
PRPD diagram
- 3200 o
v e AN
. 2400
J Actual PD level: Temperature: Relave humi dty Pressure: / \
rd 899 pC 23°C 42 % 1026 hPa 2
8 1600
History of detected paral d sharge Average PD level g
over last month 2
10 000 920 pC
30 days trend: 800
o O ——————— Z 1
E Max PD level:
HR 1158 pC
S (10.03.2022)
o Deterioraon r
year:
S
@—,» 87%
122021 02012022 25012022 16022022 11032022 Remains to
I et warning level
— PD Level — Warning Level — Failue Level
° 91%
ponsiity for the secrsey, completens: . oonsiy et
(+420) 558324 799 report@pd-doctor.com (+420) 558 324 799 pd
hovce

Rysunek 4.8: Przyktad wygenerowanego raportu w aplikacji MT-PDDA

Oznaczenie Opis
1 Identyfikacja punku pomiarowego
Aktualne warto$ci aktywnosci wytadowan i parametry srodowiskowe
Dane statystyczne dotyczgce aktywnosci wytadowan
Ogodlny trend aktywnosci wytadowan
Trend aktywnosci wytadowan za 30 a 7 dni
PRPD diagram aktualnego stanu aktywnosci wytadowan

OO | W N

Tabela 4.2: Opis wygenerowanego raportu
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Aby wygenerowac raport, wykonaj nastepujace kroki:

1.
2.

ok~

Open Cr+0
Save As Ctrl+S ] Metering points Templates
Filter records: Current state of the metering point
@—9 Generate Report Ctrie G (
Export Ctrl+E Id Identifier Address Object Serial Number Channel
Import PRPD from BIN file Ctrl+l 1 new metering_point 52F1F709262D O ‘ :: ’

W panelu narzedzi wybierz File, a nastepnie Generate Report.

W wyswietlonym oknie dialogowym wybierz zmierzone punkty, dla ktérych chcesz wyge-
nerowac raporty. Aby prawidtowo wygenerowac raport dla zmierzonego punktu, wszyst-
kie dane musza by¢ wypetnione dla zmierzonego punktu (sg wypetnione w zarzgdzanych
punktach pomiarowych), a pomiary przez co najmniej ostatni miesigc muszg by¢ prze-
chowywane poza zmierzonym punktem.

W prawej czesci wybierz szablon, wedtug ktérego majg by¢ generowane raporty. Mozesz
zaznaczy¢ opcje uzycia osi logarytmicznych dla wykresow.

Kliknij na przycisk Geneate report.

W oknie dialogowym Otworz nowy wprowadz $Sciezke, w ktérej majg zosta¢ zapisane
raporty. Potwierdz swoj wybor. Aplikacja rozpocznie generowanie raportéw. Wskaznik
w lewym dolnym rogu okna dialogowego informuje o postepie generowania.

Po wygenerowaniu wszystkich raportow pojawi sie okno dialogowe, w ktérym mozna
wybraé, czy aplikacja ma otwiera¢ wszystkie raporty. Ta opcja bedzie dziata¢ tylko wtedy,
gdy masz zainstalowany program do otwierania plikow PDF w systemie operacyjnym.
Jesli nie chcesz teraz wyswietla¢ raportéw, mozesz je otworzy¢ w dowolnym momencie
w katalogu wprowadzonym w poprzednim kroku.

4, C:/ModemTec/MewProject/NewProject.mtpdda - PD Doctor Application - m] X
File Window Settings language Help Advanced

y

V

New Ctrl+N x

4, Generate report - PD Doctor Application ? b

Recent Projects 3

Close Project

Quit Ctrl+Q
Generate Test Data
< >
Add New Remove AddNen Remave
PRPD measurements IpS—— X 4 Generate Report| | Cancel
Id Measurer
« v 4[]« Dok.. > MT-PDDAre.. v o Prohledat: MT-PDDA report
5 11:12:45 19.03.2021
Uspofidat v+ Nové sloka = @
4 11:12:23 19.05.2021 A Nazev . Datum zmény e
# Rychly piistup
E] 11:05:29 19.05.2021 I Plochs Hledsni neodpovidaji zidné polozky
& Stazené soub
2 11:04:1219.05.2021 % Dokumenty . Generate Report - PD Doctor Application X
v < >
1 10:3%:49 19.05.2021 Sloska: | MT-PDDA report 0 1&;1:;geneva!\nn completed successfully. Do you wish to open generated

Remove

Rysunek 4.9: Generowanie raportow
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5 Kalibracja sprzetu

Po zainstalowaniu MT-PDM1, a przed pomiarem PRPD, nalezy skalibrowa¢ urzadzenie. Je-
$li pomiar zostanie wykonany bez uprzedniej kalibracji, wyniki beda niedoktadne. Procedura
kalibracji jest opisana w niniejszym dokumencie wytgcznie z perspektywy oprogramowania.

—

. W panelu narzedzi wybierz Advanced, a nastepnie Calibration

2. Zostanie otwarte okno dialogowe, ktére szczego6towo przeprowadzi uzytkownika przez
proces kalibraciji.

3. Po wybraniu punktu pomiarowego nalezy wprowadzi¢ hasto administratora. Domysinie
jest to ,admin1234".

4. Postepuj zgodnie z instrukcjami przewodnika kalibracji i bezpieczenstwa pracy podczas

obstugi sprzetu. Wiecej informacji mozna znalez¢ w instrukcji do montazu.

&, C:/ModemTec/NewProject/MewProject.mtpdda - PD Doctor Application - O x

File Window Settings Language Help = Advanced
Settings Caonnection Trends PRPD Mea: Calibration

PandPort:  |10,10.255.3
and Far “, Calibration - PD Dector Application ! x
Serial Number:

1
b |3

Channel:

Metering point selection

= - Metering points
Filter settings

Calibration
@% - Attenuator 3 Identifier Address Object Serial Number  Channel
- Attenuator 2

- Attenuator 1 new metenng_point 0
- Attenuator 0
Moise detection

Mext Canicel

Rysunek 5.1: Kalibracja
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6 Tworzenie kopii zapasowych i odzyskiwanie danych

Aplikacja wykorzystuje organizacje poprzez projekty, wigc wszystkie dane uzytkownika (punkty
pomiarowe, dane pomiarowe, ustawienia planera, ...) sg rowniez przechowywane w odpowied-
nim projekcie. Aby wykona¢ kopie zapasowg projektu, nalezy skopiowaé caty folder projektu.
Nazwa tego folderu musi pozostac taka sama jak nazwa gtéwnego pliku projektu (*.mtpdda).

Przyktadowa kopia zapasowa

» Nazwa projektu: ,ABC”

» Scieszka do projektu: ,C:\work”

+ Kopia zapasowa jest wykonywana przez skopiowanie folderu ,C:\work\ABC” zawieraja-
cego foldery ,data” i ,ABC_project.mtpdda” na nosnik kopii zapasowe;.

6.1 Eksportowanie danych z projektu
Aby wyeksportowaé dane z projektu, wykonaj nastepujgce kroki:

1. W panelu narzedzi wybierz File/Export.

2. W nowym oknie dialogowym zaznacz punkty pomiarowe i pomiary PRPD, ktére chcesz
wyeksportowac.

3. Kliknij na przycisk Export.

4. W nowym oknie dialogowym okres| $ciezke i nazwe pliku, aby wyeksportowaé dane.
Potwierdz swéj wybér. Aplikacja rozpocznie eksport danych. Wskaznik w lewym dolnym
rogu okna dialogowego informuje o postepie eksportu.

5. Wyeksportowany projekt zostanie zapisany w wybranym folderze, a wyeksportowany plik

AV

ma rozszerzenie ,*.zip”.

6.2 Odzyskiwanie danych

Odzyskiwanie danych mozna wykona¢ w nastepujacy sposob, jesli mamy plik z kopig zapa-
sowg (*.zip):

1. Plik kopii zapasowej ,*.zip” ekstrahuj do wybranego foldera. Nalezy zapamietac sciezke,
na ktérej znajduje sie wybrany folder.

2. Po otwarciu PD Doctor Application kliknij na przycisk Open Project.

3. W nowym oknie dialogowym nalezy okresli¢ $ciezke do wyodrebnionego pliku z kopig
zapasowa z rozszerzeniem ,*.mtpdda”.

4. Nastepnie aplikacja rozpoczyna sie z juz zatadowanym projektem.
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