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1 Informacje o dokumencie

Ten rozdziat zawiera informacje o dokumencie i sposobach korzystania z niego.

1.1 Lista terminow i skrotow

System pomiarowy

Szafa sterownicza

Analizator

Urzadzenie
sprzegajace

Czujnik

WN
NN
LAN

Kompletny system pomiaru wytadowan niezupetnych obejmujacy
wszystkie elementy takie jak analizator, urzadzenie sprzegajace, czuj-
nik i osprzet oprogramowania.

Metalowa skrzynka zawierajgca wszystkie niezbedne moduty do reali-
zacji systemu pomiarowego. Sg to w zasadzie modut zasilajacy i ana-
lizator.

Miernik wytadowan niezupetnych. Modut jest montowany w szafie ste-
rowniczej lub moze by¢ zintegrowany z innym systemem.

Jednostka uzywana do dostosowania sygnatu z czujnika do przetwa-
rzania przez analizator.

Element, za pomoca ktérego wykrywany jest sygnat wytadowan nie-
zupetnych z monitorowanego obiektu.

Dystrybucja wysokiego napiecia 1000 V to 35 kV.
Dystrybucja niskiego napiecia do 1000 V.

Lokalna sie¢ komputerowa.

1.2 Symbole i piktogramy

Symbole i piktogramy, ktére moga pojawi¢ sie w dokumencie:

sci skontaktuj sie z producentem.

ﬁ Prosimy o doktadne zapoznanie sie z niniejszg instrukcja. W razie watpliwo-

A Ostrzezenie, mozliwe porazenie pradem.



2 Wprowadzenie do systemu

System PD Doctor umozliwia online monitorowanie urzadzen elektrycznych poprzez pomiar
wytadowan niezupetnych. Wytadowania niezupetne sg wskaznikiem utraty jakosci izolacji, ale
takze jej pozniejszym zrédtem. Wraz z informacjami o temperaturze, wilgotnosci i cisnieniu
tworzg dane wejsciowe do doktadnej i wiarygodnej analizy stanu technicznego urzgdzen elek-
trycznych. System nadaje sie zaréwno do uzytku lokalnego, jak i do monitoringu duzej sieci.
Dzigki r6znym typom czujnikbw mozliwe jest monitorowanie szerokiej gamy urzadzen elektro-
nicznych, pracujgcych od niskiego napiecia 230 V do bardzo wysokiego napiecia 400 kV.

Podstawowe funkcjonalnosci systemu PD Doctor:

» Pomiar tadunku ekwiwalentnego zgodnie z normg EN 60270

» Pomiary PRPD na urzgdzeniach zdalnych i lokalnych

» Komunikacja za pomocg OPC UA (EN 62541 z EN 61850 nadbudow3)
» Szczego6towa analiza za pomocag wykreséw PRPD

+ Ewaluacja trendéw

» Poréwnanie pomiarow

« Automatyczne pomiary wedtug planera

* Przejrzysta prezentacja stanu wytadowan niezupetnych w punktach pomiarowych
» Szczego6towe pordwnanie pomiaréw PRPD

» Alarm i powiadomienie o przekroczeniu limitéw

* Import i eksport danych

Zalety i korzysci systemu PD Doctor obejmuja:

* Predykcyjna diagnostyka usterek

* Prognozowanie okresu uzytkowania aktywow i ocena jego stanu
» Zwigkszenie bezpieczenstwa i niezawodnosci zrodet zasilania

* Lepsze planowanie przerw w sieci i mniej inspekcji w terenie

System PD Doctor sktada sie z kilku komponentéw, ktére zostang przedstawione w kolejnych
rozdziatach. Ich przeglad znajduje si¢ w tabeli[2.7]

Oznaczenie Opis

MT-PDM1 Analizator, modut pomiarowy
MT-PDM1-CD3 Urzadzenie sprzegajace, 3-kanatowe
MT-PDM-SC22 Czujnik pojemnosciowy, do 22 kV
MT-PDM-SI36  Czujnik indukcyjny, do ¢ 36 mm
MT-PDDA Aplikacja komputerowa

MT-PDCAL2 Kalibrator

Tabela 2.1: Lista komponentéw w linii produktow



Instrukcja obstugi

2.1 Analizator (MT-PDMH1)

PD Doctor Analyzer to modut pomiarowy bedacy sercem systemu PD Doctor. Modut mierzy
sygnat o wysokiej czestotliwosci, ocenia z niego aktywnos¢ wytadowan niezupetnych i dostar-
cza zmierzone i przetworzone wartosci do systemu nadrzednego. Monitorowanie aktywnosci
wytadowan niezupetnych jest wykonywane w sposob ciggty z obstugg wielokanatowa.

Komunikacja z analizatorem odbywa sie poprzez standard komunikacyjny OPC UA (Open
Platform Communications Unified Architecture), ktéry okresla norma EN 62541. Jest to stan-
dard wymiany danych pomiedzy urzadzeniami w obszarze przemystowym, ktéry jest nieza-
lezny od producenta lub dostawca systemu aplikacji. Do zastosowania w sektorze energetycz-
nym urzadzenie zawiera nadbudowe EN 61850, ktora okresla format przesytanych danych dla
OPC UA.

Rysunek 2.1: MT-PDM1

2.1.1  Konektory

Na gérze i na dole urzadzenie wyposazone jest w ztgcza do podtgczenia innych elementow
systemu. Szczegdtowy opis podany jest w dokumentu instrukcji montazu.

ETHERNET RS232 MEMORY CARD. -
COUPLER

Model:  MT-PDM1 ((YEL
Rysunek 2.2: Konektory na MT-PDMH1

Tge Serial Nr: 001-00032 gyopy ™=
Manuf. Year: 2020 =12V/0,5A
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2.1.2 Przedni panel

Oznaczenie Opis

1

Serwisowe USB

LAN/Ethernet

Serwisowe RS232

Zasilanie + V/V

Karta pamieci

OO AWM

Urzgdzenie sprzegajace

Tabela 2.2: Opis ztagczy w MT-PDM1

Panel przedni zawiera wskazniki stanu, ktére sg opisane w rozdziale 3.4]

Rysunek 2.3: Panel na MT-PDM1

Oznaczenie Opis

1

Przycisk reset

Wskaznik stanu systemu

Wskaznik stanu rdzenia obliczeniowego

Wskazanie stanu rdzenia pomiarowego

2
3
4
5

Wskazanie stanu napiecia zasilania

Tabela 2.3: Opis panelu na MT-PDM1
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2.1.3 Skrzynka kontrolna (MT-PDM1-CBOX)

Analizator MT-PDM1 moze by¢ rowniez dostarczony jako zainstalowany w szafie sterowni-
czej, co umozliwia szybkg instalacje. Jest to zestaw sktadajgcy sie w zasadzie z analizatora
MT-PDM1, zasilacza oraz listwy zaciskowej z bezpiecznikiem. Dzigki temu do montazu wy-
starczy doprowadzi¢ zasilanie 230 V, podtaczyé wejscia pomiarowe oraz linie komunikacyjna.
Dodatkowo zwieksza sie stopien pokrycia, co utatwia wybér miejsca instalacji w przypadku nie-
korzystnego srodowiska. W razie potrzeby istnieje mozliwo$¢ wykorzystania pozostatej prze-
strzeni w rozdzielnicy na umieszczenie innych urzadzen przeznaczonych do montazu na szy-
nie DIN35.

Rysunek 2.4: MT-PDM1-CBOX
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Rysunek 2.5: Sktad MT-PDM1-CBOX

Oznaczenie Opis
1 Zasilanie
2 Modut pomiarowy MT-PDM1
3 Listwa zaciskowa z bezpiecznikiem
4 Przepusty do okablowania
5 Zamykane drzwi

Tabela 2.4: Opis MT-PDM1-CBOX



2.2 Urzadzenie sprzegajace (MT-PDM1-CD3)

Urzadzenie sprzegajace MT-PDM1-CDS3 to tréjkanatowy wzmacniacz, ktéry wzmacnia staby
sygnat wytadowan niezupetnych i przygotowuje go do dalszej obrébki. Urzgdzenie to realizuje
polecenia z analizatora przetgczania poszczegdlnych kanatéw, nastepnie przetgcza zakresy
thumika wejsciowego (wzmocnienia), normalizuje sygnat wytadowan niezupetnych i wydobywa
dodatkowe informacje z poziomu WN. Urzgdzenie sprzegajace jest potaczone z analizatorem
kablem z 4 skretkami (kat. 6a) zakonczonymi ztgczami RJ45. Moze réwniez mierzyé tempera-
ture, wilgotno$¢ wzgledng i cisnienie w miejscu umieszczenia obudowy urzgdzenia, jesli jest
wyposazone w czujnik (nalezy okresli¢ w projekcie). W przypadku koniecznosci wykorzystania
tylko jednego wejscia pomiarowego, urzgdzenie mozna skonfigurowaé tak, aby wystepowato
w systemie jako wariant jednofazowy.

Coupler

o

PDDoctor

O)

St
5 é

Rysunek 2.6: MT-PDM1-CD3

Oznaczenie Opis

1 Podtgczenie czujnikow

2 Potagczenie z analizatora i uziemienie

3 Potaczenie z nastepnymi urzgdzeniami sprzegajgcymi
4 Czujnik temperatury, wilgotnosci i cinienia

Tabela 2.5: Opis MT-PDM1-CD3
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2.3 Czujnik pojemnosciowy (MT-PDM-SC22)

Czujnik pojemnosciowy MT-PDM-SC22 jest przeznaczony do podtaczania komponentéw PD
Doctor do sprzetu WN bezposrednio na czesciach pod wysokim napieciem do 22 kV. Wy-
konuje bezpieczng separacje impedancyjng elementéw PD Doctor od czesci pod napieciem
sprzetu WN. Dostarcza sygnaty o wysokiej czestotliwosci do zaciskow urzadzenia sprzega-
jacego w celu dalszego przetwarzania. Stuzy réwniez jako dzielnik napiecia o czestotliwosci
50 Hz (60 Hz), z ktérego urzadzenie sprzegajgce tworzy sygnat synchronizacji do przetwarza-
nia w systemie PD Doctor. Czujnik pojemnosciowy posiada wszystkie niezbedne certyfikaty
do pracy na urzadzeniach WN do napigcia 22 kV.

Rysunek 2.7: MT-PDM-SC22

Oznaczenie Opis

1 Podtgczenie do linii WN
2 Potaczenie z urzgdzeniem sprzegajgcym
3 Mocowanie i uziemienie czujnika

Tabela 2.6: Opis MT-PDM-SC22
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2.4 Czujnik indukcyjny (MT-PDM-SI36)

Czujnik indukcyjny MT-PDM-SI36 jest przeznaczony do wykrywania pradéw o wysokiej czesto-
tliwosci, ktére moga przeptywac przez ekran lub inne metalowe czesci sprzetu WN, potaczone
jednym przewodem z uziemieniem. Czujnik indukcyjny jest umieszczony na przewodzie uzie-
miajacym monitorowanego urzadzenia. W niektdrych przypadkach czujnik indukcyjny moze
by¢ réwniez uzywany w rozmieszczeniu na kablu zasilajgcym, ale na ekranowanej czesci ka-
bla w poblizu konca ekranu. W takim przypadku nalezy wzig¢ pod uwage wielkos¢ pradu ro-
boczego kabla (urzadzenia), ktéry nie moze przekracza¢ wskazanej maksymalnej wartos$ci
czujnika indukcyjnego.

Rysunek 2.8: MT-PDM-SI36

Oznaczenie Opis
1 Potaczenie z urzadzeniem sprzegajacym

Tabela 2.7: Opis MT-PDM-SI36
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2.5 Aplikacja komputerowa (MT-PDDA)

PD Doctor Application to aplikacja desktopowa do pomiaru, analizy i monitorowania wytado-
wan niezupetnych. Aplikacja komunikuje sie bezposrednio z analizatorem MT-PDM1, z ktérego
odczytuje dane pomiarowe. Sg one przechowywane w bazie danych pod odpowiednim punk-
tem pomiarowym, skad sg nastepnie prezentowane w postaci wykreséw i trendow.

Aplikacja umozliwia:

 zarzadzanie punktami pomiarowymi

 pomiar wytadowan niezupetnych (PRPD, Qc, -..)

 pomiar parametrow srodowiskowych (temperatura, cinienie, wilgotno$¢ wzgledna)
» pomiar reczny lub powtarzany za pomocg planera

» przechowywanie danych historycznych

» wySwietlanie pomiaréw PRPD i trendéw dtugoterminowych

* korelacja aktywnosci wytadowan z parametrami srodowiskowymi

» parametryzacja i kalibracja urzadzenia

* generowanie raportéw

* import i eksport danych

Raport generowany przez aplikacje zawiera:

» Dane o zmierzonej lokalizaciji

* Prosty przeglad aktualnego stanu (zmierzony poziom Qgc, trend rozwoju wytadowan
niezupetnych, stan mierzonego urzadzenia)

» Wykres rozwoju Qigc na przestrzeni ostatniego okresu

» Wykres PRPD aktualnego stanu aktywnosci wytadowan
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File Window Settings Longuage Help Advanced
Settngs | Camecion  Trends | PRD Measurement
MeterngPonts  Scheders 000 Heasurement
Fter records: start
Identifier  Address Object Serial Nur| st
F27 S2FIFT004 Remove
00
Settings
Showlegend
duration (160):
(1] mtes
< > -i
‘Add New Remove. g o
2 Qe
PRPD measurements o
Measurement Time Custom ~
Hax Charge
08:08:44 08.06.2021 - 08:09:49 08.06.2021 2%pc
08:020708.06202 Total Counts
07:59:47 08.06.2021 - 0801:25 08.06.2021 oo
200
07:59:19.08.06.2021 - 075944 08.06.2021
07:58:51 08.06.2021 - 075916 08.06.2021 T
%
07:56:40 08.06.2021 - 07:56:43 08.06.2021
07:5530 08.06.2021 - 07:56:36 08.06.2021 .
075426 08.06.2021 - 075528 08.06.2021 20%
07:5344 08.06.2021 - 07:54:23 08.06.2021
075250 08.06.2021 - 07:5339 08.06.2021 o Pressure
< > 98157Hea
Remove

ModemTec

PARTIAL DISCHARGES REPORT

ModemTec

PARTIAL DISCHARGES REPORT

120220328063318 Type of place:

11.03.2022 Cable 3x1x150
04:41:15

Glabex Producon ar:

DOMI-L1 Place infa: Next to
Cypress Creek, Voltage level: 15 KV

Maple Systems Road 15201 Type of load: Industrial

GPS: 38.744071° N Sansor type: MTPOM1-5C22
104 B45865° W

Serial number:  S2F1FTOS2E2E

i .. : - E B a

30-days history of detected paral d scharge 1-week history of detected paral d sharge

00

LT N

100

PO Lot Ip]

W00

100

PO Lol (]

— Mol — W

MMM MM MENN N

g Lol — Failrs Lies! — POl — Warri

T3z M osmn D emmz Lo

Lol — Fabun

£

PO Charge [pc]
g

PRPD diagram

Actual PD level: Temperature: Relave hemi dey Pressure:
899 pC 23°C 42 % 1026 hPa
History of detected paral d scharge Average PO bevel
over last manth:
10000
920 pC
30 days trend:
1002 e St &
— L
; Max PD level:
Eow 1158 pC
2 [10.03.2022)
0 Deterioragn @r
year;
87 %
Iz 20 2wz 2501 2082 16 02EE vipaznzz|  Remains to
- : . wearning level;
— PO Ll — Wamiog Laval — Failurs Liees
) 91 %
DISELARER: Fsthes the MOGETTE 5.1, ar a0 15 Empiowees, mabes - o
plste ®im irtha et
|+420} 558 324 799 www.pd-doctar com reporti@pd-doctor.cam

Wb o e, Obdfiheres T8, 71061 e, Cooch ool

DASCLAIMER: Meiver The Modem i 5.06., 0r s i

argdied. o1

(+420) 558 324 799

swhiinans of ary i |t et

warw.pi

T 61 Tinee,

Rysunek 2.10: Przyktad raportu wygenerowanego przez aplikacje MT-PDDA
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2.6 Kalibrator (MT-PDCAL2)

Kalibrator MT-PDCAL2 to urzadzenie, ktére symuluje wytadowania niezupetne o okreslone;
energii i moze by¢ uzywane do kalibracji i weryfikacji urzgdzen wykrywajacych aktywnosé
wytadowan niezupetnych. Mozna go uzywac tylko w stanie bez zasilania linii, do ktérej podta-
czone jest urzadzenie wykrywajgce aktywnos¢ wytadowan niezupetnych. Umozliwia kalibracje
czujnikéw pojemnosciowych i indukcyjnych. Ogromng zaletg kalibratora jest mozliwo$¢ zdal-
nego sterowania. Eliminuje potrzebe fizycznego kontaktu z urzgdzeniem podczas przetagczania
wyjscia. To ostatecznie upraszcza i przyspiesza proces kalibracji, poniewaz nie ma potrzeby
zwierania linii.

Podstawowe wtasciwosci kalibratora:

« Zgodny z normag EN 60270

» Wybér wielkosci tadunku elektrycznego na 5 poziomach

» Wybor czestotliwosci powtarzania wytadowan na 2 poziomach

* Mozliwos¢ synchronizacji z o$wietleniem (tylko zaréwka lub lampa wytadowcza)
* Mozliwos$¢ zdalnego sterowania

» WyjsScie optyczne do synchronizacji z miernikiem

» Przenos$na i trwata konstrukcja

+ Zasilanie bateryjne z tadowaniem przez USB-C (5V)
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Rysunek 2.11: MT-PDCAL2

Oznaczenie Opis

1 Przycisk zasilania

tadowanie przez USB-C

Wyjscie synchronizacji (optyczne)

Wyjscie wytadowan kalibracyjnych

Czujnik synchronizacji $wiatta, stan baterii i zdalnego sterowania

Wybor czestotliwosci wytadowan

N OO~ W N

Wybor wielkosci wytadowania elektrycznego

Tabela 2.8: Opis panelu na MT-PDCAL2
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3 Uzywanie systemu

W tej czesci dokumentu krétko opisano korzystanie z systemu PD Doctor. Inne procesy, takie
jak instalacja i niektére zaawansowane techniki, oméwiono w osobnych dokumentach.

3.1 Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa

System pomiarowy PD Doctor stanowi kompletny zestaw. Tylko ten
montaz jest bezpieczny z punktu widzenia porazenia prgdem elek-

A trycznym. Dlatego nie nalezy uzywac innych potgczen niz te wymie-
nione i zalecane w tej instrukgciji.

System PD Doctor jest na state podtaczony do sieci WN (1000 V
az 22 kV). Dlatego kazda manipulacja po stronie potgczenia WN, tj.
z elementem pomiarowym i przewodami, wymaga duzej ostrozno-
§ci i moze byc¢ tylko wykonywane przez pracownika o wyzszych
kwalifikacjach do samodzielnej pracy przy urzadzeniach elek-
trycznych powyzej 1000 V.

Szafa sterownicza PD Doctor jest na stale podiaczona od
230V strony zasilania do sieci 230 V 50 Hz. Dlatego kazda obstuga
szafy, przewoddéw lub elementéw wewnatrz szafy wymaga duze;j
ostroznos$ci i moze by¢é wykonywana wytacznie przez wykwalifiko-
wanego pracownika do samodzielnej pracy i powyzej.

porny na pryskajaca woda.

=
Kazde urzgdzenie jest wystarczajgco pokryte we wtasnej skrzynce
| P instalacyjnej o okreslonym zasiegu. Np. IP65 — pytoszczelny, od-

Nie umieszczaj niepotrzebnie urzadzenia w bezposredniej bliskosci
zrédet ciepta (grzejniki, urzgdzenia z gorgcym powietrzem itp.).

System pomiarowy bedzie dziatat niezawodnie tylko w warunkach okreslonych w niniejszej in-
strukcji. Wszelkie samowolne zmiany w uzytkowaniu i eksploatacji mogg spowodowac pogor-
szenie funkcji urzadzenia, jego zniszczenie lub obnizenie bezpieczenstwa uzytkowania (kon-
serwacji).



3.2 Stosowanie

System PD Doctor jest przeznaczony do monitorowania obecnosci wytadowan niezupetnych
na urzadzeniach elektrycznych podczas normalnej pracy, dlatego jest przeznaczony do insta-
lacji na state. Jednak jego uzycie moze by¢ réwniez tymczasowe, aby zweryfikowac zatozenia
uzyskane inng metodg. System wykrywa aktywnos$¢ wytadowan za pomoca czujnikéw po-
jemnosciowych i indukcyjnych podtgczonych do monitorowanego obiektu. Dostep do danych
pomiarowych mozliwy jest poprzez wbudowany serwer zgodny ze standardem OPC UA. Dane
moga by¢ nastepnie przetwarzane przez aplikacje MT-PDDA (rozdz. lub aplikacje wtasng
klienta.

W aplikacji MT-PDDA konieczne jest utworzenie punktu pomiarowego, ktory zawiera iden-
tyfikacje danego punktu pomiarowego (nazwa, typ, lokalizacja, wiek, ...) oraz adres IP dotg-
czonego analizatora. Nastepnie wszystkie zrealizowane pomiary sg zapisywane pod utworzo-
nym punktem pomiarowym i mozliwe jest Sledzenie ich historycznego rozwoju. Odbywa sig to
poprzez funkcje wyswietlania trendu aktywnosci wytadowan niezupetnych, ktéry mozna réw-
niez porownac¢ z rozwojem temperatury, cinienia i wilgotnosci wzglednej otoczenia. Na wy-
Swietlaniu wykreséw PRPD mozliwa jest szczegdtowa analiza aktywnosci wytadowania, a tym
samym oszacowanie potencjalnego zrédta przysztego uszkodzenia. Funkcja harmonogramu
jest odpowiednia do automatycznego zbierania danych z punktéw pomiarowych, ktére wyko-
nujg wstepnie ustawione pomiary w regularnych odstepach czasu, a tym samym uzyskuje
wystarczajgcg ilos¢ danych do gtebszej analizy. Uzyskane dane mozna réwniez przedstawié¢
w postaci raportu w formacie PDF.

3.3 Konserwacja

Urzadzenia PD Doctor wymagajg regularnej konserwaciji i przegladéw. Okno czasowe mozna
ustali¢ zgodnie z konserwacja i kontrolg otaczajgcego sprzetu zgodnie z lokalnymi przepisami
i zwyczajami.

Zwykle raz na 2 lata konieczne jest wykonanie:

« kontrola integralnos$ci sprzetu, zwtaszcza kabli potagczeniowych
» czyszczenie sprzetu, zwtaszcza czesci WN
» wykonac rewizje urzgdzenia

Jesli podczas pracy nastgpig zmiany w topologii urzadzenia WN, wymiana urzadzenia WN
lub inne zmiany zwigzane z monitorowanym urzadzeniem WN, zaleca sie jak najszybsze wy-
konanie nowej kalibracji systemu PD Doctor. W przeciwnym razie nie ma gwarancji, ze wpro-
wadzone zmiany nie wptyng na wyniki pomiaréw.



3.4 Stany urzadzenia

Stany pracy urzadzenia sg wskazywane na przednim panelu analizatora (rys. [2.3) wraz z zna-
czeniem elementéw wskaznika wymienionych w ponizszych tabelach.

Kolor Stan Opis
Zielony Miga Normalne dziatanie, trwa pomiar
Czerwony Swieci Wystgpit btad

Tabela 3.1: SYS - Wskaznik stanu modutu

Kolor Stan Opis

Zielony Swieci Trwa pomiar Qigc
Pomaranczowy Swieci Trwa pomiar PRPD
Pomaranczowy Miga Trwa pomiar rekordu SCOPE
Czerwony Swieci Trwa regulacja poziomu szumu
Czerwony Miga Trwa kalibracja

Tabela 3.2: CPU - Wskazanie stanu rdzenia obliczeniowego

Kolor Stan Opis

Zielony Swieci Gotowe do pomiaru

Zielony Miga Wykrywanie wytadowan niezupetnych

Pomaranczowy Swieci Nie jest gotowy do pomiaru

Pomaranczowy Miga Trwa pomiar nagrywania

Czerwony Swieci Wejscie kanatu jest nasycone

Czerwony Miga Pamie¢ podreczna wytadowan niezupetnych jest petna

Tabela 3.3: MEAS - Wskazanie stanu rdzenia pomiarowego

Kolor Stan Opis

Zielony Swieci Modut jest zasilany

- Nie Swieci Brak zasilania modutu, przepalony bezpiecznik, awaria

Tabela 3.4: POWER - Wskazanie stanu zasilania



3.5 Rozwigzywanie probleméw

Problem

Objawy

Rozwigzanie

Urzadzenie nie
dziata

Nic sie nie $wieci ani nie
miga

Wiaczy¢ 230 V 50 Hz

Wymiana bezpiecznika w szafce MT-
PDM

Wadliwe zasilanie MT-PDM

Miga dioda LED zasilania -
przecigzenie

Sprawdz okablowanie pod katem zwar-
cia

Wadliwy komponent MT-PDM

Nie mozna
potgczy¢ sie z
urzadzeniem

Sprawdzanie kabla LAN i elementéw
sieciowych

Wadliwy analizator

Nie mozesz
potaczyc€ sie z
urzadzeniem
przez modem
LTE

Modem LTE dostepny

Sprawdz kabel potgczeniowy analiza-
tora - modem LTE

Modem LTE nieosiggalny

Sprawdzenie zasilania modemu LTE

Kontrola obecnosci LTE (GSM) sygnat
w miejscu, w ktérym znajduje sie mo-
dem

Sprawdzanie karty SIM - funkcjonal-
nos¢, stan kredytu

Tabela 3.5: Typowe problemy



3.6 Przykiady instalacji

PD Doctor moze pracowac na rdéznych urzadzeniach elekirycznych. Najczesciej wykorzysty-
wany jest do monitorowania kabli, maszyn wirujgcych i transformatoréw. Oto dwa typowe przy-
ktady instalacji, na kabel i na transformator. Konkretna instalacja musi by¢ zgodna z lokalnymi
przepisami, lokalnymi warunkami i obowigzujacymi normami. Szczeg6towe informacje zwig-
zane z montazem poszczegdlnych elementéw znajdujg sie w instrukcji montazu.

3.6.1 Instalacja na kablu WN

Zainstalowany na linii kablowej system PD Doctor pozwala na monitorowanie defektow izolaciji
w kablach, ztgczach i zakonczeniach. Potgczenie z linig kablowa realizowane jest poprzez
sprzezenie indukcyjne (czujnik HFCT) umieszczone na poszczegdlnych zytach ekranujgcych
z kabli WN. Taka instalacja jest selektywna i monitoruje wytadowania tylko w linii kablowe;j,
podczas gdy aktywnos$¢ wytadowan w otoczeniu jest ttumiona.
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MT-PDDA MT-PDM1-CBOX MT-PDM1-CD3 3x MT-PDM-SI36

Rysunek 3.1: Przykfad instalacji na kablu WN

llos¢ Oznaczenie Opis
1 MT-PDDA Aplikacja komputerowa
1 MT-PDM1-CBOX Szafa sterownicza z analizatorem MT-PDMH1
1 MT-PDM1-CD3 Urzadzenie sprzegajace
3 MT-PDM-SI36 Czujnik indukcyjny

Tabela 3.6: Przyktad instalacji na kablu WN - uzyte komponenty



3.6.2 Instalacja na transformatorze WN

System PD Doctor zainstalowany na transformatorze WN za pomocg czujnikdw pojemnoscio-
wych umozliwia monitorowanie defektéw stanu izolacji nie tylko samego transformatora, ale
réwniez jego otoczenia. Wynika to z wysokiej czutosci i zasady wykrywania pojemnosciowego.
Czujnik indukcyjny natomiast wykrywa wytadowania transformatora skierowane na ziemie.
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MT-PDDA MT-PDM1-CBOX 2x MT-PDM1-CD3 3x MT-PDM-SC22

Rysunek 3.2: Przyktad instalacji na transformatorze WN

llos¢ Oznaczenie Opis

MT-PDDA Aplikacja komputerowa

MT-PDM1-CBOX Szafa sterownicza z analizatorem MT-PDMH1
MT-PDM1-CD3 Urzadzenie sprzegajace

MT-PDM-SI36 Czujnik indukcyjny

3 MT-PDM-SC22 Czujnik pojemnosciowy

- N = =

Tabela 3.7: Przyktad instalacji na transformatorze WN - uzyte komponenty



A Specyfikacje techniczne
A.1 Analizator (MT-PDM1)

Zasilanie
Napiecie zasilania 12 Vpe
Prad maksymalny 0,5A

Parametry wykrywania wyladowan niezupeinych

System Szerokopasmowy

Pasmo czestotliwosci 0,1 +1MHz

Pasmo przenoszenia Zmienna

Czutosc¢ 1mV

Ethernet

Ztacze RJ45

Predkosé transmisiji 10/100 Mbps

Wskazanie tak, Dioda LED na ztgczu

Separacja galwaniczna tak

Stosowanie Komunikacja operacyjna LAN, modem GPRS

usB

Zitgcze USB-B

Rola USB Device

Wskazanie nie

Separacja galwaniczna nie

Stosowanie komunikacja operacyjna / systemowa

RS232

Ztacze RJ45

Predkos$¢ transmisji 300 + 115200 Bd

Ustawienia 8 bit, Kontrola parzystosci bez/nieparzyste/parzyste, start/stop
1/2

HW kierowanie nie

Wskazanie tak, Diody LED na PCB

Separacja galwaniczna tak

Stosowanie monitorowanie ruchu




Dane klimatyczne

Srodowisko Normalne
Temperatura robocza -40 + +60 °C
Temperatura graniczna -40 + +70 °C
Temperatura przecho- 40 = +70 °C
wywania

Wilgotnos¢ wzgledna 0+80%
Ochrona IP20

Inne

Wymiary (sz. xw.xg.) 45x105x 119 mm
Waga 0,2 kg

Montaz szyna DIN35

L5

120

105

Rysunek A.1: MT-PDM1 wymiary



A.2 Szafa sterownicza (MT-PDM1-CBOX)

Zasilanie
Napiecie zasilania 230 Ve
Prad maksymalny 09A

Dane klimatyczne

Srodowisko Normalne

Temperatura robocza -40 + +60 °C

Temperatura graniczna -40 + +70 °C

Temperatura przechowywania -40 + +70 °C

Wilgotnos¢ wzgledna 0+ 80 %

Ochrona IP66

Inne

Wymiary (sz. x w. x g.) 200 x 300 x 150 mm

Waga 4 kg

Montaz na $cianie

Typ szafki Schneider NSYS3D3215P

Producent szafek MSV elektronika wedtug EN 61439-1
200 150

—

300
&

Rysunek A.2: Wymiary MT-PDM1-CBOX



R

e e

o

Rysunek A.3: Otwory montazowe MT-PDM1-CBOX



A.3 Urzadzenie sprzegajace (MT-PDM1-CD3)

Zasilanie

Napiecie zasilania 12 Vpe
Prad maksymalny 0,15 A
Parametry wzmacniacza

llos¢ kanatow 3

Typ wejscia kanatéw PD

* napieciowy (czujnik pojemnosciowy PD)
* pradowy (czujnik indukcyjny PD)

Pasmo czestotliwosci dla kanatu PD

60 kHz + 1,5 MHz

Liczba krokéw zmiany wzmocnienia

4

Wzmocnienie sygnatu wytadowan

0/-12/-24/-36 dB

Sygnat wyjsciowy kanatéw PD

analogowy, réznicowy

Wejscia kanatow synchronizacji * osobny

» wspdlne z wejsciem PD
Maks. napiecie wejs¢ synchr. 15 Vac
Pasmo czestotliwosci dla kanatu synchr. 40 = 70 Hz

Sygnat wyj$ciowy kanatéw synchronizaciji

analogowy, réznicowy

Ztgcze wyjsciowe (wspolne)

2x RJ45 (port1 + port2)

Pomiar srodowiskowy

Usytuowanie

brazowa pokrywa na szafce

Pomiar temperatury

-40 + +85 °C (1 °C)

Pomiar wilgotnosci wzglednej

0+ 100 % (+3 %)

Pomiar ci$nienia

300 + 1100 hPa (1,7 hPa)

Dane klimatyczne

Srodowisko Normalne
Temperatura robocza -40 + +60 °C
Temperatura graniczna -40 + +70 °C
Temperatura przechowywania -40 + +70 °C
Wilgotnos¢ wzgledna 0+80 %

Ochrona IP66

Inne

Wymiary (sz. x w. X g.) 165 x 195 x 65 mm
Waga 0,8 kg

Montaz na $cianie

Typ pudetka

Molex 936040024 (8000.6263.2)
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Rysunek A.4: Wymiary MT-PDM1-CD3
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Rysunek A.5: Otwory montazowe MT-PDM1-CD3



A.4 Czujnik pojemnosciowy (MT-PDM-SC22)

Parametry kondensatora sprzegajacego

Oznaczenie typu producenta VSO 25.1
Znamionowe napigcie pierwotne 22/,/3 kV
Najwyzsze napiecie systemu 24/25 kV
Napigecie testowe AC 50 kV
Napiecie probiercze impulsowe 125 kV
Dtugos$¢ drogi powierzchniowej 785 mm
Waga 6 kg
Klasa temperatury izolacji E
Dtugos¢ kabla potgczeniowego 2m
2208
/ \ 213
E
2
i
M16x25
'\\ coun)fterbore 20mm
270 max. torque 100Nm

Rysunek A.6: Wymiary MT-PDM-SC22 (VSO 25.1)



A.5 Czujnik indukcyjny (MT-PDM-SI36)

Parametry czujnika indukcyjnego

Napiecie pierwotne, maksymalne 500V
Prad pierwotny, I, 0+100 A, 50 Hz
Dtugos¢ kabla potaczeniowego 5m
Waga 0,4 kg
_WWYWH] ﬁ o
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Rysunek A.7: Wymiary MT-PDM-SI36 dla przewodu GND / PE



PD Doctor - System detekcji wytadowan niezupetnych

A.6 Aplikacja komputerowa (MT-PDDA)

Zalecane wymagania systemowe

System operacyjny Windows 10

Procesor min. 2 GHz

RAM 4GB

Dysk twardy 300 MB + miejsce na dane
Rozdzielczos$¢ ekranu min. 1024 x 768

Sie¢ potgczenie LAN z analizatorami

30



A.7 Kalibrator (MT-PDCAL2)

Zasilanie

Napigcie zasilania +5V

Maks. prad tadowania 1A

Bateria 2x Lilon 18650 3,7 V 2100 mAh
Wskaznik stanu baterii tak

Ztagcze tadowania USB-C

Wyjscie impulsowe

Napiecie 30 Vpp

Wytadowanie 100 pC, 500 pC, 1 nC, 5nC, 10 nC
Czestotliwos¢ powtarzania 100 Hz, 300 Hz

Ztgcze wyjsciowe BNC

Wyjscie synchronizaciji Ztacze Toslink do kabla optycznego

Urzadzenia peryferyjne wejsciowe

Synchronizacja zewnetrzna

orzy 50/60 Hz Swiatto (lampa wytadowcza, zaréwka)

Dane klimatyczne

Srodowisko Normalne
Temperatura robocza -20 + +40 °C
Temperatura graniczna -20 + +50 °C
I(iaamperatura przechowywa- 20 =+ +50 °C
Wilgotnos¢ wzgledna 0+80%
Ochrona IP40
Inne
Wymiary (sz. x w. x g.) 115 x 69 x 175 mm
Waga 0,95 kg
Montaz Urzadzenie przenosne
115 175
(@)
o]
A

Rysunek A.8: Wymiary kalibratora MT-PDCAL2



PD Doctor - System detekcji wytadowan niezupetnych
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