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Informacje prawne

Niniejszy dokument zawiera wazne informacje dotyczace bezpieczenstwa, uzytkowania i konserwacji
produktéw Proceq. Przed pierwszym uzyciem urzadzenia nalezy doktadnie zapoznac sie z niniejszym
dokumentem. Nalezy przestrzega¢é uwag dotyczacych bezpieczehstwa i ostrzezen zawartych w
niniejszej dokumentac;ji i na produkcie. Jest to warunek wstepny bezpiecznej i bezawaryjnej pracy.

Uzywane symbole

@ Ta ikona sygnalizuje wazne informacje, specyfikacje, prawidiowg procedure pracy oraz
zapobiega utracie danych, uszkodzeniu lub zniszczeniu urzgdzenia.

A Ta uwaga oznacza ostrzezenie o zagrozeniach dla zycia i zdrowia w przypadku niewtasciwego
obchodzenia sie z urzadzeniem. Nalezy przestrzega¢ tych uwag i zachowac¢ szczegdlng
ostroznos¢ w takich przypadkach. Nalezy réwniez poinformowaé innych uzytkownikéw o
wszystkich uwagach dotyczacych bezpieczenstwa. Oprocz wskazowek zawartych w niniejszej
instrukcji obstugi nalezy przestrzega¢ ogodlnie obowigzujacych zasad bezpieczenstwa i
przepiséw dotyczacych zapobiegania wypadkom.

Ograniczenia uzytkowania

Urzadzenie moze by¢ uzywane wytgcznie zgodnie z jego przeznaczeniem opisanym w niniejszej instrukcji.

=  Uszkodzone elementy nalezy wymienia¢ wytgcznie na oryginalne czesci zamienne firmy Proceq.

=  Akcesoria powinny by¢ instalowane lub podtagczane do urzadzenia tylko wtedy, gdy sa wyraznie
autoryzowane przez firme Proceq. Jesli do urzadzenia zostang zainstalowane lub podfgczone
inne akcesoria, Proceq nie bedzie ponosi¢ zadnej odpowiedzialnosci, a gwarancja na produkt
zostanie utracona.

Odpowiedzialno$¢

Nasze "Ogodlne warunki sprzedazy i dostawy" majg zastosowanie we wszystkich przypadkach.

Roszczenia z tytulu gwarancji i odpowiedzialnosci wynikajace z obrazen ciata i szkdd majatkowych

nie moga zosta¢ uwzglednione, jesli wynikajg z jednej lub wiecej z ponizszych przyczyn:

= Nieuzywanie urzgdzenia zgodnie z jego przeznaczeniem opisanym w dokumentacji produktu.

=  Nieprawidtowa kontrola dziatania i konserwacja urzadzenia i jego komponentow.

= Nieprzestrzeganie instrukcji dotyczacych kontroli dziatania, obstugi i konserwaciji urzadzenia i
jego komponentéw.

=  Nieautoryzowane modyfikacje urzadzenia i jego komponentow.

= Powazne uszkodzenia wynikajgce z dziatania ciat obcych, wypadkoéw, aktéw wandalizmu i sity
wyzszej. Wszystkie informacje zawarte w niniejszej dokumentacji zostaty przedstawione w dobrej
wierze i sg uwazane za prawidtowe. Proceq AG nie udziela zadnych gwarancji i wyklucza
wszelkg odpowiedzialno$¢ w zakresie kompletnosci i/lub doktadnosci informaciji.

Instrukcje bezpieczernstwa

Urzadzenie nie moze by¢ obstugiwane przez dzieci lub osoby bedace pod wptywem alkoholu,
narkotykéw lub preparatéow farmaceutycznych. Kazda osoba, ktéra nie jest zaznajomiona z
urzadzeniem, musi by¢ nadzorowana podczas korzystania z urzadzenia.

Prawa zastrzezone

Tresc¢ niniejszego dokumentu stanowi wtasnos¢ intelektualng Proceq SA i nie moze by¢ kopiowana w
sposob fotomechaniczny lub elektroniczny, ani we fragmentach, zapisywana i/lub przekazywana
innym osobom i instytucjom. Niniejszy dokument moze zosta¢ zmieniony w dowolnym czasie i bez
wczesniejszego powiadomienia lub ogtoszenia.

Nieautoryzowane modyfikacje i zmiany produktu sg niedozwolone.
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Uszkodzenia podczas transportu

Po otrzymaniu towaru nalezy sprawdzi¢, czy opakowanie nie posiada widocznych uszkodzen. Jesli
opakowanie jest nieuszkodzone, mozna podpisaé¢ odbidér towaru. W przypadku podejrzenia, ze w
wyniku ogledzin doszto do uszkodzenia, nalezy odnotowa¢ widoczne uszkodzenie na dowodzie
dostawy i poprosi¢ kuriera o kontrasygnate. Ponadto firma kurierska musi zosta¢ pociggnieta do
odpowiedzialnosci za uszkodzenie na pismie.

Jesli podczas rozpakowywania przesyiki zostanie wykryte ukryte uszkodzenie, nalezy niezwiocznie
poinformowa¢ o tym kuriera i pociggng¢ go do odpowiedzialnosci w nastepujacy sposoéb: "Podczas
otwierania paczki musieliSmy zauwazyc, Ze ... itd.". Takie pobiezne sprawdzenie towaréw musi zostaé
przeprowadzone w terminie wyznaczonym przez przewoznika, ktéry zazwyczaj wynosi 7 dni. Okres
ten moze sie jednak rézni¢ w zaleznosci od kuriera. Dlatego zaleca sie sprawdzenie doktadnego
terminu przy odbiorze towaru.

W przypadku jakichkolwiek uszkodzen nalezy réwniez niezwlocznie poinformowaé autoryzowanego przedstawiciela
Proceq lub Proceq SA.

Wysytka

W przypadku ponownego transportu urzadzenia nalezy je odpowiednio zapakowac. Najlepiej uzy¢
oryginalnego opakowania do pézniejszych wysytek. Dodatkowo nalezy uzy¢é materiatu wypetniajagcego w
opakowaniu, aby chroni¢ urzadzenie przed wstrzasami podczas transportu.

Uwagi i wskazowki dotyczgce bezpieczenstwa

@ Wszelkie prace konserwacyjne i naprawcze, ktére nie sg wyraznie dozwolone i opisane w
niniejszej instrukcji, moga by¢ wykonywane wytacznie przez firme Proceq SA lub autoryzowane
centrum serwisowe.

@ Proceq SA odrzuca wszelkie roszczenia gwarancyjne i z tytulu odpowiedzialnosci za szkody
spowodowane uzytkowaniem produktu w potaczeniu z nieoryginalnymi akcesoriami lub
akcesoriami pochodzacymi od dostawcdw zewnetrznych.

(1) Nigdy nie zanurza¢ urzadzenia w wodzie lub innych ptynach: Niebezpieczenstwo zwarcia!

@ Nigdy nie pozostawia¢ produktu w miejscu narazonym na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych. Produkt nalezy zawsze przechowywac w futerale.

Podczas uzytkowania produktu obowigzujg wszystkie lokalne przepisy bezpieczenstwa.
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1 Wprowadzenie

Rodzina Proceq GPR to wysokiej jakosci reczne urzadzenia radarowe (GPR) stuzace do wykrywania
réznych obiektéw w konstrukcjach betonowych, takich jak prety zbrojeniowe, kanaty kablowe, rury, puste
przestrzenie i przewody.

Rodzina Proceq GPR oferuje 3 potezne wersje dla wszystkich potrzeb aplikacji:

GP8000 GP8800 GP8100

m

¥

Produkt sktada sie z

=  wysokowydajnego czujnika GP8000, GP8800 lub GP8100
= aplikacja GP iOS
=  oraz platformy Screening Eagle Workspace.

Sensor =+ Software

Proceq GPR App Screening Eagle Workspace
GP8100

USB-C

(cable connection £ Download on the
for noisy environments) s App Store

GP8000

®
®

Automatic Data
transmission
and storage

o

GP8800

https: com,

Rysunek 1: System Proceq GPR

1.1 Zakres niniejszego dokumentu

Niniejszy dokument jest instrukcjg obstugi dla wszystkich produktéw z rodziny Proceq GPR. W
zwigzku z tym niektoére ilustracje lub opisy funkcji moga rézni¢ sie od posiadanego modelu.
1.2 Wersje produktu

Aby madc korzystaé z funkcji aplikacji GP, wymagana jest licencja na oprogramowanie. Dostepne sg
nastepujace licencje oferujace rézne funkcje.
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W ponizszej tabeli znajduja sie obstugiwane funkcje poszczegdinych licenciji:

GP8000 Lite P8000 8800 8100
. _________________________________________________|
Czujnik radarowy Fala ciagta o czestotliwosci krokowej (SFCW) GPR
technologia
__________________________________________________________________________________________________________________________|]
Antena 1 1 (z polaryzacjq krzyzowa 6 (matryca)
zestaw)

Modulowany 200 - 4000 MHz 400 - 6000 MHz 400 - 4000 MHz
Zakres czestotliwosci

Gtebokosé penetracji’ 150 cm / 60 cali 65 cm / 26 cali 80cm/32in
. __________________________________________________________________________________]
Pomiar Skanowanie liniowe Skanowanie liniowe Skanowanie liniowe Skanowanie Superline
Tryby Skanowanie obszaru (60 cm x Skanowanie obszaru do 16 m2 Skanowanie obszaru do 16 Skanowanie liniowe
60 cm, 24 cale x 24 cale) m2 Skanowanie obszaru do 100 m2
. ___________ ________________ _________________________ _____ __________________ _____ ]
Tryby widoku Skanowanie A (w tym Skanowanie w trybie A (z Skan A (w tym koperta) Skan A (z obwiednia)
koperta) Widok bez obwiednig) Widok bez Widok bez migracji Widok Widok bez migracji Widok
migracji Widok z migracjg migracji Widok z migracjg Z migracja Z migracjg,

Widok podzielony
Widok jednokierunkowego

Staty widok przekroju Widok wycinka Widok przekroju przekroju czasowego
czasowego czasu Widok czasowego Widok Widok przekroju
3D 3D czasowego Widok
Rozszerzona rzeczywisto$¢ Rozszerzona rzeczywisto$¢ 3D
Live Wire (AR) (AR) Rozszerzona rzeczywisto$¢ (AR)
Live Wire Live Wire
___________________________________________________________________________________________________________________________|
Przetwarzanie obrazu  Automatyczne wzmocnienie Automatyczne wzmochienie Automatyczne wzmocnienie Automatyczne wzmocnienie
Wzmocnienie liniowe Wzmocnienie liniowe Wzmocnienie liniowe Wzmocnienie liniowe
Kompensacja wzmocnienia Kompensacja wzmocnienia Kompensacja wzmocnienia Kompensacja wzmocnienia
czasowego Redukcja szumoéw czasowego Usuwanie szumoéw czasowego Usuwanie czasowego Usuwanie szuméw
Usuwanie tta Okno szuméw Usuwanie tta Usuwanie tta
gtebokosci/czasu Stata
Stafa dielektryczna dielektryczna Dopasowanie Stata dielektryczna Stata dielektryczna
Dopasowanie hiperboli Dopasowanie hiperboli Dopasowanie hiperboli
hiperboli Znaczniki poziomu progowego Znaczniki poziomu progowego
Znaczniki poziomu progowego pod napigciem Znaczniki pod napigciem
pod napigciem Znaczniki Adnotacja Znaczniki
Znaczniki Adnotacja Adnotacja

Dziennik Dane pomiarowe, Dane pomiarowe, Dane pomiarowe, Dane pomiaréw,
Informacje o urzadzeniu, Informacje o urzadzeniu, Informacje o urzadzeniu, Informacje o urzadzeniu,
zdjecia, geolokalizacja, notatki zdjecia, geolokalizacja, notatki zdjecia, geolokalizacja, zdjecia, geolokalizacja, notatki
tekstowe, notatki dzwiekowe, tekstowe, notatki dzwiekowe, notatki tekstowe, notatki tekstowe, notatki dzwiekowe,
dziennik konfiguracji dziennik konfiguraciji dzwiekowe, dziennik konfiguraciji

dziennik konfiguracji

Udostepnianie Wymiana adreséw URL Wymiana adreséw URL Wymiana adreséw URL
danych
. _____________________________ _ _________________________________________________|]
Eksportowanie Migawka z iPada Migawka z iPada Migawka z iPada Migawka z iPadem
danych HTML HTML HTML
JPG (Snapshot) JPG (Snapshot) JPG (Snapshot)
SEGY SEGY SEGY

Dane Przestrzen robocza Przestrzen robocza Obszar roboczy
Synchronizacja

Dla statej dielektrycznej betonu (przenikalnosci elektrycznej)=7
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1.3 Produkt zastosowania

Kazdy czujnik jest odpowiedni do ré6znych zastosowan i warunkow, jak opisano na rysunku 2.

. -9

GP8000 GP8800 GP8100

Czyste i gtebokie Doskonata rozdzielczo$¢ Wysoka gesto$¢ danych i

dane Do matych i zattoczonych obszaréw wydajno$¢ Dla duzych obszaréw
Wielozadaniowos¢ Idealny do zakrzywionych Idealny do mostéw i ptyt parkingowych
Idealny do dtugich linii i tuneli powierzchni

Rysunek 2: Zastosowania Proceq GPR
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2 Zakres dostawy

Prosimy o zapoznanie sie ze Skrécong instrukcjg obstugi dotaczong do standardowej dostawy i
dostepng w sekcji pobierania na stronie internetowej produktu:

SET-GP8X00-QSG-200x140-240408-digital.pdf (screeningeagle.com)
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3 Pomiar Zasada

GPR to skrét od Ground Penetrating Radar, znany rowniez jako Georadar, Ground Penetration Radar
lub Ground Probing Radar. Proceq GPR to kompaktowe urzadzenie, ktére skanuje podpowierzchnig w
nieniszczacy sposob. Moze penetrowaé powierzchnie w zaleznosci od warunkéw betonowych i
charakterystyki anteny.

Antena reczna (nadajnik, odbiornik i koder) emituje fale do FalaJ’est odbijl na przez obiekt tworzacy hiperbol
betonu 11T Wave ITIITULID vaun aL uiDLualivco 1utnnmy all nypciwuia.

Rysunek 3: Zasada pomiaru

Urzadzenia GPR firmy Proceq wykorzystujg technologie fal ciaglych o stopniowanej czestotliwosci
(SFCW). W przeciwienstwie do pulsacyjnego georadaru emitujgcego sygnat skupiony wokét jednej
czestotliwosci, co skutkuje kompromisem miedzy rozdzielczoscig a gtebokoscig inspekcji, SFCW ma
te zalete, Zze emituje ultra szerokopasmowy zakres modulowanych czestotliwosci. Potaczenie
wszystkich odpowiedzi czestotliwosciowych umozliwia wykrywanie obiektéw od ptytkich do gtebokich
w jednym skanowaniu.

6.0 GHz 0.2GHz

Glebokos¢ penetraciji

SFCW

Stepped-Frequency Continuous Wave
Maly _ _ Wykrywane obiekty Duzy

Rysunek 4: Zasada fali ciggtej o stopniowanej czestotliwosci
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Antena (nadajnik i odbiornik) nad betonem wytwarza $lad zwany skanowaniem A w oparciu o trajektorie
fali w powietrzu, betonie i odbiciu od obiektéw, kazdy materiat ma inne wiasciwosci charakteryzujace
sie przenikalno$cia dielektryczng €. Odbicie jest silne na obiektach metalowych (99% fali odbitej).

metalowych obiektach (99% fali jest odbijane). Amplituda skanu A (ogdlnie ujemna dla obiektow
metalowych, dodatnia dla obiektéw niemetalowych) wskazuje na zmiane materiatu, a tym samym
lokalizacje obiektow w szczycie amplitudy.

Gdy antena sie porusza, wiele skanéw A jest zbieranych wzdluz skanu, aby utworzy¢ widok
radargramu B. Kolorowy migrujacy widok jest bardziej intuicyjnym sposobem identyfikacji obiektow;
jest on tworzony z przetwarzanego radargramu.

|Skanowanie
T R  Hliniowe -

J[Fala powietrza

— Falanaziemna
Odbicie
T rranemitter
Nadajnik

R Babiornic

Fala jest wrazliwa na zmiane materiatu,
*ktory charakteryzuje sie przenikalnoscia

dielektryczna € materiatu. Sledzenie Skanowanie B
by the dielectric permitivity €. Skanowan Wykresr a d a r o v Wido
je A Al migrowany " wilyiateu vieW

Rysunek 5: Zasady widoku A-scan, B-scan i migracji
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4 Przeglad czujnika

4.1 Rozpoczecie pracy z

Pierwsze kroki z urzadzeniem GP8000, GP8800 lub GP8100 mozna znalez¢ w skroconej instrukcji
obstugi (dotaczonej do standardowej dostawy). Skrécona instrukcja obstugi jest rowniez dostepna w
sekcji pobierania na stronie internetowej produktu:

SET-GP8X00-QSG-200x140-240408-digital.pdf (screeningeagle.com)

4.2 Funkcjaprzyciskow

4.2.1 Wiaczanie/wytaczanie
Dla GP8000 i GP8100:

=  Wigczanie: nacisnij i przytrzymaj przez 1 sekunde przycisk wigczania/wytaczania znajdujacy sie z tytu
urzadzenia (patrz rysunek 6).

=  Woylgczanie: nacisnij i przytrzymaj przez 1 sekunde przycisk wtaczania/wylgczania znajdujacy sie z tytu (patrz
Rysunek 6).

Przycisk wigczania/wytgczania

Rysunek 6: Przycisk wigczania/wytgczania GP8000 i GP8100

Dla GP8800:

=  Wigczanie: nacisnij i przytrzymaj przez 1 sekunde jeden z dwdch przyciskow po obu stronach (patrz Rysunek
7).

=  Wylgczanie: nacisnij i przytrzymaj przez 4 sekundy jeden z dwéch przyciskéw po obu stronach (patrz Rysunek
7).

Przycisk po
kazdej stronie

Rysunek 7: Przyciski GP8800 po kazdej stronie
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4.2.2 Start/Stop Pomiar

0 Pomiar Start/Stop mozna réwniez wykonaé¢ za pomocg aplikacji GP iOS, ktérg mozna pobraé
ze sklepu iOS App Store. Aby uzyska¢ wiecej informacji, obejrzyj filmy instruktazowe dostepne
w aplikacji GP lub na YouTube (kanat Screening Eagle Technologies).

Dla GP8000 i GP8100

Istniejg dwa sposoby uruchamiania/zatrzymywania pomiarow:

= Uruchamianie/zatrzymywanie: nacisnij krétko jeden z dwdch przyciskéow na uchwycie (patrz Rysunek 8).

Przycisk
czynnosci po
kazdej stronie

llustracja 8: Przyciski akcji GP8000 i GP8100 po kazdej stronie

= Uruchamianie/zatrzymywanie: nacis$nij krétko ekran dotykowy zgodnie z rysunkiem 9

Ekran dotykowy

Sttt Q)
Stop) @

Ustaw znacznik B

Rysunek 9: Funkcje ekranu dotykowego GP8000 i GP8100
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Dla GP8800

Start/stop: krétkie nacisniecie jednego z dwdch przyciskéw po obu stronach (patrz Rysunek 10).

Przyciski po obu
stronach

Rysunek 10: Przyciski po obu stronach GP8800

4.2.3 Ustaw znacznik

o Oznaczanie cyfrowo zidentyfikowanych obiektéow na ekranie iPada mozna réwniez
zaimplementowac¢ z poziomu aplikacji GP iOS. Aby uzyska¢ wiecej informacji, obejrzyj filmy
instruktazowe dostepne w aplikacji GP lub na YouTube (kanat Screening Eagle Technologies).

Dla GP8000 i GP8100

Domyslnie wigczony jest "tryb znakowania wstecznego™:
= JESLI urzadzenie znajduje sie w przedniej linii, nacisnij krétko jeden przycisk z boku lub na
ekranie dotykowym, a nastepnie STOP.

= JESLI urzadzenie znajduje sie w tylnej pozyciji, naciénij krétko jeden przycisk z boku lub na ekranie
dotykowym, a nastepnie ZAZNACZ.

Po wybraniu przez uzytkownika "tryb znakowania do przodu":

= JESLI urzadzenie znajduje sie na linii frontu, nacisnij krétko jeden przycisk z boku lub na ekranie
dotykowym, a nastepnie ZNAKUJ.

=  JESLI urzadzenie znajduje sie w dowolnej pozycji, a uzytkownik dwukrotnie naciénie jeden
przycisk z boku lub na ekranie dotykowym, WTEDY STOP

Dla GP8800

Domyslnie wiaczony jest "tryb znakowania wstecz":

= JEZELI urzadzenie znajduje sie na linii frontu, naciénij krétko jeden przycisk z boku, a nastepnie STOP.
= JESLI urzadzenie znajduje sie w tylnej pozyciji, naciénij krétko jeden przycisk z boku, a nastepnie ZNAKUJ.

Po wybraniu przez uzytkownika "tryb znakowania do przodu™:
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= JESLI urzadzenie znajduje sie na linii frontu, nacisnij krétko jeden przycisk z boku, a nastepnie ZNAKUJ.

= JESLI urzadzenie znajduje sie w dowolnej pozycji, a uzytkownik dwukrotnie nacignie jeden przycisk z boku,
WTEDY STOP

4.3 Funkcje lasera (GP8000 i GP8100)

GP8000 i GP8100 sg wyposazone w laser wskazujgcy kierunek skanowania i punkt sSrodkowy pomiaru.

Laser: kierunek
skanowania

Laser: Punkt centralny pomiaru

Rysunek 11: Laser GP8000 i GP8100

4.4 Elastyczny montaz kota (GP8800)

Pojedyncze koto enkodera GP8800 mozna zamontowa¢ do réznych celow:

=  Aby dostosowac¢ sie do warunkéw skanowania (np.: zattoczona przestrzen).
=  Aby obréci¢ antene o 90° w trybie polaryzacji krzyzowej (patrz sekcja 5.6)

Rysunek 12 : Montaz kota elastycznego GP8800
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4.5 Multiline (GP8100)

GP8100 to skaner matrycowy GPR. Oznacza to, ze urzadzenie skanuje 6 linii (A, B, C, D, E, F) w
jednym skanowaniu zwanym skanowaniem Superline (patrz sekcja 5.7). Jest wyposazony w diode
LED utatwiajgcg wizualizacje danych na wyswietlaczu iPada, gdy uzytkownik chce skupi¢ sie na
widoku skanowania jednej linii.

o
e

Dioda LED dla
kazdej linii

6 linii

Rysunek 13: Tablica GP8100 - skanowanie 6 linii
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5 Przeglad oprogramowania

Oprogramowanie aplikacji GP umozliwia wizualizacje dowolnego pomiaru skanowania, takiego jak
skanowanie liniowe i skanowanie obszaru z recznym powiekszeniem. Ponadto dostepny jest dziennik
zapewniajacy identyfikowalnos$¢ kazdego pomiaru: czas, informacje o operatorze, pozycji i przyrzadzie,
zdjecia (za pomoca kamery iPada) oraz notatki pisemne lub gtosowe.

Po nawigzaniu potaczenia z siecig komérkowg (Wi-Fi lub sie¢ komérkowa), aplikacja GP automatycznie
i bezpiecznie zapisuje wszystkie pomiary w Screening Eagle Workspace poprzez synchronizacje z
iPadem. Raportowanie moze odbywac sie z poziomu Screening Eagle Workspace lub aplikaciji.

(1) Wszystkie pomiary, ustawienia i zadania przetwarzania obrazu sg opisane w filmach
instruktazowych dostepnych w aplikacji GP lub na YouTube (kanat Screening Eagle
Technologies).

5.1 Podtaczanie czujnika do aplikacji GP

Zapoznaj sie ze skrocong instrukcjg obstugi dostarczong w standardowej dostawie i dostepng w
sekcji pobierania na stronie internetowej produktu:

SET-GP8X00-QSG-200x140-240408-digital.pdf (screeningeagle.com)

5.2 Tworzenie nowego pomiaru

Pierwszym krokiem przed zebraniem jakichkolwiek danych za pomocg czujnikéw GP8x00 jest utworzenie nowego
pomiaru. Aby to zrobig;

1. Nacisnij przycisk Create New (Utworz nowy), aby utworzy¢ pomiar, lub
2. Nacisnij kafelek Dane, aby wykona¢ proces w kilku krokach

@& proceq

llustracja 14: Tworzenie nowego pomiaru na wybranym koncie Screening Eagle ID

@ Funkcja szybkiego tworzenia nowego pomiaru nie jest dostepna, jesli sonda GP8x00 nie jest
podtaczona.

10. Grudzien 2024 r. © Copyright 2024, PROCEQ SA 19



5.2.1 Tworzenie folderu dla wielu pomiaréw

Mozliwe jest organizowanie pomiaréw w folderach. W tym celu nalezy przej$¢ do menu Data (Dane):

1. Nacisnij ikone nowy folder; nadaj mu nazwe
2. Nacisnij ikone nowego pomiaru

s

fy Redergrams

) Freepath

fry Fromsus

fry MW variants
Q o

[y A Messurements
4 Imported

[ Fagged

B

llustracja 15: Tworzenie nowego folderu i umieszczanie w nim nowego pomiaru

5.2.2 Zarzadzanie danymi

Przeciggajac gestem po dowolnym pomiarze na liscie, mozna

= usunac¢ pomiar

= oznaczy¢ pomiar flaga, aby byt podswietlony na liscie
= Przenies$ do innego folderu (nacisnij przycisk Wiecej)
= Zmiana nazwy pomiaru (nacisnij przycisk Wiecej)

= Udostepnij pomiar (nacisnij przycisk Wiecej)

Mame Craated ¥ Modifisd Mode Probs

Fres Path "
SER000 1

Rysunek 16: Opcje zarzadzania danymi dla dowolnego zarejestrowanego pomiaru

5.3 Interfejs uzytkownika

Zardwno w czasie gromadzenia danych, jak i przegladania, interfejs prezentowany uzytkownikowi
sktada sie z czterech gtéwnych elementéw: 1. Obszar wizualizacji danych 2. Przyciski funkcyjne 3.
Menu ustawien 4. Pasek stanu
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# GSB000 Street Crossing003 &

Measuring Présots

Measuring Mode

Optirmiration Mods

Repatition Rate {scans/cm)

Image Processing

Désplay

Preferences

Object Library

Rysunek 17 Gtéwne elementy interfejsu uzytkownika aplikacji GP

Podczas korzystania z aplikacji mozna uzywac typowych gestéw, ktére majg zastosowanie do iPadow:

0 https://support.apple.com/quide/ipad/learn-basic-gestures-ipad2c09c4d4/ipados

Symbol Gesture

Tap. Briefly touch an item on the screen with one finger. For example, to open an app, tap its
icon on the Home Screen.

Touch and hold. Press an item on the screen until something happens. For example, if you touch
and hold the wallpaper of the Home Screen, the app icons begin to jiggle.

Swipe. Move one finger across the screen guickly. For example, swipe left on the Home Screen
to see more apps.

Scroll. Move one finger across the screen without lifting. For example, in Photos, you can drag a
list up or down to see more. Swipe to scroll quickly; touch the screen to stop scrolling.

Zoom. Place two fingers on the screen near each other. Spread them apart to zoom in, or move
them toward each other to zoom out.

You can also double-tap a photo or webpage to zoom in, and double-tap again to zoom out.

In Maps, double-tap and hold, then drag up to zoom in or drag down to zoom out.
5.3.1 Naciskanie przyciskow funkcyjnych
Wszystkie przyciski funkcyjne sg aktywowane krétkim dotknieciem lub stuknieciem.

5.3.2 Wybieranie elementéw graficznych

Do tworzenia, wybierania lub usuwania elementéw graficznych, takich jak znaczniki, punkty
szczegolne lub linie, zazwyczaj stosuje sie gest dotkniecia i przytrzymania.
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5.3.3 Powigkszanie i pomniejszanie

W kazdym widoku graficznym opcje powiekszania i pomniejszania mozna aktywowa¢ gestem
uszczypniecia dwoma palcami. Na radarogramach ten ruch jest zazwyczaj poziomy lub pionowy.

5.3.4 Przetaczanie miedzy widokami

Szybkie przesuniecie dwoma palcami na ekranie gtdbwnym umozliwia przetgczanie miedzy widokami.

5.4 Pomiar Ustawienia wstepne

Przed kazdym pomiarem nalezy wstepnie ustawi¢ kilka parametréw, aby
wskaza¢ systemowi sposéb wykonywania pomiaréw.
Measuring Presets
@ Sa to state ustawienia, ktérych nie mozna zmieni¢ po zakonczeniu Maagring bodg
zbierania danych.

Optimization Mode

Repetition Rate (scansfcm)

Ponizej znajduje sie lista ustawieh wstepnych pomiarow:

Units

Pole Opcje (0] ]
Tryb pomiaru Skanowanie Oznaczanie obiektéw, lokalizator

liniowe pretéw zbrojeniowych Kontrola z

duzej odlegtosci

Skanowanie Szczegodtowa kontrola obszaréow

obszaru
Rozdzielczosé Maks. Gleboko$¢ | Zwigksza gtebokosé, wymaga wolniejszego skanowania

Maks. Predkos¢ | Zmniejsza gtebokos¢, dla zadan produktywnych
Czestotliwos¢é 0,5 skanu/cm Dla duzych pomiaréw, gdzie rozdzielczo$¢ nie ma znaczenia
powtarzania 1,0 skan/cm Uzycie standardowe

2,0 skany/cm Wysoka rozdzielczo$¢ do lokalizowania obiektow
Jednostki Metryczne Gtebokosci i odlegtosci reprezentowane w metrach

Imperialne Gtebokosci i odlegtosci reprezentowane w stopach i calach

5.5 Skanowanie linii

5.5.1 Uruchamianie pomiaru

Gdy GP8000 jest obracany, odlegtos¢ zmierzona przez enkoder jest nanoszona na wykres radarowy,
przesuwajac sie w lewo na wierzch juz zebranych danych. Zétty wskaznik reprezentuje biezaca
pozycje, dzieki czemu uzytkownik moze precyzyjnie okresli¢, kiedy znajduje sie na szczycie obiektu.
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® Concrete wall001 ¢

llustracja 18: Kursor wskaznika biezgcej pozycji w pomiarze skanowania liniowego

L1 Podczas przesuwania dane nie sg nadpisywane. Aby zebra¢ nowe dane, nalezy przejs¢ co
najmniej takg samag odlegtosc, jak w przypadku cofniecia.

Po nacisnieciu przycisku funkcyjnego Pause nie sg zbierane zadne dane. Uzytkownik moze

przej$¢ do dowolnej nowej lokalizacji i ponownie nacisngé przycisk@ Start. Nowe dane pojawig sie
na tym samym wykresie radarowym.

Po nacisnieciu przycisku funkcyjnego Stop nie sg zbierane zadne dane, a biezaca linia zostaje

zamknieta. Uzytkownik moze przejs¢ do dowolnej nowej lokalizacji i dwukrotnie nacisng¢ przycisk@
Start. Ponownie rozpocznie sie zbieranie danych dla nowej linii z pustym zestawem radarogramow.

Rysunek 19: Pomiar skanowania linii
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5.5.2 Przegladanie trybu

Oprogramowanie aplikacji GP zapewnia widok pomiaru skanowania liniowego ze skanowaniem A po
lewej stronie, widokiem radargramu i widokiem migracji w srodku oraz rozwijanym menu po prawej
stronie.

14:28 Fri 15 Mar GPR Dev 5.3.0 336 (deb32ef)
£ pata ® Rebars in floor slab on grade ¢
Ustawieni
amenu
Skanowanie A Znaczniki
Szczyty czerwonej | ‘MWMMNKA’A’AW"'"’ Dziennik
obwiedni sg doktadnym 10 WAIAJASATAY g A Measuring Presets
odniesieniem do N/
lokalizacji obiektow. .M
\
20 S n,..-\. “b“"' \
" » A v WA
“. \ M‘l'\ \'l-.' |.“‘4
o /
o AT TRV AW LA
TN M
W A LT
Image Processing
40 [
Auto Gain
Acpatanin Przetwarzanie obrazu
Linear Gain (dB) Automatycz
ne
) wzmocnieni
Time Gain Compensation (dB/ns) elub

Reczna regulacja
wzmocnienia

Rysunek 20: Widok surowych danych skanowania liniowego aplikacji GP

0o Przesuniecie jednym palcem w lewo-prawo, aby wyswietli¢ lub wylgaczy¢ skanowanie A

1524 Sun 14 Jul

< Home ® R2F4 curved wall 007 ¢
|- . [
- -

Proceq GPR
N: PM08-000-0011
BO

q x" ' . ' ware Version: 213.0
'. o . . - MAC Address: D8:61:62:15:CF:68
wract Type: Pro
trae lidity: Lifetime
‘ ‘ . I 35(18)
007" in folder "All
Measurements™
M Line Scan
L $ il
Repetition ansic

U

Created "R2 F4 curved wall

Text marker M1 added

Text marker M2 added

9 ©

Rysunek 21: Zmigrowany widok skanowania liniowego aplikacji GP
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5.6 Skanowanie liniowe z polaryzacja krzyzowa (GP8800)

Poprzez wyréwnanie odbiornika i nadajnika, co oznacza obrécenie anteny o kat 90°, wykrywanie
gtebszych obiektdow zacienionych przez goérne ptytkie obiekty (zwtaszcza cele podtuzne, takie jak rury
lub kanaty) staje sie tatwiejsze, jak pokazano na rysunku 22.

90°
T Line scan
RA

Polaryzacja krzyzowa: zmiana orientacji anteny
utatwia wykrywanie celéw zacienionych przez Normalne skanowanie liniowe Cross-polarization line scan Skanowanie
plytkie obiekty. liniowe z polaryzacja krzyzowa

Rysunek 22: Zasada polaryzacji krzyzowej

Kamera GP8800 jest wyposazona w antene z mozliwoscig polaryzacji krzyzowej poprzez zmiane
orientacji (obrét o 90° zgodnie z rysunkiem 23) i zamocowanie kota enkodera (patrz rysunek 12).
Skanowanie linii z polaryzacjg krzyzowa moze ujawni¢ obecnos$¢ gitebiej potozonych/ukrytych
obiektow.

Normal Cross-Polarized

H

Pomaga wykrywac¢ obiekty/kable ponizej siatki zbrojeniowej
= Kabel $ciggien réwnolegty do kierunku skanowania
= Sciana tylna
= Weryfikacja pretéw zbrojeniowych wzdtuz kierunku
skanowania

Normalny sposéb uzycia georadaru:
= Pasuje do wiekszosci przypadkéw
= Najwyzsza rozdzielczo$¢

Wykrywanie obiektéw prostopadtych do kierunku skanowania
- Pret zbrojeniowy prostopadle
direction

« Rebar perpendicular Obiekty niemetalowe sg wyrazniejsze

Rysunek 23: Ustawienie polaryzacji krzyzowej GP8800

10. Grudzien 2024 r. © Copyright 2024, PROCEQ SA 25



5.7 Skanowanie Superline (GP8100)

Jak wyjasniono w sekcji 4.5, matryca GP8100 jest wyposazona w 6 anten, umozliwiajgc jednoczesny
pomiar 6 linii skanowania. Widok planu wygenerowany z tych 6 linii (A,B,C,D,E,F) jest okreslany jako
skan Superline.

@ Skan kazdej linii alfabetycznej mozna wybra¢ i wyswietlic w widoku podzielonym, zaréwno
podczas procesu pomiaru, jak i po jego zakonczeniu. Podczas pomiaru zielona dioda LED
zaswieci sig, gdy skan linii zostanie wybrany do wys$wietlenia.

Skanowanie Superline (patrz Rysunek 24) tworzy widok wycinka czasu wszystkich obiektow
prostopadtych do kierunku skanowania. Uzytkownik moze dostosowaé grubos¢ przekroju i utworzyé
dynamiczny widok planu od goéry do dotu, przesuwajac lewy suwak.

 parking concrete slab004 0

0 0
| | | | ] 0
\ a \ A i X
[ ‘
\ U A \J
» ' I | | | |
. ' > -

Rysunek 24: Skanowanie GP8100 Superline

5.8 Skanowanie obszaru

Skanowanie obszaru, zwane rowniez skanowaniem C, mozna wygenerowac z pofgczenia réznych
skanow liniowych w kazdym kierunku (X i Y), jak opisano na rysunku 25.
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Depth (m) 0
02

Skanowanie B Sklan C '
Widok surowych Widok przekroju
danych Widok bez czgsowego
migracji Widok 3D

Rysunek 25: Skanowanie obszaru, widok 3D i zasada widoku przekroju czasowego

Oprogramowanie GP zapewnia widok pomiaru skanowania obszaru (patrz Rysunek 29).

5.8.1 Rozpoczecie pomiaru
Siatka pomiarowa jest dostarczana wraz z zestawem czujnika, aby utatwi¢ pomiar skanowania

obszaru. Siatke nalezy przymocowac¢ do podtoza za pomoca tasmy lub podobnych elementéw.

W przypadku wiekszych obszaréw zaleca sie wczesniejsze reczne zaznaczenie wszystkich linii w
celu uzyskania dobrej jakosci pomiaru skanowania obszaru.

v
¥

Rysunek 26: Siatka papieru

Po utworzeniu pomiaru i wybraniu trybu pomiaru "skanowanie obszaru" dostepne sg 2 opcje:

- Zachowanie wymiaréw papieru siatkowego poprzez 1. ustawienie rozdzielczosci
odpowiadajacej papierowi siatkowemu.
Lub

- Uzyj elastycznej siatki, 2. dostosowujgc wymiary palcem lub dotykajac, a nastepnie
1. ustawienie rozdzielczosci odpowiadajgcej papierowi siatkowemu.
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Po ustawieniu wymiaréw skanowania obszaru nalezy skanowac kolejno linie po linii, az do

zakonczenia pomiaru.

@ Concrete wall002 &

Rysunek 27: Siatka pomiaru skanowania obszaru

Measuring Presets

Measuring Mode

Repetition Rate (scansfcm)

Units

Image Processing

Display

Preferences

Marking with Probe Button

Rysunek 28: Skanowanie z uzyciem papieru siatkowego
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5.8.2 Widok przekroju czasowego

Oprogramowanie aplikacji GP generuje widok przekroju czasowego (jak pokazano na rysunku 29),
ktéry poprawia zrozumienie podczas lokalizowania celéw. Uzytkownicy moga dostosowaé grubosé
przekroju i uzyska¢ dynamiczny widok planu od géry do dotu, przesuwajgc lewy suwak gtebokosci.

pr— Widok przekroju

< Data @ Concrete block with rebars, ducts, slanted back wall (31 czasowego Zwigkszenie
poziomu zrozumienia
podczas lokalizowania celéw

Measuring Presets

Suwak

Pokréj jak chcesz
Poruszaj sie w obrebie
betonu

Image Processing

Adjust Gain

Linear Gain (dB)

Time Gain Compensation (dB/m)

Dielectric Constant (€,

Ascan

Display

Spectrum
o o -

Rysunek 29: Skanowanie obszaru i widok przekroju czasowego w aplikacji GP

5.8.3 Widok 3D

Oprogramowanie aplikacji GP zapewnia widok 3D, ktéry poprawia zrozumienie lokalizacji celu.
Uzytkownicy moga fatwo dostosowac kolory kazdego przedziatu gtebokosci, aby rozréznié obiekty,
przesuwajac lewy suwak.

® LIVEaread x 3 mcar park &

Rysunek 30: Widok 3D aplikacji GP
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5.8.4 Rzeczywistos$é¢ rozszerzona (AR)

Oprogramowanie aplikacji gp tworzy widok rzeczywistosci rozszerzonej (AR) widoku wycinka
czasu i widoku 3D. Zrzuty ekranu widoku AR pomagajg wzbogaci¢ raportowanie.

Znacznik rzeczywisto$ci rozszerzonej jest doftgczony do zestawu czujnika GP8100 Ilub w
dokumentach siatki dostarczonych z zestawami czujnikow GP8000/GP8800. Znacznik ten stuzy jako
punkt odniesienia (srodek = 0,0), ktéry jest umieszczany na powierzchni w celu wyswietlenia obrazu
na iPadzie.

Rysunek 31: Znacznik rzeczywisto$ci rozszerzonej
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Rysunek 32: Widok rozszerzonej rzeczywistosci w aplikacji GP

o Przesun palcem w prawo/w lewo, aby zwigkszy¢ lub zmniejszy¢ przezroczystos¢ widoku wycinka czasu.
@ Przesun dwoma palcami w gére/w dot, aby przetagcza¢ miedzy widokiem 3D a

widokiem wycinka czasu® Przesun jednym palcem w gore/w doét, aby przesunaé
widok 3D w gore/w dot

5.9 Znaczniki i wykrywanie przewodow pod napieciem

Menu Tag po prawej stronie umozliwia uzytkownikowi oznaczanie zidentyfikowanych celéw, takich
jak prety zbrojeniowe, przewody pod napieciem, puste przestrzenie, Sciany tylne lub zdefiniowane
obiekty (takie jak kanaty kablowe).

GP8000 i GP8100 zapewniajg wykrywanie przewodow pod napieciem (w gornej czesci ekranu) w
oparciu o intensywnos$¢ koloru sygnatu, ktérg mozna regulowac w ustawieniach przetwarzania obrazu.

(1) Zaleca sie uzycie skanu A (szczyt czerwonej obwiedni) w celu umieszczenia znacznikéw na
wykrytych obiektach.

o Intensywnos$¢ przewodu pod napieciem mozna regulowac za pomocg suwaka progu w ustawieniach
wyswietlacza.
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< Data ® Long pavement scan at HSR GPR 2018 conference ¢ Przewod pod
IR I — —— 0l — ] napieciem

Sita sygnatu

(nie jest to pomiar)

A

I '/l |
i ‘):Iw"“n’ I i

o
J.W'uu,‘w-.\,,
(N H T
v A el Vlﬂ"' / X
oY i ":-/\\' ~ul
i
,,,.w“W“l""m\""""ﬁv\.,w‘lﬂv i
(UMY Znaczniki
o Non Metallic Wybierz z biblioteki predefiniowanych i
M \ Y zdefiniowanych przez uzytkownika
o Backwall AV znacznikow, aby oznaczyé obiekty

O v

O

Rysunek 33: Oprogramowanie aplikacji GP Tagi i wykrywanie przewoddw na zywo

5.10 Przetwarzanie obrazu

Menu Ustawienia oferuje unikalny szeroki zakres przetwarzania obrazu, znacznie poprawiajac
jakos¢ danych i przejrzystos¢ roznych widokow.

5.10.1 Zysk

Ze wzgledu na tlumienie energii GPR w betonie, niektére obiekty mogg wydawac sie stabe lub
niewidoczne. Zwiekszajac energie poprzez wzmochienie, mozna poprawi¢ obraz, dzieki czemu cele
bedg bardziej widoczne.

Rysunek 34: Ttumienie energii fali gruntowej georadaru

Oprogramowanie aplikacji GP zapewnia w menu rozwijanym przetwarzania obrazu automatyczne
wzmochienie 0 nazwie "Auto-Gain", ktére automatycznie dostosowuje wzmocnienie i wzmacnia sygnat w
celu poprawy jakosci obrazu. Mozliwe jest jednak reczne dostosowanie wzmocnienia za pomocg
ustawien "Wzmocnienie liniowe" i "Kompensacja wzmocnienia czasowego".
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< Data ® Rebars in floor slab on grade ¢

Ustawieni
amenu
Znaczniki
B Dziennik

Measuring Presets

A-Scan

Szczyty czerwonej
obwiedni sg doktadnym
odniesieniem do
lokalizacji obiektow.

Image Processing

- " - Auto Gain

Przetwarzanie obrazu
Adjust Gain

Automatycz
Linear Gain (dB) ne

Raed
0 125 [0 w0 6 em

8
10

0
0

Time Gain Compensation (dB/ns) elub

Reczna regulacja
wzmocnienia

Rysunek 35: Przetwarzanie obrazu w aplikacji GP - automatyczna lub reczna regulacja wzmocnienia

5.10.2 Redukcja szumoéw

Zaktocenia powodowane przez urzadzenia elektroniczne znajdujace sie w poblizu, routery Wi-Fi lub
smartfony moga wptywac na jakos¢ danych, powodujac pojawienie sie "typowego wzorca strachu" na
widokach pomiarow.

g—»

Pa

Rysunek 36: Szum wptywajgcy na wykrywanie obiektow GPR

Oprogramowanie aplikacji GP zapewnia w menu rozwijanym przetwarzania obrazu: ustawienie
"Noise Cancellation", ktére po aktywacji usunie szum i poprawi przejrzystos¢ danych (Rysunek 37).
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Przetwarzanie
obrazu Anulowanie szuméw wiaczone

* noise cancellation advantage & * noise canceliation advantage &

T —
N S N A

) Adpust Gan

Adjust Gain

Uinear Gain (d8) Linear Gain (d8)

Time Gain Compensation (d8jns) Time Gain Compensation (d8/ns)

Background Removal Depth (ns)

Background Removal Depth (ns)

Dielectric Constant (€,) Dielectric Constant (¢,)

Rysunek 37: Anulowanie szumow przetwarzania obrazu w aplikacji GP

5.10.3 Usuwanie tta

W pewnych okolicznosciach fale GPR z nadajnika sg odbierane przez odbiornik bez penetracji
betonu. Tworzy to zakidcenie zwane "ttem" (wizualny podiuzny pasek), ktére wptywa na jakosc
danych i moze ukrywac plytkie cele.

N

Rysunek 38: Tto wptywajgce na wykrywanie obiektow GPR

Oprogramowanie aplikacji GP zapewnia w menu rozwijanym przetwarzania obrazu: ustawienie
"Usuwanie tta", ktore po aktywacji usuwa tto i utatwia dostrzezenie ptytkich obiektow, takich jak prety
zbrojeniowe, jak pokazano na rysunku 39.

10. Grudzien 2024 r. © Copyright 2024, PROCEQ SA 34



Przetwarzanie obrazu
Usuwanie tta wylaczone Usuwanie tta na maksymalnym poziomie

* column ringstrasse001 ¢ Home. * column ringstrasse001 &

Time Gain Compensation (dgs)

Norse Cancelation

Background Romoval Depth ()

Rysunek 39: Usuwanie tta przetwarzania obrazu w aplikacji GP

(1] Nalezy zachowac¢ ostroznos¢, poniewaz usuwanie tta moze spowodowac usuniecie pozadanych obiektow.

@ Podczas pierwszego przegladania wykresu radarowego GPR (skanowanie B) zaleca sie
ustawienie usuwania tta na zero, aby nie usuwac uzasadnionych cech liniowych z danych.

T R|[—

Rysunek 40: Ostrzezenie o usuwaniu tta na obiektach podtuznych
5.10.4 Stata dielektryczna

Materiat betonowy charakteryzowany przez dielektryk € (przenikalnos¢ elektryczna) ma ogromny wplyw na pomiar.

=  Gdy beton jest suchy (e<5), fale GPR sg mniej ttumione i mogg wnika¢ gtebiej, co skutkuje
bardziej widocznymi sygnatami/hiperbolami.

=  Gdy beton jest mokry (£>9), fale GPR sg silnie ttumione przez obecnos¢ wody, co skutkuje mniej
wyraznymi sygnatami/hiperbolami.

Standardowy beton ma zwykle dielektryk (8) miedzy 6,5 a 7,5.

Stata dielektryczna betonu moze sie znacznie réznic¢ nie tylko ze wzgledu na zawartos¢ wilgoci, ale
takze czynniki takie jak sktad mieszanki betonowej, rodzaje kruszyw i obecnos¢ pustek powietrznych.
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pustek powietrznych. Poniewaz stata dielektryczna wptywa na propagacje fal elektromagnetycznych w
materiale, bedzie ona miata wplyw na wyswietlang gtebokos¢ i rozmiar obiektu. Dlatego tak wazne

jest ustawienie € przy rozwazaniu doktadnosci gtebokosci i rozmiaru obiektow.

- = -
®

Gleboko$¢ penetraciji

e=7 €= 10 (moist) g= 4 (dry)
Rysunek 41: Zasada & dielektryka betonu

Oprogramowanie GP zapewnia rézne rozwigzania do regulacji dielektrycznosci betonu.

5.10.4.1 Reczne ustawianie wartosci dielektrycznej

Gdy znany jest dielektryk betonu (€), wartos¢ dielektryka mozna wprowadzi¢ recznie w menu
przetwarzania obrazu (patrz Rysunek 42).

5.10.4.2 Oszacowanie dielektrycznosci za pomoca dopasowania hiperboli

W przypadku, gdy dielektryk betonu (€) jest nieznany, mozna go oszacowa¢ za pomoca funkcji
"Dopasowanie hiperboli". Dostosowujgc warto$¢ dielektryczng w menu przetwarzania obrazu, uzytkownik
musi dopasowa¢ nowo pojawiajgcq sie z6ita hiperbole do dowolnej czystej hiperboli istniejagcego
obiektu w widoku surowych danych (skan B), jak pokazano na rysunku 42.

0o Upewnij sie, ze z6tta hiperbola doktadnie pokrywa hiperbole obiektu. Wyprébuj rézne czyste
hiperbole, aby potwierdzi¢ konkretne oszacowanie dielektryczne.
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® xian008 ¢

Measuring Presets

Image Processing

Auto Gain

Adjust Gain

Linear Gain (dB)

Time Gain Compensation (dB/m) )
Przetwarzanie obrazu

Reczna regulacja dielektryczna
lub
Dopasowanie hiperboli

77

Dielectric Constant (€,

75

pey Display
P e -y
0.10 0.20 0.30 0.40 [}1 0.56 0 0.80 0.90 1.00

Rysunek 42: Reczne przetwarzanie obrazu przez aplikacje GP lub dopasowanie hiperboli w celu oszacowania dielektrycznosci betonu €

5.10.4.3 Kalibracja dielektryczna gtebokosci zestawu obiektow

Gdy dielektryk betonu (€) jest nieznany, ale glebokos$¢ jednego obiektu (takiego jak pret zbrojeniowy) jest
doktadnie znana z miernika pokrywy lub otworu inspekcyjnego, dielektryk mozna skalibrowag,
ustawiajgc gteboko$¢ obiektu za pomocg znacznika w "znaczniku ustawiajgcym gtebokos¢ wejsciowa,
jak pokazano na rysunku 43.

0o Zalecamy stosowanie miernikow pokrywy, takich jak Profometer PM8000, w celu doktadnego
oszacowania gtebokosci pretow zbrojeniowych w ptytkich warstwach. Na technologie miernika
otuliny (prad wirowy) nie ma wptywu dielektryk betonu.

Przetwarzanie obrazu
Regulacja dielektryka za pomoca miernika wiropragdowego

Glebokosé pretow zbrojeniowych GPR: Prad wirowy Glebokos¢ zbrojenia:
+/- 5 mm margines bl&gju 2o regulac'i Margines b{idu +/- 1 mm gniezaleinie od charaktegést{ki be!onu)
wedar abpun - /- 0 M error margin arter agjusunent WEDar depun . +/-) Min erfor Margi (regaraigss Concrete ciiaractensucs)

& Double-mat reinforced concrete slab with PT duct (3D) & © ProfometerMeasurement_028 &

- Q ) @) 0™
= @

Profometer

Rysunek 43: Oprogramowanie GP app ustawia gtebokos¢ obiektu dla kalibracji dielektryka betonu (£)
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5.10.5 Regulowane okno czasowe (GP8000)

Okno czasowe to czas, ktéry odbiornik anteny spedza na nastuchiwaniu sygnatéw GPR odbitych od
obiektéw (reflektoréw) osadzonych w betonie (patrz Rysunek 44). Wiekszo$¢ anten recznych ma
state okno czasowe. Dlatego nie nadajg sie one do odbierania sygnatow odbitych od gtebszych
obiektow (pod warunkiem odpowiedniego zakresu niskich czestotliwosci) i koncentrujg sie tylko na
ptytkich warstwach.

Penetration depth

Rysunek 44: Zasada okna czasowego

W menu Przetwarzanie obrazu aplikacji GP (tylko z GP8000) mozna ustawi¢ "Gteboko$¢é/Okno
czasowe". Dostosowujgc okno czasowe od 10 ns (plytkie) do 24 ns (gtebokie), uzytkownik moze
skupi¢ sie na ptytkich obiektach lub rozszerzy¢ gtebokos¢ do maksimum (150 cm / 60 cali gtebokosci
penetracji dla standardowego betonu).

13:31 Fri 5 Jan

< Data ® Parking Ramp ¢

Noise Cancellation

Auto Gain

Linear Gain (dB)

Time Gain Compensation (dB/m)

Background Removal Depth (ns) Przetwarzanie obrazu
Regulowane okno czasowe

Depth/Time Window (ns)
o Od 10 ns (plytkie) do 24

Dielectric Constant (&) ns (QIQbOkle)

AScan

Normalisation

Rysunek 45: Regulowane okno czasowe przetwarzania obrazu w aplikacji GP
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5.11 Preferencje wyswietlania i

5.11.1 Ustawienie koloru

Menu Display in zapewnia szeroki zakres ustawien koloréw dla roznych widokéw.

© concrete slab bus station003 2

Rysunek 46: Ustawienia wys$wietlania koloréw aplikacji GP

o Domysinie widok danych nieprzetworzonych ma schemat koloréw "czarno-biaty". Oznacza
to, ze tam, gdzie amplituda skanu A jest ujemna (zazwyczaj metalowy cel w betonie), skan B
generuje gtéwny wysrodkowany czarny kolor w pozycji preta zbrojeniowego. | odwrotnie, gdy
amplituda skanu A jest dodatnia w betonie (zazwyczaj powietrze lub plastik), skan B generuje
gtéwny biaty kolor. Nalezy jednak pamieta¢, ze przeciwienstwem jest ustawienie schematu
koloréw "biaty-czarny"!

Widok Cel metalowy lub wodny w skanie Plastikowy lub powietrzny cel w
surowych A betonu z ujemng amplitudg betonowym skanie A z dodatnig
danych (skan amplitudg
B) Od betonu do metalu lub wody

Od betonu do plastiku lub powietrza
Ustawienie
wyswietlania
koloréw
Czarny-biaty
(domysinie)

czarny-biaty-czarna hiperbola
Biaty-czarny

i

hiperbola czarny-biaty-czarny hiperbola biaty-czarny-biaty
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5.11.2 Oznaczanie preferencji

Aplikacja GP proponuje dwie alternatywy ustawiania znacznikéw w ustawieniu "Marking with Probe
Button" w menu rozwijanym.

=  Back Mark: Oznaczanie przez skanowanie do tytu
=  Oznaczanie do przodu: Oznaczanie przez skanowanie do przodu

@ Wiecej informacji na temat funkcji przycisku zaznaczania znajduje sie w sekgcji 4.2.3.

® diam30011 ¢

Image Processing

Display

Black-White
TEE

Aspect Ratio 1:1
Grid Lines
Marker Lines
Annotations

Preferences

Marking with Probe Button

Rysunek 47: Oprogramowanie GP Zaznaczanie za pomocg przycisku sondy

5.12 Dziennik i Obszar roboczy

Aplikacja GP automatycznie zbiera metadane do kazdego pomiaru i zapisuje je w dzienniku pomiaru.
Jest to widoczne na pasku menu po wybraniu pozycji dziennika (patrz Rysunek 48):

= Numer seryjny czujnika

=  Wiasciciel licencji oprogramowania
=  Geolokalizacja

= Zmiany ustawieh pomiaru

Dodatkowe informacje moga by¢ przechowywane w dzienniku przez uzytkownika:

=  Zdjecia lokalizaciji
=  Odpowiednie zdjecia
=  Notatki tekstowe i gtosowe
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Proceq GPR

N: PM08-000-0011

BO

2130
D8:61:62:15:CF:6B
Pro
Lifetime
35(18)
Dziennik
Informacje o sondzie
Created "R2 F4 curved wall . X
007" in folder "All Ustawienia pomiaru
Measurements" . . .
o Sean Geolokalizacja (pozycja)
Max Speed 0 Znaczniki/etykiety
t: 23 Zdjecia
® Notatki tekstowe i glosowe

Text marker M1 added

Text marker M2 added

¢ ©

Rysunek 48: Dziennik aplikacji lekarza rodzinnego

5.13 Przechowywanie, odczytywanie, archiwizowanie, udostepnianie i raportowanie danych

Screening Eagle Workspace to platforma internetowa, na ktérej wszystkie pomiary sag
przechowywane automatycznie, gdy tylko dostepna jest tacznos¢ danych (Wi-Fi lub sie¢ komdrkowa)
umozliwiajgca synchronizacje iPada. Odczytywanie i raportowanie (drukowanie zaktadek w formacie
pdf) jest mozliwe z dowolnego miejsca i w dowolnym czasie. Zaktadki zawierajg wszystkie widoki
zrzutéw ekranu i informacje z dziennika. Udostepnianie z obszaru roboczego jest mozliwe w réoznych
formatach, takich jak SEGY lub JPG.

@& Workspace

A

[) Al Measurements

i Imported

2 Flags

£ pemo [ 2.30n 2 SMay 2024 1544

1 Tesh

Modified

¥ 8 &

£ Augustine Jiang EAST use cases
ES Lucas Garcia USA use cases

B Chile case feb 2024

B0y 3 EE

6 May 202415:44

1021 6 May 2024 15:44

Rysunek 49: Obszar roboczy Screening Eagle
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o Jak dziata archiwum?

Wszystkie pomiary kiedykolwiek zarejestrowane na koncie uzytkownika Screening Eagle sg
automatycznie synchronizowane z uzywanym iPadem (jest to reprezentowane przez kolorowg
chmure) po zalogowaniu sie do aplikacji przy uzyciu danych uwierzytelniajacych ID:

13:58 Mon 10 Jun GPR Dev 5.3.0 345 (556d38ae)
¢ Home Data
Name Created ¥ Q, Search
Demo Name Created v Modified Mode Probe
26 files
File to archive Area Scan
m All Measurements Cre 6 Jun 2024 27PM Modified 10 Jun 2024 at 1:59PM GP8000
B5 files
70yproceq004 Line Scan
\I/ |mported Created € Jun 2024 at M Modified 10 Jun 2024 at 157 PM GP8000
= Dfiles
70yproceq003 Line Scan
p Flagged Created 29 May 2024 at 9:03AM Modified 29 May 2024 at 9:42 AM GP2000
1 file
70yproceq002 Line Scan
E Trash Created 28 May 2024 at 1:26PM  Modified 10 Jun 2024 at 1:53 P} GP8000
3 files
70yproceq001 Line Scan
Created 28 May 202 23PM Modified 6 Jun 2024 at 4:34PM GP8000
foundation 013 Line Scan
Created 15 May 2024 at 1:22PM  Modified 15 May 2024 at 2:14 PM GP8000
foundation 012 Line Scan
Created 15 May 2024 at 1:20PM  Modified 6 Jun 2024 at 4:34PM GPE000
fmiimelatinn N1 i B .

(| ®

Podczas uzyskiwania dostepu do Workspace mozliwe jest zarchiwizowanie jednego lub wielu
pomiaréw. Aby to zrobic¢:

1. Wybierz pomiar, ktéry ma zosta¢ zarchiwizowany

2. Nacisnij przycisk Archive (Archiwizuj)

3. Plik zostanie automatycznie przeniesiony z folderu "Wszystkie pomiary" do folderu "Archiwum".
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& Workspace

()

Share ‘ < Move ‘ ) Archive

[ All Measurements

eq
i1 Imported

F Flags

B3 pemo Settings
Measuring Mode Measuring Range Units Cover Offset [mm]

X] Archived 7 5
@ Line Scan Standard Metric 0

1 Trash

Treppe005 /
B Terra carta Rob - metal sheet roofing
) ; File to archive /'
B Tiefgarage Munich
B35 PQC-metrology tests 70yproceq004 /

B3 Berlin metro
70yproceq003 /'
B SET MEA

70yproceq001 /

Gdy aplikacja zostanie uruchomiona nastepnym razem (jesli aplikacja jest juz uruchomiona,
wymus$ odswiezenie, przesuwajac liste na ekranie "Wszystkie pomiary"), zarchiwizowany
pomiar po prostu nie bedzie wyswietlany na liScie i nie bedzie juz synchronizowany z iPadem:

13:59 Maon 10 Jun GPR Dev 5.3.0 345 (65d38ae)
{ Home Data
Name Created ¥ Q, Search
@ Demo Name Created v Modified Mode Probe
76 file
70yproceq004
B All Measurements B i b PR b N, Wt W S0 Aa ke
70yproceq003 Line Scan
reated 29 M: 024 at :03AM Modified 29 May 2024 at 9:42 AM GP800D
) Imported & s o
70yproceq002
lj Flagged eated 28 May 2024 at 1:26PM Madified 10 Jur

70yproceq001

@ Trash : J
foundation 013
115 May 2024 at 1:22PM  Modified 15 May 2024 at 2:14 PM

foundation 012 Line Scan
ed 15 May 2024 at 1:20PM Modified 6 Jun 2024 at 4:34PM GPE0OOD
foundation 011 Line Scan

115 May 2024 at 119PM  Modified 15 May 2024 at 1:20PM GPB0OO0D

foundation 010 Line Scan

]
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Czy archiwizacja jest nieodwracalna?

Nie. Zarchiwizowany pomiar mozna zawsze przywrocic.

Aby to zrobi¢, w Workspace wybierz folder Archived, wybierz pomiar do przywrdcenia i nacisnij
przycisk Restore:

& Workspace @EITIEEITE]

Pomiar zostanie ponownie przeniesiony do folderu "Wszystkie pomiary", a aplikacja rozpozna
go przy nastepnym logowaniu lub od$wiezeniu, synchronizujgc go ponownie, pod warunkiem,
ze na iPadzie jest miejsce.
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6 Aplikacje

Ro6zne widoki skanowania przedstawione w tej sekcji stuzg wytacznie celom informacyjnym i
edukacyjnym.

Aplikacja GP jest poteznym narzedziem do wizualizacji i przetwarzania obrazu, utatwiajgcym
interpretacje danych. Interpretacja danych pozostaje jednak w gestii uzytkownika.

6.1 Podloga betonowa z taczeniami

Tryb pomiaru: Skanowanie liniowe, prostopadle do pretéw zbrojeniowych i potaczen

Surowe dane i zmigrowane widoki mogg zlokalizowac¢ i zweryfikowac nieregularng gtebokosé gornych
pretéw zbrojeniowych i potozenie réoznych potgczen konstrukcyjnych.

® Concrete floor with joints &

v e —

"'."‘f,"‘

s Y ‘alalal o
| ’\f‘\/‘.'A.AA.A;f.A;g ~ A .

L aleialal ™
)

g

llustracja 50: Zmigrowany widok aplikacji GP dla betonowej podfogi z potgczeniami
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® Concrete floor with joints &
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Rysunek 51: Migracja widoku aplikacji GP na betonowg podfoge z aplikacjg ztgczy.

6.2 Ptlyta betonowa z belka strunobetonowa

Tryb pomiaru: Skanowanie liniowe ze znacznikami, prostopadle do belek

Widok nieprzetworzonych danych pokazuje gérny pret zbrojeniowy i belke PT podtrzymujaca ptyte.
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® Concrete slab with PT beam ¢
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Rysunek 52: Widok surowych danych aplikacji GP dla ptyty betonowej z zastosowaniem belki PT
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6.3 Plyta betonowa z rdzeniem drazonym

Tryb pomiaru: Skanowanie liniowe z adnotacjami, prostopadle do podtuznych rdzeni drazonych

Widok nieprzetworzonych danych wskazuje na obecnos$¢ pustych rdzeni wypetnionych powietrzem;
hiperbole w kolorze czarno-biato-czarnym sugerujg obecnos¢ powietrza w betonie (jak wyjasniono w
sekcji 5.11).

@ Nalezy zauwazy¢, ze odbicie kabla sprezonego odwraca sie, gdy fala przemieszcza sie w powietrzu.

12:04 Mon 18 Mar

{ Data ® Hollow Core concrete slab ¢

Rysunek 53: Widok surowych danych w aplikacji GP dla ptyty betonowej z pustym rdzeniem

6.4 Plyta betonowa z korozja

Tryb pomiaru: Skanowanie liniowe z adnotacjami, prostopadle do gérnego preta zbrojeniowego

Widok nieprzetworzonych danych wskazuje na obecnos¢ czystych celéw o dobrym sygnale, ale takze
celéw o niskim sygnale (patrz Rysunek 54). Moze to wskazywac na obecnos¢ skorodowanych pretéw
zbrojeniowych.

Skorodowane prety zbrojeniowe rozpraszajg fale GPR i zwracajg mniej energii niz zdrowe stalowe prety zbrojeniowe.

@ Proceq GPR pomaga wykry¢ potencjalng obecno$é skorodowanych pretéw zbrojeniowych,
jednak zdecydowanie =zaleca sie stosowanie innych narzedzi i czujnikéw, takich jak
oprogramowanie do przetwarzania koncowego GPR Insights lub technologia potencjatu poétogniwa
(Profometer PM8500) w celu wzmocnienia analizy. W kazdym przypadku konieczne jest
wykonanie otworu inspekcyjnego w celu potwierdzenia obecnosci koroz;ji.
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{ Data ® Concrete slab with corroded rebar ¢
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Rysunek 54: Widok surowych danych w aplikacji GP do korozji betonu

6.5 Beton sprezony plyta
Tryb pomiaru: Skanowanie obszaru

Widok wycinka czasu ujawnia na pewnej gtebokosci caty uktad kanatow PT i kilka pretéw zbrojeniowych.

Skan B i skan superlinii w widoku podzielonym potwierdzajg obecnos$¢ kanatéw PT pod pretami
zbrojeniowymi.
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{ Data ® PT slab office building area scan ¢
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Rysunek 55: Aplikacja GP do skanowania obszaru ptyty betonowej PT

® PT slab office building area scan ¢
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Rysunek 56: Widok surowych danych oprogramowania GP Aplikacja ptyty betonowej PT
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7 Specyfikacja techniczna

Zasada pomiaru

Zgodnos¢ z przepisami

tacznosé

Gwarancja

Temperatura pracy
Temperatura przechowywania
Wilgotnos¢ wzgledna
Dokiadnos¢ gtebokosci

Doktadnos¢
odlegtosci

Doktadnos¢
odlegtosci miedzy
obiektami (np.
pretami
zbrojeniowymi)

Stcpped-ficq "c=cy co=ti~"o "s-wavc (SFCW) GPR

CE, IC, FCC, UKCA i RoHS

Wi-Fi (802.11n) do wyswietlacza (iPad)
USB-C do iPada dla obszaréw z
ograniczeniami Wi-Fi (tylko GP8100 i
GP8800)

2 lata

5°C do 40°C / 40°F do 105°F

-10°C do +60°C / 15°F do 140°F

do 85%, bez kondensacji

+ 5 mm /0,2 cala (przy bezposredniej kalibracji dielektrycznej!)
<2% btad odlegtosci

GP8000 lub GP8100: 4 cm / 1,6 cala

GP8800: 3cm/ 1,2 cala
Uwaga: dotyczy obiektéw o gtebokosci 5 cm / 2 cali
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SWISS MADE

Angielska wersja tresci pozostaje wersjg oficjalna. Wszystkie przettumaczone tresci powinny by¢
opatrzone odpowiednig informacjg na ten temat.

Informacje dotyczace bezpieczenstwa i odpowiedzialnosci
mozna pobra¢ ze strony www.screeningeagle.com/safety-
and-liability

Zastrzega sie prawo do zmian. Copyright© 2023 by Proceq SA, Schwerzenbach. Wszelkie prawa zastrzezone.
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