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Instrukcja obstugi
Przenosny twardosciomierz Leeb'a

Dziekujemy za zakup cyfrowego twardosciomierza Leeb'a firmy SAUTER. Mamy
nadzieje, ze bedg Panstwo zadowoleni z wysokiej jakosci wykonania tego
urzgdzenia ijego licznych funkcjonalnosci. W razie jakichkolwiek pytan, zyczen i
sugestii jestesmy do Panstwa dyspozycji.
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Przenosny twardosciomierz Leeb'a jest urzgdzeniem matym, lekkim, przenosnym
I przyjaznym w obstudze. Jego solidne wykonanie zapewnia wieloletnie uzytkowanie
pod warunkiem przestrzegania podanych wskazowek uzytkowych. Uzytkownik musi
zapoznaé¢ sie z trescig instrukcji obstugi i zawsze przechowywaé jg w poblizu
urzgdzenia.

Zasady ostroznosci

Najpierw nalezy dokfadnie przeczyta¢ ponizsze wskazowki:

1. Urzgdzenie to mozna uzytkowac wytgcznie z dostarczonymi przez nas
akumulatorami. W przypadku uderzenia mogg wystgpiC znaczne uszkodzenia
przyrzgdu pomiarowego, moze dojS¢ do wylania akumulatorow, a samo urzgdzenie
mogftoby wzniecic¢ pozar a nawet wywofac eksplozje.

2. Kompletnego urzgdzenia nie wolno zanurza¢ w wodzie, ani wystawia¢ na deszcz,
w przeciwnym razie moze to doprowadzi¢ do nieprzewidywalnych uszkodzen.

3. Nie wolno otwiera¢ obudowy i poddawacC urzgdzenia dziataniu jakichkolwiek
elektrycznych impulséw prgdowych.

4. Jezeli urzgdzenie nie bedzie uzywane przez dtuzszy czas, nalezy je
przechowywac w suchym i chfodnym (o normalnej temperaturze) miejscu.

1 Streszczenie

1.1 Zakres zastosowania zasady pomiarowej

Twardosciomierz HMM to przyrzad o prostej konstrukcji do badania twardosci
metodg dynamiczng. Bijak z koncowkg pomiarowg z weglika spiekanego wyrzucany
jest w kierunku powierzchni prébki przy uzyciu sity sprezyny. W wyniku uderzenia
bijaka moze dojs¢ do uszkodzenia powierzchni wskutek oddziatywania energii
kinetycznej. Utrata tej energii obliczana jest na podstawie pomiarow predkosci dla
potozenia bijaka w okreslonym odstepie od powierzchni, dla fazy uderzania oraz dla
fazy wyzwalania wyrzutu bijaka podczas testu. Zamocowany w bijaku magnes trwaty

generuje napiecie indukowane w cewce pojedynczej bijaka.

Napiecie sygnatu przebiega proporcjonalnie do predkosci gtowicy pomiarowej. Dzieki
analizie sygnatu przez uktad elektroniczny przyrzadu wartos¢ twardosci wskazana

zostaje na wyswietlacza i moze zostac zapisana w pamieci twardosciomierza.

Materiaty o wiekszej twardosci generujg wiekszg predkos¢ odbicia, anizeli materiaty o
mniejszej twardosci (wyzsza wartos¢ L). Twardosciomierz HMM umozliwia
bezposredni pomiar twardosci w obrebie danej grupy materiatowej (np. stal,
aluminium itd.), zas uzyskany wynik mozna ocenic¢ jako ostateczny wynik testéw bez

potrzeby konwersji.

Twardosciomierz umozliwia jednak takze konwersje do innych skali twardosci.
HMM-BA-d-1414 3



Funkcja konwersji do innych skali twardosci (HRC, HRB, HB, HV, HSD itd.) zapisana
jest w uktadzie elektronicznym i umozliwia przedstawienie uzyskanych wartosci na
wyswietlaczu bezposrednio jako wyniku testu. Wszystkie dane zapisane zostajg w
pierwotnej skali L w celu wykluczenia potencjalnych btedéw w przypadku innych

konwersiji.
1.2 Twardosé ,L”

Wartos¢ ta zostata wprowadzona do techniki pomiarowej w 1978 roku przez
dr. Dietmara Leeba. Stanowi ona iloraz predkos$ci uderzenia bijaczka i predkosci jego
odbicia, pomnozony przez 1000.

Predkos¢ odbicia od twardszych materiatow jest wieksza niz od materiatbw o
mniejszej twardosci. W odniesieniu do okreslonej grupy materiatow (np.stal,
aluminium itp) wartos¢ L przedstawia bezposrednig wartos¢ pomiarowg twardosci i
jako tak jest ona uzywana. Dla najczesSciej uzywanych materiatdw zostaty
opracowane charakterystyki porownawcze ze standardowymi wartoSciami
statycznymi (Brinella, Vickersa, Rockwella C, B, Shore'a D). Umozliwia to
przekonwertowanie wartosci L na odpowiednie inne twardosci.

Twardosciomierz HMM umozliwia wyswietlanie na wyswietlaczu twardosci
bezposrednio w skalach twardosci HRC, HRB, HB, HV, HSD oraz wytrzymatosci na
rozcigganie.

1.3 Cechy ogodlne

- Wysoka doktadnos¢ pomiaréw.

- Automatyczna korekcja ustawienia bijaka.

- Duzy, tatwy do odczytu, podswietlany wyswietlacz.

- Szybka zmiana wszystkich ustawien wstepnych.

- Mozliwos¢ przeliczania na wszystkie popularne skale twardosci (HB, HRB,
HRC, HV, HSD) i wytrzymatos¢ na rozcigganie w MPa.

- Zasilanie elektryczne akumulatorami suchymi, bardzo niskie zuzycie energii.

- Latwosc kalibraciji.

- Zgodnosc¢ z normg ASTM A956-02.

1.4 Zakres zastosowania

- Przeznaczony do wszystkich metali.

- ldealny do badania jakosci produkcji.

- Przeznaczony do wykonywania badan w trudno dostepnych miejscach albo
duzych lub juz zamontowanych elementow.

- Reczny, w celu umozliwienia dotarcia do trudno dostepnych Iub
ograniczonych przestrzennie pozycji badawczych.

- Automatyczna kompensacja ustawienia bijaka.
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- Doskonaty do badan selekcyjnych materiatu i badan odbiorczych.

- tatwy w obstudze i niezwykle doktadny w wykonywaniu badan zaokrgglonych
powierzchni (R > 10 mm).

- Produkcja metali i rozwo;.

- Wiasny naped i transport.

- Przemyst maszynowy i elektrownie.

- Przemyst naftowy, przemyst chemiczny, rafinerie.

- Lotnictwo i okretownictwo.

- Konstrukcje metalowe.

- Badanie zestawdw eksploatacyjnych i laboratoria.

1.5 Informacje techniczne

1.5.1 Wyswietlacz

e Wskazanie wyswietlacza w HLD: od 0 do 999 HLD
e Doktadnos¢: 6 HL (przy 800 HLD)
o Wyswietlacz LCD: duzy, podswietlany wyswietlacz ciektokrystaliczny
* rozdzielczos¢: 1 HL, 1 HV, 1 HB, 0,1 HRC,
0,1 HRB, 1 HSD, 1 MPa
» Zrodto energii: ogniwo suche (3x1,5 V, typu AAA)
» temperatura robocza: od 0°C do 50°C (od 32 do 122°F)
» temperatura przechowywania: od -10°C do +60°C
(od 14 do 140°F)
» wilgotnos¢ powietrza: maks. 90%
e wymiary: 150x80x24 mm
(5,9%3,1x0,9 cala)
» ciezar: ok. 200 g (obudowa gtéwna z wyswietlaczem)

1.5.2 Bijak typu D

Energia odbicia: 11 Nmm

Masa bijaczka: 5,59

Srednica koncowki testowej: 3 mm

Materiat koncéwki testowej: weglik wolframu
Twardos¢ koncéwki testowej: = 1600 HV
Dtugos¢ odbicia: 147 mm

Maksymalna Srednica bijaka: 20 mm

Masa bijaka: 75 g

1.6 Przeglad wyswietlacza

Rysunek 1-1
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LCD Display

IR Port

Cell Cover

Slgnal Cable

‘ Label (With material group) ‘

Opis od goéry do dotu, strona lewa:
Wyswietlacz LCD

Port podczerwieni (IR)

Port szeregowy

Uchwyt

Tabliczka (z grupg materiatowg)
Opis od géry do dotu, strona prawa:
Pokrywa ogniwa akumulatora
Kabel sygnatowy

1.7 Budowa bijaka

Rysunek 1-2

. Bijaczek

. Pierscien stabilizujgcy

. Cewka

. Kabel

. Zapadka napinacza

. Rurka mechanizmu podajgcego
. Gtowica wyzwalajgca

~NOo ok, WN

2 Sprawdzenie dostarczonych elementéw wyposazenia

Nalezy sprawdziC, czy wszystkie elementy zostaty dostarczone; rézne elementy
wyposazenia specjalnego mozna zawsze zamowiC u lokalnego dealera. Ich
dostepnos¢ u dealerow moze byc¢ rézna, gdyz uzalezniona jest ona od kraju i
oferujgcego ustugi.

Nabyte elementy wyposazenia zawsze nalezy uzytkowaC tylko z bijakami
dopuszczonymi przez firme SAUTER.

Inne bijaki mogg spowodowacC problemy, a wodéwczas koszty napraw nie sg
pokrywane przez gwarancje.
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Rysunek 2-1

Test Block

Mini-printer
( Optional)

Display Unit

Impact Device D

Charger

Little Support ( Optional)

Ring, Cleaning

Brush, Printer -
Cable etc. Carrying Case

Opis od gory do dotu, strona lewa:

Obudowa gtowna z wyswietlaczem

Bijak typu D

Maty pierscien stabilizujgcy, szczoteczka do czyszczenia, kabel drukarki itp.
Opis od goéry do dotu, strona prawa:

Dokumentacja

Blok kontrolny

Minidrukarka (opcjonalnie)

tadowarka (opcjonalnie)

Walizeczka transportowa

3 Instrukcja szybkiego uruchomienia

3.1 Niezbedne przytgcza
Rysunek 3-1

Kabel sygnatowy potgczony z bijakiem.

3.2 Kalibracja

W celu zapewnienia prawidtowego dziatania twardosciomierza blok kontrolny
skalibrowany jest zgodnie z twardoscig dynamiczng L. Przed pierwszym uzyciem
urzgdzenie nalezy skalibrowac (zatgcznik 1).

Wskazowka: Jezeli przeprowadzenie kalibracji w opisany sposéb nie jest mozliwe,
nalezy najpierw skasowaC wszystkie wartosSci, naciskajgc przycisk ,Back/Print”.
Spowoduje to zarejestrowanie dwoch dowolnych wartosci, ktore nalezy ponownie
skasowac. Nastepnie nalezy postepowac zgodnie z opisem w punkcie 3.2.
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4 Instrukcjarobocza
4.1 Wyswietlacz

4.1.1 Przyciski panelu obstugowego

Rysunek 4-1 2

1. © Przycisk ,Wigcz/wytgcz”: Nacisniecie i przytrzymanie tego przycisku powoduje
wigczenie urzgdzenia. Stuzy on rowniez do ponownego wytgczania urzgdzenia.

2. Przycisk podswietlania wyswietlacza: Nacisniecie tego przycisku powoduje
wigczenie podswietlania wyswietlacza lub ponowne wytgczenie tej funkcji.

3. Przycisk Back/Print:

a. W trybie pomiaru przycisk ten uzywany jest do kasowania danych pomiarowych.
Jezeli w tym samym czasie do wyswietlacza podtgczona jest drukarka, dane te
zostang wydrukowane.

b. W kazdym innym trybie przycisk Back/Print uzywany jest w celu zapisania w
konfiguracji koncowych Ilub wstepnie ustawionych parametréw, a nastepnie
powrdcenia do trybu pomiaru.

4. Przycisk Browse: Nacisniecie tego przycisku umozliwia przeglgdanie zapisanych
danych.

5. Przycisk Data/Time: Za pomocg tego przycisku ustawia sie godzine i date
kalendarzowa.

6. @& Nacisniecie i przytrzymanie tego przycisku powoduje anulowanie biezgcych
danych w trybie pomiaru lub w trybie przegladania.

7. 8 Przycisk ten uzywany jest w celu aktywacji skali do przeliczania na inne
twardosci.

W trybie Data/Time oraz w trybie kalibracji nacisniecie przycisku @ kazdorazowo
powoduje zmniejszenie wyswietlanej cyfry o jedng wartosc¢ liczbows.

W trybie przegladania przycisk ten uzywany jest w celu wyswietlania nastepnych
danych.

8. Przycisk Q@ naciskany jest w celu wyroGwnania ustawienia bijaka w trybie pomiaru.
W trybie Data/Time oraz w trybie kalibracji nacisniecie przycisku ® kazdorazowo
powoduje zwiekszenie wyswietlanej cyfry o jedng wartos¢ liczbowa. W trybie
przeglgdania za pomocg tego przycisku mozna przejrze¢ wczesniejsze dane.

8 HMM-BA-d-1414



9. a Przycisk ten naciskany jest w celu wybrania badanego materiatu.
W trybie Data/Time oraz w trybie kalibracji przycisk ten uzywany jest do wybierania
nastepnego zmienianego znaku binarnego.

4.1.2 Tryb pomiaru
Ten twardosciomierz wyposazony jest w duzy wyswietlacz LCD umozliwiajgcy
odczytanie petnej informaciji.

Rysunek 4-2
Lonverswon Scale Conversion Value
£C0nverswon Averaged Val&
- ES MR
Material Code | / HLD Averaged Value
_ « SB
-, )0

I

e

4.1.3 Konfiguracja
4.1.3.1 Okreslanie grupy materiatowej
W celu wstepnego ustawienia zgdanego materiatu w trybie pomiaru nalezy nacisngé
przycisk @. Lista materiatéw znajduje sie na etykiecie znajdujacej sie na spodzie
urzgdzenia.

Hardness Tensile strength (MPa)
01.Steel and Cast Steel 11. Low Carbon Steel
| 02. Alloy Tool Steel 12. Hi Carbon Steel
| 03. Stainless Steel 13. Chrome Steel
| 04. Grey Cast Iron 14. Cr-V Steel
05. Ductile Iron 15. Cr-Ni Steel
| 06. Cast Al Alloys 16. Cr-Mo Steel
07. Cu-Zn Alloys 17. Cr-Ni-Mo Steel
08. Cu-Sn Alloys 18. Cr-Mn-Si Steel
09. Copper 19. Hi Strength Steel
10. Forging Steel 20. Stainless Steel

Ciggte naciskanie przycisku e powoduje zmiane kodu materiatu w nastepujacy
sposob:

01-02—03-...»10->11—...520—-01-...

Uwaga:

1. Konieczne jest zaszeregowanie materiatow. Jezeli typ materialu nie jest
wczesniej znany, nalezy skorzysta¢é z pomocy odpowiedniego podrecznika
materiatloznawstwa.

2. Wstepne ustawienie materiatu powoduje ponowne zresetowanie liczby odbié
do wartosci ,,0”.

3. Wstepne ustawienie standardowe: stal i staliwo.

4.1.3.2 Ustawianie bijaka

Do pomiaréw twardosci Leeb'a idealna jest metoda pomiarowa z pionowym
ustawieniem do dotu. Ze wzgledu na dziatanie sity ciezkosci, w celu uzyskania
zawsze prawidtowej twardosci okre$lonego materiatu, préba powinna uwzgledniaé
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wykonanie pomiaru w innych kierunkach niz standardowy. Dopdki wybrany jest
kierunek standardowy, korekta jest automatycznie wykonywana przez
twardosciomierz.

Istnieje mozliwo$é wyboru pomiedzy 5 ustawieniami bijaka: £. €. = A& T

W tym celu w trybie pomiaru nalezy nacisng¢ przycisk 9. Kolejnos¢ ustawienia ulega
zmianie sie w nastepujgcy sposob:

3 € - A T &

Uwaga: Ustawieniem standardowym jest L8

4.1.3.3 Skala

Twardosciomierz HMM umozliwia automatyczne przeliczanie wartosci HLD na inne
skale twardoéci, jak: HRC, HRB, HB, HV, HSD lub wytrzymatos¢ na rozcigganie
(MPa) zgodnie z odpowiednig grupg materiatowg (np. stal, aluminium).

W tym celu w trybie pomiaru nalezy nacisngc¢ przycisk o

Ciaggte naciskanie tego przycisku powoduje zmiane kolejnosci skali w nastepujgcy
sposob:

HRC—+HRB +HB—+HV +HSD +MPa-—+ HRC...

Uwaga:

1. Wyswietlenie na wyswietlaczu wskazania ,,---
przeliczania znajduje sie poza zakresem wyboru.

2. Chcac dokonaé przeliczenia wartosci pomiarowej ze skali twardosci na
wytrzymato$é na rozcigganie lub odwrotnie, nalezy ponownie dokonaé wyboru
materiatu.

3. Wartos¢ przeliczeniowa dostarcza jedynie ogdlnej wartosci bazujgcej na
jednym obliczeniu.

Do doktadnego przeliczenia wymagane sa odpowiednie badania porownawcze.

4. Po zmianie skali twardosci licznik liczby odbi¢ jest automatycznie ustawiany
na wartos¢ ,,0”.

5. Standardowym ustawieniem dla skal twardosci jest skala twardosci ,,HRC”.

HE

oznacza, ze sSposob

4.1.3.4 Przeszukiwanie (przegladanie)

Przycisk ,Browse” umozliwia przeszukiwanie zapisanych wartosci i wysSwietlanie
ostatnich dziewieciu badan dla pierwszej grupy pomiarow, wraz z twardoscig HLD,
materiatem, wartosciami przeliczeniowym, ustawieniem bijaka, datg, godzing itp.

Za pomocg przycisku ® mozna przeszuka¢ kolejng grupe danych; za pomocy
przycisku e — poprzednig grupe danych. Nacisniecie przycisku ,Back/Print”
powoduje powr6t do trybu pomiaru.

4.1.3.5 Ustawianie godziny i daty kalendarzowej

10 HMM-BA-d-1414



Twardosciomierz HMM wyposazony jest we wbudowany systemowy zegar czasu
rzeczywistego. Godzine i date kalendarzowg nalezy ponownie ustawi¢ np. po
wymianie akumulatorow. Odbywa sie to w nastepujgcy sposoéb:

— Nacisng¢ przycisk ,Date/Time” w celu przejscia do odpowiedniego trybu. Zacznie
migac cyfra do ustawienia miesigca.

Naciskajgc przycisk o (rosngca kolejnos¢ cyfr) lub przycisk <] (malejgca kolejnosé
cyfr), mozna teraz ustawic¢ aktualny miesigc (obowigzujgce cyfry od 1 do 12).

— Nastepnie nacisngC przycisk @, umozliwiajgc ustawienie aktualnego dnia.
Zacznie migac cyfra:

Naciskajgc przycisk 5] (rosngca kolejnos¢ cyfr) lub przycisk <] (malejgca kolejnosé
cyfr), mozna teraz ustawic¢ aktualny dzieh (obowigzujgce cyfry od 1 do 31).

— W celu ustawienia aktualnego roku nalezy ponownie nacisngcC przycisk a.
Zacznie migac cyfra:

Naciskajgc przycisk 5] (rosngca kolejnosc¢ cyfr) lub przycisk e (malejgca kolejnosé
cyfr), mozna teraz ustawic¢ aktualny rok (obowigzujgce cyfry od 00 do 99).
— Nacisng¢ przycisk @, zacznie migac cyfra do ustawiania godziny:

Naciskajgc przycisk 5] (rosngca kolejnosc¢ cyfr) lub przycisk e (malejgca kolejnosé
cyfr), mozna teraz ustawic¢ aktualng godzine (obowigzujgce cyfry od 00 do 23).

— Nastepnie w celu ustawienia minut ponownie nacisng¢ przycisk @. zacznie
migac cyfra do ustawienia minut:

Naciskajgc przycisk 5] (rosngca kolejnos¢ cyfr) lub przycisk <] (malejgca kolejnosé
cyfr), mozna teraz ustawi¢ minuty (obowigzujgce cyfry od 00 do 59).

— Naciskajgc przycisk ,Back/Print”, mozna w kazdej chwili przejS¢ z powrotem do
trybu pomiaru, tzn. ustawianie godziny i daty kalendarzowej mozna rowniez
przerwac.

4.1.3.6 Kalibracja

Wartos¢ pomiarowa (HLD) twardosciomierza kalibrowana jest w celu odgdérnego
maksymalnego wyeliminowania btedéw pomiarowych. Sposéb postepowania w
czasie kalibracji jest nastepujacy:

1) Nacisng¢ przycisk ,Back/Print” w celu ponownego zresetowania liczby badan do
wartosci ,0”. Po wykonaniu 5 odbi¢ zostanie obliczona wartos¢ srednia (ewentualne
btedne pomiary zostang usuniete).

2) NacisngcC i przez 2 sekundy przytrzymac¢ wcisniety przycisk ,Date/Time” w celu
przejscia w tryb pomiaru. Nastepnie wprowadzi¢ wartos¢ HLD podang na bloku
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kontrolnym. Odbywa sie to za pomocg przyciskow e i @ Nacisniecie
przycisku ,Back/Print” powoduje zakonczenie kalibracji.

Uwaga: Taka kalibracje nalezy w kazdym przypadku przeprowadzi¢ przed
pierwszym uzyciem twardosciomierza.

Standardowym ustawieniem bijaka jest 4 (patrz zatgcznik 1).

4.2 Format zapisu danych

Grupa danych (np. wynik badania, materiat probki wzorcowej i kierunek bijaka) jest
automatycznie zapisywana w pamieci po kazdym indywidualnym pomiarze.
Twardosciomierz HMM umozliwia zapisanie dziewieciu zestawoéw danych. Po
wykonaniu wiecej niz dziewieciu pomiarow ostatnia grupa danych zostaje zapisana
na 9. miejscu, a zapisana na pierwszym miejscu zostanie skasowana. Druga grupa
danych zostanie przesunieta na drugg pozycje, a jednoczes$nie pozycje pozostatych
grup danych zostang przesuniete o jedng pozycje w dot.

Nacisniecie i przytrzymanie przycisku ,Back/Print” powoduje zakonczenie pomiaru
I umozliwia wydrukowanie zapisanych danych testowych (o ile istnieje potaczenie
z drukarkg). Po zakonczeniu wydruku oryginalne dane zostang automatycznie
skasowane.

4.3 Podswietlany wyswietlacz

W przypadku ztych warunkéw o$wietleniowych za pomocg wytgcznika @ mozna
wigczy¢ podswietlanie LED. Przycisk ten umozliwia takze jego ponownie wytgczenie.
Po wylgczeniu urzgdzenia dokonany wybor pozostaje zachowany, tzn. jezeli
wyswietlacz jest podswietlany a twardosciomierz zostanie wytgczony, stan ten
zostaje zapamietany i po ponownym wigczeniu podswietlanie zostanie ponownie
automatycznie wigczone. Jezeli w ciggu 10 sekund nie bedg wykonywane Zzadne
pomiary i nie zostanie nacisniety zaden z przyciskow, podswietlanie zostanie
automatycznie wytgczone. Pozostate informacje na wyswietlaczu zostang
wygaszone po 3 minutach.

4.4 Domyslne ustawienia systemu

Jezeli wyswietlacz nie pracuje prawidtowo lub zostat zablokowany, mozna nacisngc
przycisk ,Reset”. cienkim, okrggtym precikiem nacisngC przycisk resetowania
umieszczony w otworze na spodzie wyswietlacza, co spowoduje jego wytgczenie.
Nacisniecie przycisku @ powoduje ponowne uruchomienie systemu.

4.5 Automatyczne wytaczanie

Automatyczne wytgczenie urzgdzenia w celu oszczedzania energii nastepuje po
3 minutach bez nacisniecia jakiegokolwiek przycisku. Wszystkie parametry zostajg
przy tym zapisane.
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5 Wydruk danych

W celu wydrukowania wynikéw zapisanych w twardosciomierzu, twardosciomierz

HMM mozna podtgczy¢ bezprzewodowo z mikrodrukarka, wykorzystujgc tgcze
podczerwieni.

5.1 Podiaczenie drukarki

Jest ono realizowane za pomocg tgcza podczerwieni. Drukarke nalezy umiesci¢ po
lewej stronie wy$wietlacza. Okienko portu podczerwieni powinno znajdowac sie
naprzeciw wyswietlacza. Drukarke i wy$Swietlacz nalezy wigczy¢. W celu
wydrukowania protokotu nalezy nacisng¢ przycisk ,Back/Print”.

Rysunek 5-1

5.2 Format protokotu
Kompletny protokot mozna obejrze¢ na rysunku 5-2:

Test Report

Impact Unit Type: D

Material : Steel&Caststeel

1 808 HLD & 61.2 HRC
Date: 06/07/31 Time:18:21:27
2 808 HLD 4 61.2 HRC
Date: 06/07/31 Time:18:21:27
3 805 HLD 4 60.8 HRC
Date: 06/07/31 Time:18:21:27
4 808 HLD & 61.2 HRC
Date: 06/07/31 Time: 18:21:27
5 805HLD 4 60.8 HRC
Date: 06/07/31 Time:18:21:27
s =3 HLD 00.4 HRC
¥ = 806 HLD 61.0 HRC
Printed: 06/07/31 18:21:27

Na koncu protokotu widoczna jest data i godzina.

6 Badanie twardosci

6.1 Przygotowanie do badania
1) Stanowisko badawcze powinno by¢ bezpieczne i niezawodne.

2) W celu wigczenia urzgdzenia nacisngC przycisk 0. Sprawdzi¢ wszystkie
ustawienia wstepne widoczne na wyswietlacz, szczegdlnie typ materiatu i ustawienie

bijaka. Jezeli ustawienia wstepne nie sg identyczne z aktualng sytuacjg, mogag
wystgpic¢ istotne btedy.
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6.2 Przygotowanie probki

Nieodpowiednia probka wzorcowa materialtu moze spowodowacC btedy pomiaru.
Dlatego przygotowanie i wykonanie probki wzorcowej nalezy przeprowadzic,
zachowujgc oryginalne warunki. Przygotowanie probki wzorcowej i jej powierzchni
powinno sprostac nizej wymienionym, podstawowym wymaganiom:

1) W czasie obrobki powierzchni probki wzorcowej bijaki nie powinny ulegac
termicznemu schtadzaniu lub podgrzewaniu.

2) Powierzchnia powinna by¢ réwna, lub jeszcze lepiej metalicznie gtadka, nie moze
by¢ pokryta warstwami tlenkéw lub innymi zanieczyszczeniami.

3) Chropowatos¢ powierzchni powinna wynosi¢ Ra < 1,6.

4) Prébka wzorcowa materiatu powinna mie¢ odpowiednig jakosc i twardos¢. Jezeli
tak nie jest, moze to skutkowac wiekszymi btedami pomiaru (np. wskutek poruszenia
bijaka podczas naktadania na materiat itp.).

Jako podstawowa zasada obowigzuje:

Jezeli masa materiatu probki wzorcowej przekracza 5 kg, badanie mozna wykonac
bezposrednio na niej. Przy masie od 2 do 5kg materiat nalezy zacisng¢ w
odpowiednich przyrzgdach.

Przy masie od 0,05 do 2 kg probke wzorcowg nalezy wczesniej potgczyC z ciezszym
przedmiotem. Metoda tgczenia: wygtadzi¢ spdd, posmarowaé naktadke cienkag
warstwe sSrodka fgczgcego (mozna uzy¢ wazeliny przemystowej) i docisngé
powierzchnie nakfadki do spodu probki wzorcowej materiatu. Lgczna masa powinna
teraz przekraczac 5 kg. Mozna jg rowniez zastgpi¢ blokiem kontrolnym.

Jezeli masa materiatu probki wzorcowej jest mniejsza niz 0,05 kg, twardosciomierz
nie jest odpowiednim urzgdzeniem do jej uzycia.

5) Préobka wzorcowa powinna mie¢ odpowiednig grubosé materiatlu o odpowiedniej
jakosci.

W przypadku bijakéw typu D minimalna grubos¢ wynosi co najmniej 5 mm, a
hartowana warstwa powierzchniowa powinna by¢ mniejsza niz 0,8 mm. W celu
okreslenia doktadnej twardosci materiatu najlepiej byloby usung¢ warstwe
powierzchniowaq.

6) Jezeli badana powierzchnia materiatu nie jest pozioma, promien krzywizny
powierzchni powinien by¢é wiekszy niz 30 mm. Nalezy wybra¢ odpowiedni pierscien
stabilizujgcy i zamocowacé go na bijaku.

7) Badany materiat nie moze by¢ magnetyczny. Magnetyzm miatoby powazny
negatywny wptyw na sygnat bijaka, co w rezultacie skutkowatoby niedoktadnymi
wynikami pomiarow.

Uwaga: Zazwyczaj kazdy pomiar probki sktada sie z 5 pojedynczych pomiarow.
Wartosci X (réznica wartosci maksymalnej i minimalnej) powinny wynosié
mniej niz 15 HLD.

Odlegfos¢ pomiedzy dwoma sasiednimi punktami pomiaru powinna wynosié
23 mm; w celu dokfadnego umieszczenia bijaka wymagana jest réwniez
odlegtosé 2 3 mm od naroznika lub naroznikéw probki.
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7 Problemy i rozwigzania

Nr Problem Przyczyny Rozwigzania

1 | nie wigcza sie brak zasilania natadowac
akumulatory

2 | przyciski nie reagujg system jest zablokowany zresetowac

3 | anormalnie wysokie wyniki | zuzyta kulka stalowa wymieni¢
kulke stalowg

4 | brak wynikow w przyrzgdzie | poluzowany kabel bijaka ponownie
podtgczy¢

5 | brak komunikatu zwrotnego | poluzowany kabel drukarki ponownie

z drukarki podtgczy¢

8 Konserwacjai serwis

8.1 Serwis i konserwacja bijaka

Po uzyciu bijaka od 1000 do 2000 razy cewke nalezy oczysSci¢ przy uzyciu szczotki
z wtosiem nylonowym. Najpierw nalezy usungé $rube i pierscien stabilizujgcy.
Szczotke nalezy wkreci¢ w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara az do
konca w rure mechanizmu podajgcego. Nastepnie ostroznie ponownie wyciggnaé
szczotke. Proces ten nalezy powtdrzy¢ wielokrotnie. Nastepnie ponownie zatadowac
bijaczek z pierscieniem stabilizujgcym. Po kazdym uzyciu bijaczek powinien by¢
odblokowany (luzny). Nie uzywac¢ zadnych srodkéw smarowych!

8.2 Prawidtowe skladowanie protokotéw z danymi pomiaréw

Poniewaz w przypadku papieru do drukarki chodzi o papier termiczny, nalezy zadbaé¢
o to, aby nie byt on wystawiony na bezposrednie dziatanie Swiatta i ciepta. Jezeli
wydrukowane wyniki badan majg by¢ przechowywane przez dtuzszy czas, wéwczas
zawsze nalezy je w odpowiednim czasie skopiowac.

8.3 Sposoéb postepowania w przypadku serwisu

Jezeli w czasie kalibracji twardo$ciomierza warto$¢ btedu przekracza 12 HLD, nalezy
wymieni¢ kulke stalowg lub bijaczek, poniewaz mogty one ulec zuzyciu, co moze
prowadzi¢ do btednego dziatania w czasie uzytkowania. W przypadku wystgpienia
jakichkolwiek innych nienormalnych zjawisk w twardosciomierzu, w Zzadnym
przypadku nie wolno samodzielnie odkrecac lub modyfikowac¢ jakichkolwiek na state
przykreconych elementéw. Nalezy wypetni¢ karte gwarancyjng i przesta¢ urzadzenie
do nas, umozliwiajgc przeprowadzenie czynnosci serwisowych.
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Zatacznik 1 Kontrole codzienne

Zawarty w dostawie blok kontrolny na ogoét uzywany jest do kalibracji
twardosciomierza. Btagd pomiaru i powtarzalnos¢ twardosciomierza HMM powinny
znajdowac sie w zakresach podanych w ponizszej tabeli:

Twardo$c¢
Bijaczek Ustawienie bloku Dopuszczalny | Dopuszczalna
bijaczka kontrolnego btgd pomiaru | powtarzalno$é
(HL)
D n 750~830 +12 HLD 12 HLD
490~570 +12 HLD 12 HLD
Uwaga:

1. Error=HLD-HLD

Wartos¢ HLD jest Srednig wartoscia z 5§ wartosci mierzonych na bloku
kontrolnym.

Blok kontrolnym jest sygnowany wartoscia HLD.

2. Powtarzalno$¢é = HLDmax-HLDmin

Wartos¢ Hibmx jest najwyzsza z 5 wartosci mierzonych na bloku kontrolnym.
Wartos¢ HLbmin jest najnizszg z 5 wartosci mierzonych na bloku kontrolnym.

Zatacznik 2 Wspétczynniki majgce wptyw na doktadnos$¢ pomiaru

Nieprawidtowy sposob pracy lub niewlasciwe warunki w czasie badan mogg mieé
powazny wptyw na doktadnosé pomiaru. Ponizej przedstawiono kilka przyktadéw:

1) Chropowatos¢ powierzchni probki
Po uderzeniu bijaczka w probke na powierzchni powstaje mniejszy odcisk. Im jest
ona bardziej chropowata, tym mniejsze sg straty energii przy odbiciu. Im jest ona
mniej chropowata, tym wieksza sg straty energii wystepujg przy odbiciu.
Chropowato$¢ punktéw testowych prébki na powierzchni powinna wynosi¢ Ra < 1,6.

2) Profil powierzchni probki
Zasada wykonywania badania Leeb'a bazuje na tym, ze uderzenie i odbicie
odbywajg sie w tej samej linii, poniewaz bijaczek porusza sie w obie strony w rurce
metalowej. Jezeli promien wypuktosci badanej powierzchni jest mniejszy, mozna
uzyé roznych pierécieni oporowych. Sg one dostarczane dodatkowo do zakresu
dostawy.

3) Masa probki
Idealnie bytoby, gdyby masa prébki wynosita 5 kg lub wiecej. Jezeli jest ona mniejsza

niz 5 kg, nalezy jg obcigzy¢. Dlatego w celu uzyskania wymaganej masy prébke
taczy sie z dodatkowg strukturg wsporczg za pomocg $rodka tgczgcego. Umozliwia
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to uzyskanie doktadniejszych wynikow pomiaréw. Na kazdej probce powinien byc
dostepny okreslony, wolny od wstrzgsow i wibracji, obszar na punkty testowe. W
przypadku niewystarczajgcej masy prébki nalezy jeszcze bardziej zwréci¢ uwage na
wyeliminowanie drgan i wstrzgsow, przede wszystkim obcigzy¢ probke, potaczyC i
docisngc.

4)  Stabilnos¢ prébki wzorcowej materiatu
W przypadku wszystkich badan nalezy w maksymalnym stopniu ograniczy¢ wptywy
zewnetrzne. Jest to bardzo wazne w pomiarach dynamicznych, takich jak badanie
twardosci metodg Leeb'a. Dlatego tez pomiary nalezy wykonywac tylko na stabilnej
strukturze do badania twardosci metodg Leeb'a. Jezeli mozna przewidzie¢, ze
podczas wykonywania badania pozycja prébki ulegnie zmianie, nalezy jg wczesniej
zamocowac.

Zatacznik 3 Zakres pomiarowy i zakres przeliczeniowy

Tensile
Materials HY HB | HRC | HRB | HsSD | strength
(MPa)
Steel & cast steel 83-976 | 140-651 |19.8-68.5|596-99.6(26.4-995| 375-2639
Cold work tool steel 80-900 21-67
Stainless steel 85-802 | 85-655 20-62 | 47-102
Cast iron 140-387
Cast aluminum alloys 30-159
Copper/zine alloys (brass) 40-173 135-953
CuAl/CuSn alloys (bronze) 60-290
Wrought copper alloys,
low alloyed ot
Zatacznik 4 Kody materialowe
Code Material Code Material
01 Steel & Cast Steel 11 Low Carbon Steel
02 Alloy Tool Steel 12 Hi Carbon Steel
03 Stainless Steel 13 Chrome Steel
04 Grey Cast lron 14 Cr-V Steel
05 Ductile Iron 15 Cr-Ni Steel
06 Cast Al Alloys 16 Cr-Mo Steel
07 Cu-Zn Alloys 17 Cr-Ni-Mo Steel
08 Cu-Sn Alloys 18 Cr-Mn-Mo Steel
09 Copper 19 Cr-Mn-Si Steel
10 Forging Steel 20 Hi Strength Steel

OPRACOWANO NA PODSTAWIE NORM:
e ASTM A956
e DIN 50156
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9 Deklaracja zgodnosci

Sauter GmbH

Ziegelei 1 Ziegelei 1
D-72336 Balingen D-72336 Balingen
E-mail: info@sauter.eu E-mail: info@sauter.eu

Deklaracja zgodnosci

Konformitatserklarung fir Gerate mit CE-Zeichen
Deklaracja zgodnosci WE uprawniajaca do znaku CE
Déclaration de conformité pour appareils portant la marque CE
Declaracion de conformidad para aparatos con marca CE
Dichiarazione di conformita per apparecchi contrassegnati con la marcatura CE

D Konformitats- Wir erklaren hiermit, dass das Produkt, auf das sich diese Erklarung bezieht,
erklarung mit den nachstehenden Normen Ubereinstimmt.

PL Deklaracja Niniejszym oswiadczamy, ze wyréb, ktérego dotyczy niniejsza deklaracja
zgodnosci spetnia wymogi norm okreslonych ponize;j.

E Declaracion de  Manifestamos en la presente que el producto al que se refiere esta
conformidad declaracion esta de acuerdo con las normas siguientes.

F Déclaration de  Nous déclarons avec cela responsabilité que le produit, auquel se rapporte la
conformité présente déclaration, est conforme aux normes citées ci-apres.

| Dichiarazione di Dichiariamo con cio che il prodotto al quale la presente dichiarazione si
conformita riferisce & conforme alle norme di seguito citate.

Przenosny twardosciomierz Leeb'a: HMM

Dyrektywy WE Normy

2004/108/WE EN 61000-6-2:2005
EN 61000-6-4:2007

Datum 07.01.2009 .
Data Signatur
Podpis
Ort der Ausstellung 72336 Balingen Albert Sauter
Miejsce wydania SAUTER GmbH

Geschaftsfuhrer
Dyrektor naczelny

SAUTER GmbH, Ziegelei 1, D-72336 Balingen, Tel.: +49-[0]7433/9933-199
Faks: +49-[0]7433/9933-149, E-mail: info@sauter.eu, Internet: www.sauter.eu
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