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Instrukcja obstugi
Przenosny, cyfrowy twardosciomierz Leeb’'a

Dziekujemy za zakup mobilnego, cyfrowego twardosciomierza Leeb'a firmy
SAUTER. Mamy nadzieje, ze bedg Panstwo zadowoleni z wysokiej jakosci
wykonania tego urzgdzenia i jego licznych funkcjonalnosci. W razie jakichkolwiek
pytan, zyczen i sugestii jesteSmy do Panstwa dyspozyciji.
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Najpierw nalezy dokfadnie przeczyta¢ ponizsze wskazowki:

1. Urzadzenie to mozna uzytkowac wytgcznie z dostarczonymi przez nas
akumulatorami. W przypadku uderzenia mogg wystgpiC znaczne uszkodzenia
przyrzgdu pomiarowego, moze dojS¢ do wylania akumulatorow, a samo urzgdzenie
mogftoby wzniecic pozar a nawet wywofac eksplozje.

2. Kompletnego urzgdzenia nie wolno zanurza¢ w wodzie, ani wystawiac¢ na deszcz,
w przeciwnym razie moze to doprowadzi¢ do nieprzewidywalnych uszkodzen.

3. Nie wolno otwiera¢ obudowy i poddawacC urzgdzenia dziataniu jakichkolwiek
elektrycznych impulsow prgdowych.

4. Jezeli urzgdzenie nie bedzie uzywane przez dtuzszy czas, nalezy je
przechowywa¢ w suchym | chtodnym (o normalnej temperaturze) miejscu.
Akumulatory nalezy raz w roku catkowicie natadowac, aby zachowac ich prawidtowe
dziatanie.

1 Streszczenie

1.1 Zakres zastosowania zasady pomiaru

Twardosciomierz HMO  fizycznie jest do$¢ prostym twardosciomierzem
dynamicznym: Bijaczek (masa udarowa) z twardg koncéwkg metalowg wyrzucany
jest sitg sprezyny w kierunku powierzchni badanego obiektu. W momencie uderzenia
bijaczka w powierzchnie moze dojs¢ do jej uszkodzenia, co w efekcie korncowym
powoduje utrate energii kinetycznej. Ta utrata energii obliczana jest na podstawie
pomiarow predkosci w momencie, gdy bijaczek znajduje sie w okreslonej odlegtosci
od powierzchni, zarowno w fazie odbicia, jak i fazie uderzenia. Znajdujacy sie w
bijaczku magnes staty wytwarza napiecie indukowane w pojedynczej cewce z
nawinietego drutu umieszczonej w bijaku.

Napiecie sygnatu jest proporcjonalne do predkosci bijaczka. Obrobke sygnatu
zapewnia ukfad elektroniczny umozliwiajgcy odczytanie twardosci na wyswietlaczu
oraz jej zapisanie.

Predkosc¢ odbicia od twardszych materiatéw jest po prostu wieksza niz od materiatéw
0 mniejszej twardosci (wieksza wartos¢ L).

Twardosciomierz HMO umozliwia bezposredni pomiar twardosci w obrebie kazdej
z grup materiatowych (np. stal, aluminium itp.), a uzyskany za jego pomocg wynik
moze byC¢ analizowany jako ostateczny wynik badania bez koniecznosci dalszego
przeliczania.

Ponadto twardosciomierz umozliwia réwniez przeliczanie na inne skale twardosci.

Te przeliczenia na inne skale twardosci (HRC, HRB, HB, HV, HSD itp.) sg
zaprogramowane w ukfadzie elektronicznym i mozna je wyswietla¢ na wyswietlaczu
jako bezposredni wynik badania. W celu wyeliminowania ewentualnych pomytek przy
korzystaniu z innych metod konwersji, wszystkie dane zapisywane sg w pierwotnej
skali Leeb'a.
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1.2 Twardos¢ ,L”

Wartos¢ ta zostata wprowadzona do techniki pomiarowej w 1978 roku przez
dr. Dietmara Leeba. Stanowi ona iloraz predkos$ci uderzenia bijaczka i predkosci jego
odbicia, pomnozony przez 1000.

Predkos¢ odbicia od twardszych materiatow jest wieksza niz od materiatdw o
mniejszej twardosci. W odniesieniu do okreslonej grupy materiatow (np. stal,
aluminium itp) wartos¢ L przedstawia bezposrednig wartoS¢ pomiarowg twardosci i
jako taka jest ona uzywana. Dla najczesciej uzywanych materiatow zostaty
opracowane charakterystyki poréwnawcze ze standardowymi wartosciami
statycznymi (Brinella, Vickersa, Rockwella C, B). Umozliwia to przekonwertowanie
wartosci L na odpowiednie inne twardosSci.

Twardosciomierz HMO umozliwia wysSwietlanie na wyswietlaczu twardosci
bezposrednio w skalach twardosci HRC, HRB, HB, HV, HSD oraz wytrzymatosci na
rozcigganie.

1.3 Cechy ogolne

— Najwyzsza doktadnosé pomiaréw: +6 HL

— Automatyczna korekcja kierunku bijaka

— Duzy, dobrze czytelny wyswietlacz z podswietlaniem

— Jezyki: angielski, niemiecki, francuski, wioski, hiszpanski, rosyjski, chinski
uproszczony, chinski tradycyjny

— Profile uzytkownika umozliwiajgce szybkg zmiane wszystkich ustawien wstepnych

— Obstuga przy uzyciu ekranu dotykowego

— Duza pojemnos¢ pamieci z wyswietlaniem ekranowym danych

— Przeliczanie na wszystkie powszechnie uzywane skale twardosci (HV, HB, HRC,
HRB, HSD) oraz wytrzymatos¢ na rozcigganie w MPa

— Akumulatory Li-ion wielokrotnego tadowania

— Spetnia wymagania norm ASTM A 956-02 oraz DIN 51056

1.4 Zakres zastosowania

e Przeznaczony do wszystkich metali

¢ |dealny do badania jakosci produkcji

¢ Najlepiej nadaje sie do wykonywania w trudno dostepnych miejscach albo do
badania duzych lub juz zamontowanych elementéw

e Przeznaczony do trudno dostepnych lub ograniczonych przestrzennie pozyciji
badawczych

e Automatyczne ustawianie kierunku bijaka

e Doskonaty do badan selekcyjnych materiatu i kontroli odbiorczej

e tatwy w obstudze i doktadny w wykonywaniu pomiarow na zaokrgglonych
powierzchniach (R > 10 mm)

e Produkcja metali i rozwoj
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e Wiasny naped i transport
e Lotnictwo i okretownictwo
e Laboratoria

1.5 Informacje techniczne

1.5.1 Wyswietlacz

* Wskazanie wyswietlacza w HLD:

* Doktadnos¢ pomiaru:
* Wyswietlacz:

* Materiat testera:
* Wewnetrzna pamiec danych:
* Rozdzielczos¢:

* Typ akumulatorow:

* Temperatura robocza:

* Temperatura przechowywania:
* Wilgotnos¢ powietrza:

* Wymiary:

* Ciezar:

1.5.2 Bijaki

0~1000 HL

+6 HL

duzy wyswietlacz LCD z ustawianym
kontrastem, podswietlaniem i ekranem
dotykowym

tworzywo ABS odporne na uderzenia

ok. 800 wartosci pomiarowych

1 HL; 1HV; 1HB; 0,1 HRC; 0,1 HRB; 1 HSD,
1 MPa

akumulatory Li-ion wielokrotnego tadowania
od 0°C do +50°C (od 32°F do 122°F)

od -10°C do 60°C (od 14°F do 140°F)
maks. 90%

135 x 83 x 24 mm (5.3 x 3.2 x 0.9 cala)
228 g

Twardosciomierz HMO jest wyposazony w uniwersalny bijak typu D. Do szczegdlnie
ograniczonych  przestrzeni  wewnetrznych o  specyficznych  elementach
geometrycznych lub jakosciach powierzchni dostepne sg inne bijaki. Dodatkowe
bijaki w istotny sposob rozszerzajg zakres zastosowania twardosciomierza HMO.
Kazdy specjalny bijak jest kompatybilny z bijakiem typu D i dostepny jako element
wyposazenia.

1.5.2.1 Bijak typu D
Zastosowanie: przeznaczony do najczestszych zastosowan przy

badaniu twardosci

Masa bijaka: 759

Energia odbicia 11 Nmm

Masa bijaczka: 55¢9

Srednica koncowki testowej: 3 mm

Materiat koncowki testowe;: weglik wolframu
Twardosc¢ koncowki testowej: = 1600 HV
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1.5.2.2 Bijak typu DC
Zastosowanie: Do pomiaréw w bardzo ograniczonych przestrzeniach posrednich, np.

otwordw, w sitownikach, lub pomiaréw wewngtrz maszyn.
Ciezar: 50 g
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1.5.2.3 Bijak typu DL
Zastosowanie: Do pomiaréw w ekstremalnie ciasnych przestrzeniach posrednich lub

przy podstawach przejs¢ skrzydto-kadtub.
Ciezar: 100 g

HMO-BA-pl-1512 7



1.5.2.4 Bijak typu C

Zastosowanie: Do powierzchni elementéw hartowanych, powlekanych, elementéw
cienkosciennych lub wrazliwych na odbicia sprezyste (mate wnikanie w mierzony
obiekt).

Ciezar: 759

R s =

oO].

~hash
1.5.2.5 Bijak typu D+15
Zastosowanie: Szczegodlnie nadaje sie do waskich przekrojow profilowych i pomiaréw
twardosci w przejsciach skrzydto-kadtub oraz na zagtebionych powierzchniach.
Ciezar: 80 g

%

"‘ "=

1.5.2.6 Bijak typu G

Zastosowanie: Przeznaczony do pomiarow twardosci ciezkich odlewéw oraz
solidnych elementow kutych.

Ciezar: 250 g

i [

254

dal

(o)

" Typ G
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Impact devices

Preparation of the surface g+1nsc OL. ¢ G
Roughness class ISO N7 NS N9
Max. roughness depth Rt 10 pm 25pum 30 pm
Centre line average CLA, AA, Ra 2 ym 0.4 pm 7 ym
Min. weight of samples

of compact shape 5kg 1.5kg 15 kg
on solid support 2 kg 0.5kg 5kg
coupled on plate 0.1kg 002kg 05kg
Min. thickness of sample

uncoupled 25 mm 15mm 70 mm
coupled 3Imm 1 mm 10 mm
surface layer thickness 0.8 mm 0.2 mm

Max. hardness of samples
Indentation size on test surface
with 300 HY, 30 HRC *

diameter 0.54mm 038mm 1.03mm
depth 24 um 12 pm 53 um
with 600 HV, 55 HRC *

diameter 045mm 0.32mm 0.90 mm
depth 17um 8pum 41 pm
with 800 HV, 63 HRC *

diameter 0.35mm  0.30 mm

depth 10um 7 um

* Approximate hardness conversion for steel

1.5.2.7 Pierscienie stabilizujgce

Pierscienie stabilizujgce utatwiajg i poprawiajg efektywne umieszczanie na obiekcie
badanym z wyoblonymi powierzchniami o promieniu mniejszym niz 30 mm (zestaw
zawiera 12 sztuk). Odpowiedni pierscien stabilizujgcy nalezy przykreci¢ z przodu na
bijaku. Zestaw zawiera pierscienie do pomiarow powierzchni cylindrycznych,
cylindrycznie zagtebionych, kulistych i kuliscie zagtebionych powierzchniach o
promieniu 11 mm. Mozliwe jest rowniez wykonanie specjalnych pierscieni
stabilizujgcych do powierzchni geometrycznie ztozonych.

1.5.2.8 Kryteria zastosowania

Pierscienie stabilizujgce pasujg do bijakow typu D, DC, DL, C, D+15 i G. Jak jest to
typowe przy badaniu twardosci, mierzona powierzchnia powinna by¢ czysta i gtadka.
Ale nie trzeba jest czyscic. W czasie wykonywania pomiardow przy uzyciu
twardosciomierza HMO powierzchnia obiektu badanego nie jest w Zzaden sposéb
uszkadzana. Nalezy wykona¢ minimum dwa lub trzy pomiary w tym samym miejscu
powierzchni, a nastepnie zawsze jako koncowg wynik pomiaru obliczy¢ wartosé

HMO-BA-pl-1512 9



Srednig. Do celow pomiarowych wystarczajgca jest powierzchnia o wymiarach
10 x 10 mm. Urzadzenie mozna natychmiast uzy¢ z bijakiem D bez duzych
przygotowan. Cienkie obiekty badane i takie, ktérych wazg pomiedzy 2 a 5 kg, nalezy
wczesniej zamocowac na solidnej ptycie wsporczej w taki sposob, aby sita odbicia
nie spowodowata ich zeslizgniecia ani wygiecia. W przeciwnym razie mogtoby dojs¢
do zafatszowania wartosci odczytu. Zwarte, mate elementy mozna rowniez testowac,
nalezy je jednak ,sprzegng¢” ze statg podstawg. Takie ,sprzegniecie” utatwia
posmarowanie powierzchni obiektu testowego cienkg warstwg zelu sprzegajgcego i
poOzniejsze mocne docisniecie do ptyty podstawy zadanym ciezarem.

1.6 Przeglad wyswietlacza

Widok z boku  Widok z przodu Tyt

1. Gniazdo czujnika

2. Wyswietlacz LCD

3. Gniazdo drukarki i tadowania

4. Otwor z przyciskiem do resetowania ustawien
5. Okienko odbiornika podczerwieni (IrDA)

2 Sprawdzenie dostarczonych elementéw wyposazenia

Najpierw nalezy sprawdzi¢, czy dostarczone elementy wyposazenia sg prawidtowe.

Rysunek 2-1

Documents Test Block

Printer
Display Unit

Impact Device
P Charger

Cable, Touch Pen,
Little Support Ring

Cleaning Brush Carrying Case

- Instrukcja obstugi
- Gtoéwna czes¢ urzgdzenia
- Bijak
Kable, rysik, maty pierscien stabilizujgcy, szczotka czyszczgca
-  Wzorzec
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- Minidrukarka
- tadowarka
- Walizeczka transportowa

3 Instrukcja szybkiego uruchomienia

3.1 Niezbedne przylgcza
Kabel sygnatowy jest potgczony z gtdbwng czescig urzgdzenia i bijakiem.
Rysunek 3-1

3.2 tadowanie akumulatora
Przed pierwszym uzyciem nalezy natadowa¢ akumulator (w gtdbwnej czesci
urzgdzania).

3.3 Informacje dotyczace wzorcowania

Wzorzec zostat poddany wzorcowaniu zgodnie z twardoscig dynamiczng L. Przed
pierwszym uzyciem twardosciomierz HMO podda¢ wzorcowaniu przy uzyciu tego
wzorca (patrz punkt 4.2.5.1).

4 Instrukcjarobocza
4.1 Wyswietlacz

4.1.1 Przyciski panelu operatora
W celu wigczenia twardosciomierza nalezy nacisng¢ przycisk
wigczania/wytgczania O Urzagdzenie mozna w dowolnej chwili ponownie wtgczy¢ za
pomocg tego przycisku, naciskajgc i przytrzymujgc go przez .jedng sekunde.
Uwaga: W czasie fadowania urzadzenie moze sie jednak nie wylgczyé,
poniewaz w trybie fadowania jest wyswietlany status ftadowania.

4.1.2 Tryb pomiaru

1 2. Material Grou
4.1.2 Measure Mode (Fig 4.1) i Secagiae®
'1. Impact unit type | e T
SR lyp.__ irreL,, . " 3. Battery indicator
) "D SteeliCaststeel [[I—jueemm-T ] )
‘12. Adjust the ~ -
contrast of LCD. See 3 11, Print current value
i @~ o See 632
5. Impact direction ™
7 ' 3“ 4.2 1 2 K
74 Hardness value L "~ 0 9 T Comversionvalie
! or delete the current - HLD & oe 4.2.1.3 :
| value S e .
J— <o<x 170 mpact timas counter |
& Mean valus el 497 HRC
automatically formed o ooz - = -
after 6 Individual X 708 HLD 2_ T ?tnfl:{tlc values
measurements 1 HLD -—-. I WTESE e
Seed216 Statisve: §— {40, Time and date
N m T Geed 243
‘Menu butten - oo
Seed2 i Rt T T
: Fig 4.1 1 13. Backlight
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1. Typ bijaka
2. Grupa materiatéw
3. Wskaznik stanu natadowania akumulatora
4. Twardos$c¢ L lub kasowanie biezgcej wartosci
5. Kierunek bijaka
6. Wartosc¢ przeliczeniowa
Uwaga: Wyswietlenie na wyswietlaczu wskazania ,---” oznacza, ze wartosé¢
przekonwertowana na inne skale twardosci przekracza zadany zakres i nie
moze by¢ wyswietlona. Brak w tym miejscu komunikatu oznacza, ze skala
twardosci zostata ustawiona wstepnie i przeliczanie nie jest wymagane.
7. Wartosci statystyczne
Wartosci srednie, automatycznie tworzone po 5 pojedynczych pomiarach (réznica
wartosci maksy. i min.)
8. Wartos¢ statystyczna ,Liczba odbi¢ w jednej grupie danych statystycznych”
9. Liczniki wykonanych odbic
10. Data i godzina
11. Wydruk biezgcej wartosci
12. Ustawienie kontrastu wyswietlacza LCD
13. Podswietlanie wyswietlacza ON/OFF: naci$niecie tego miejsca powoduje
wigczenie lub wytgczenie podswietlania wyswietlacza.

4.1.3 Reczne ustawianie kontrastu wyswietlacza LCD
Przy réznych temperaturach otoczenia i warunkach oswietleniowych mozliwe jest
ustawienie kontrastu wyswietlacza LCD, co utatwia obserwacje i odczyt danych.
Po naci$nieciu obszaru ,A” zostanie otwarte okno dialogowe (patrz rysunek 4-2)
umozliwiajgce regulacje kontrastu wyswietlacza LCD. Po pdzniejszym bezposrednim
wybraniu nastepnej instrukcji ,Contrast adjustment” (Regulacja kontrastu), zmiana ta
moze nastepowaé poprzez dotkniecie ekranu LCD (ekran dotykowy). Wystarczy
wowczas w celu potwierdzenia nacisng¢ obszar ,A” a ustawienie zostanie
zakonczone.
Jezeli przy otwartym oknie dialogowym w ciggu 3 sekund nie zostanie nacisniety
zaden przycisk, wéwczas zostanie ono automatycznie ponownie zamkniete.
Po ustawieniu kontrastu ekranu nastepuje jego zapamietanie, co eliminuje
konieczno$¢ ponownego ustawiania.

Rysunek 4-2

D SteelSCaststeel [
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4.1.4 Wybér prawidiowego bijaka
Aby okresli¢ typ bijaka, w gérnym lewym rogu nalezy nacisng¢ symbol ,D” (patrz
rysunek 4-1). Inne bijaki mozna zakupi¢ u nas w dowolnej chwili. W takim przypadku
prosimy o kontakt.
Uwaga:
1. Nalezy upewnié¢ sie, czy zostat wybrany prawidfowy bijak, w przeciwnym
razie pomiar bedzie nieprawidfowy.
2. Operacja ta mozliwa jest tylko przy uzyciu pofgczenia gféwnego.

4.2 Menu: Struktura i przeglad

Ustawien twardosciomierza Leeb’a HMO dokonuje sie przy uzyciu wielostopniowego
trybu menu, ktére zostato przedstawione ponizej. Aby wyswietli¢ nizej pokazane
menu, w trybie menu nalezy nacisngc przycisk MENU:

Rysunek 4-3

Material Group
Impact Direction
Testing Setup Scale

Limit Values

Statistic
L ltems
glelmg]g Print Memory
Print All
Browse ATo 7
Browse 7Z To A
Memory

Browse Selected

Delete Selected

Delete All

Auto Print ON/OFF

Gross Ermor ON/OFF

Key Sound ON/OFF

géfﬁg‘ Alarm ON/OFF
Language: EN

Date/Time

Backlight Time

Test Calibration

Touch Calibration

Management

Menu

Calibration

Information

Rysunek 4-4

709HLD.L

49.2 HRC

e )
Z trybu pomiaru do trybu menu

Tryb menu obejmuje szesc¢ opciji:
Testing Setup (Konfiguracja testu), Printing Setup (Konfiguracja wydruku),
Memory Management (Zarzgdzanie pamiecig), System Setting (Ustawienia
systemowe), Calibration (Adiustacja) oraz Information (Informacje):
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4.2.1 Konfiguracja testu
Rysunek 4-5

Z trybu menu do menu ,Testing Setup”

Menu ,Testing Setup” ponownie zawiera pie¢ wybieranych podmenu:
Material Group (Grupa materiatow), Impact Direction (Kierunek bijaka),
Conversion (Przeliczanie na inne skale twardo$ci), Limit Values (WartoSci
graniczne) i Statistic (Statystyka).

4.2.1.1 Ustawianie grupy materiatéw
Rysunek 4-6

Aby wybra¢ zgdany materiat, w trybie menu nalezy wybrac¢ rysikiem opcje ,Material

group”. Jezeli wstepnie wybrany jest bijak ,D” a parametr ,Scale” (Skala) ustawiony

jest na skale twardosci (patrz rys. 4-6), przy ciggtym dotykaniu pola ,Material group”

kolejno zostang wyswietlone nastepujgce materiaty:
Steel & Cast Steel (Stal i staliwo) — Alloy Tool Steel (Stal narzedziowa
stopowa) — Stainless Steel (Stal nierdzewna) — Grey Cast Iron (Zeliwo szare)
— Ductile Iron (Zeliwo sferoidalne) — Cast Alloys (Stopy odlewnicze) — Brass
(Mosigdz) — Bronze (Brgz) — Copper (Miedz) — Forging Steel (Stal kuta) —
Steel & Cast Steel (Stal i staliwo) ....

Jezeli wstepnie wybrany jest bijak ,D” a parametr ,Scale” ustawiony jest na MPa

(wytrzymatosé na rozcigganie), wéwczas dostepne sg nastepujgce materiaty:
Low Carbon Steel (Stal niskoweglowa) — Hi Carbon Steel (Stal
wysokoweglowa) — Chrome Steel (Stal chromowa) — Cr-V Steel (Stal
chromowo-wanadowa) — Cr-Ni Steel (Stal chromowo-niklowa) — Cr- Mo Steel
(Stal chromowo-molibdenowa) — Cr-Ni-Mo Steel (Stal chromowo-niklowo-
molibdenowa) — Cr-Mn-Mo Steel (Stal chromowo-manganowo-molibdenowa)
— Cr-Mn-Si Steel (Stal chromowo-manganowo-krzemowa) — Hi Strength Steel
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(Stal o duzej wytrzymato$ci) — Stainless Steel (Stal nierdzewna) — Low
Carbon Steel (Stal niskoweglowa) ....
Gdy chodzi o bijak typu G, przy ciggtym dotykaniu pola ,Material group” kolejno
zostang wyswietlone nastepujgce materiaty:

Steel & Cast steel—Alloy Tool Steel—Stainless

Steel—Grey Cast Iron—Ductile Iron—Steel & Cast steel— ...

Uwaga: Po wybraniu bijaka typu G mozna wybraé tylko skale twardosci HV lub

HRB.

Wybrac rysikiem Zzgdany materiat. Nacisniecie przyciskdw “A’lub “vV” umozliwia

przejscie do poprzedniego lub nastepnego ekranu. Aby powrdci¢ do poprzedniego

menu, nalezy nacisng¢ przycisk ,BACK”.

Uwaga:

1. Konieczne jest wczesniejsze okreslenie materiatu. Jezeli typ materiatu nie
jest znany, mozna skorzysta¢ z pomocy podrecznika materialoznawstwa.

2. Po kazdej zmianie grupy materiatow licznik liczby odbi¢ jest automatycznie
ustawiany ponownie na wartos¢ ,,0”.

4.2.1.2 Kierunki bijaka
Ustawianie odbywa sie w trybie pomiaru. Rysikiem nalezy wybra¢ opcje ,Impact
Direction”. Ciggte dotykanie pola ,Impact Direction” powoduje zmiane kierunku bijaka
w nastepujgcej kolejnosci:

3 - AT 4

Nalezy wybra¢, naciskajgc zgdang pozycje.

Rysunek 4-8

D Steel&Caststeel [

|:> Impact Direction

Nee-AT

Menu ,Testing Setup” ,Impact Direction”

4.2.1.3 Przeliczanie na inne skale twardosci

Aby wybra¢ odpowiednig skale twardosci lub wytrzymato$é na rozcigganie, w trybie
pomiaru rysikiem nalezy wybraé¢ opcje ,Scale”. Ponowne dotkniecie pola ,Scale”
powoduje zmiane skal przeliczeniowych w nastepujgcej kolejnosci:
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Rysunek 4-9

HB—HRB—HRC—HRA
»HV—HSD—MPa—HB

HB Brinell

HRE  Rockwell

HRC  Rockwell

HRA  Rockwell Mack
HV Vickers Testing setup menu Scale menu
MPa  Tensile strength Fig 4.9

MPa = Wytrzymatos¢ na rozcigganie

@ Brak mozliwosci przeliczania

Po wybraniu bijaka typu G ciggte dotykanie pola ,Scale” powoduje zmiane skali
w nastepujgcej kolejnosci: HB—HRB—HB...

W menu ,Scale” nalezy wybra¢ odpowiednie oznaczenie skali twardosci lub
wytrzymato$ci na rozcigganie.

Na rysunku 4-9 przedstawiono mozliwy wybér dla bijaka typu D, a na ponizszym
rysunku 4-10 dla typu G.

Rysunek 4-10

G  stweel & Caststesl [T

Scale
A 1RE

[ Gec) ok |

Uwaga:

1. W przypadku wystepowania réznic pomiedzy réznymi zakresami
stosowalnosci skal twardosci przeliczenie na skale HL nie jest mozliwe. W
takim przypadku w miejscu, gdzie normalnie wysSwietlana jest wartos¢
przeliczeniowa zostanie wyswietlony symbol ,,---" .

2. Przy przeliczaniu ze skali twardosci na wytrzymato$¢ na rozcigganie i
odwrotnie nalezy ponownie okresli¢ grupe materiatow.

3. Wartosc¢ przeliczeniowa bazuje jedynie na jednym ogoélnym przeliczeniu. Aby
przeliczanie bylo doktadne, nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie testy
poréwnawcze.

4.2.1.4 Wartosci graniczne

Gdy wartos¢ zmierzona ,L” znajdzie sie poza wartoScig graniczng zakresu
pomiarowego, rozbrzmi sygnat alarmu i zostanie wyswietlona informacja dla
uzytkownika.

W celu wyswietlenia wartosci granicznych w menu ,Testing Setup” nalezy wybrac
pozycje ,Limit Values”. Sg one wprowadzane poprzez dotkniecie rysikiem. Nalezy je
potwierdzi¢, naciskajgc przycisk OK.
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Aby anulowa¢ wprowadzone wartosci graniczne, nacisngc¢ przycisk BACK.
Aby umozliwi¢ wprowadzenie zgdanych liczb binarnych, nacisng¢ strzatki #¥.

Rysunek 4-11

D Steel&Caststeel [

Testing Setup

Limit Values

Max: @99
Min: 000

Cok) |

Testing setup menu Limit values setup menu

4.2.1.5 Statystyka

Twardosciomierz HMO wyposazony jest w automatyczng funkcje statystyki. Gdy
liczba odbi¢ osiggnie swojg wartosC¢ statystyczng (statistic times value),
automatycznie zostang obliczone i wyswietlone na wyswietlaczu: warto$¢ x
(wartosc¢ srednia zmierzonych twardosci L) i wartos¢ ,S” (roznica pomiedzy wartoscig
maksymalng i minimalng).

W trybie pomiaru nalezy wybraé rysikiem opcje ,Statistic’, aby przejs¢ do menu
.otatistic times value”, lub w menu ,Testing Setup” dotkng¢ pola ,Statistic”, aby
wyswietlic menu ,Statistic times value” (patrz rys. 4-12). Na ekranie zostanie
wyswietlona warto$¢ statystyczna. Nalezy jg potwierdzi¢, ponownie naciskajgc
przycisk OK. Nacisniecie przycisku BACK powoduje anulowanie wyboru.

Przyciski #% umozliwiajg zwiekszanie lub zmniejszanie wartosci statystyczne.
Rysunek 4-12

Lok
Menu , Testing Setup Menu” »otat. times values Setup M.”
Uwaga:

1. Wartos¢ statystyczna zawiera sie w przedziale od 1 do 99. Po ustawieniu
wartosci ,,1” system nie prowadzi zadnej analizy statystycznej.

2. Po ponownym ustawieniu tej wartosci licznik liczby odbi¢ zostaje ponownie
ustawiony na ,0”.

4.2.2 Konfiguracja wydruku
Dane pomiarowe mozna wydrukowa¢ w wielu formatach przy uzyciu minidrukarki
(dostepna opcjonalnie). W tym celu w trybie menu nalezy wybra¢ menu ,Printing
Setup” (patrz rys. 4-13). W tym menu dostepne sg trzy opcje:
Items (Pozycje), Print Memory (Wydruk pamieci) i Print All (Drukuj wszystko).
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4.2.2.1 Pozycje (Items)

Kompletny raport z badania powinien zawiera¢ nastepujgce pozycje: WartosSci
pomiarowe, Wartosci przeliczeniowe, Data, Godzina, Kierunek bijaka, WartosSci
statystyczne, Materiat itd. Pozycje te mozna wybra¢ w celu ich wydrukowania. W tym
menu dostepnych jest pie¢ opcji: Date (Data), Time (Godzina), Direction (Kierunek),
Mean Value (Wartos¢ $rednia) i Material (Materiat) (patrz rys. 4-13). W menu ,ltems”
nalezy wybra¢ Zzgdang pozycje, na ekranie zostanie wyswietlony jej przetgcznik
funkcyjny (Function Switch). Mozna wybra¢ ustawienia ,ON” (Wtgczone) lub ,,OFF”
(Wytgczone). Do poprzedniego menu mozna powrdci¢, naciskajgc przycisk ,BACK”
lub ,X".

Rysunek 4-13

Print Memory
Print All

Menu mode Print setup menu Print setup menu Function switch

4.2.2.2 Wydruk pamieci (Print Memory)

Menu to umozliwia wydrukowanie danych pomiarowych z przynaleznymi do nich
pozycjami.

W menu ,Printing Setup” nalezy wybrac rysikiem opcje ,Print Memory”, aby przejs¢
do menu ,Serial No. Range” (Zakres numeréw) (rys. 4-14). Wybdor nalezy
potwierdzi¢, dotykajac pola. Za pomocg strzatek ##nalezy wybra¢ zgdang cyfre
binarng i potwierdzi¢, naciskajgc przycisk OK.

W celu potwierdzenia wydruku nalezy nacisngc przycisk ,YES”, w przeciwnym razie
nacisngc¢ przycisk ,NO”, aby anulowac proces wydruku.

Do poprzedniego menu mozna powrdcic, naciskajgc przycisk ,BACK” lub ,X”.

Rysunek 4-14

D  Steel&Caststeel [ D Steel&Caststeel [ D Steel8Caststeel [
Series No. Range
Printing Setup 001 To 030
From @01 To 001
0[1]2]3]4
Print All 5];&]7]5[5;
+* +
Print setup menu Confirm menu

4.2.2.3 Drukuj wszystko (Print All)
Menu to umozliwia wydrukowanie wszystkich danych pomiarowych dostepnych
W pamieci.
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W menu ,Printing Setup” nalezy wybra¢ rysikiem opcje ,Print All”, aby przejs¢ do
menu ,Confirm” (Potwierdz).

Rysunek 4-15
[ D _steoiscaststcel D> |

Printing Setup

Items
Print Memory

(Back) (Baci] 0K

Print Setup menu Confirm menu

W celu potwierdzenia wydruku nalezy nacisngc¢ przycisk ,YES”, w celu anulowania —
przycisk ,NO”.

Do poprzedniego menu mozna powrocic, naciskajgc przycisk ,BACK” lub ,X”.
Uwaga: Twardosciomierz Leeb’a HMO umozliwia zapamietanie ponad 800
danych; do ich wydrukowania potrzeba bardzo duzo czasu.

4.2.3 Zarzadzanie pamiecia
To menu umozliwia przeglgdanie i usuwanie zapisanych danych, jednoczesnie
umozliwiajgc rowniez ich wydrukowanie.
Aby przejs¢ do tego menu, w trybie menu nalezy wybra¢ opcje ,Memory
Management” (patrz rys. 4-16).
Dostepnych jest pie¢ opcji:
Browse A to Z (Wyswietl od A do Z), Browse Z to A (Wyswietl od Z do A), Browse
Selected (Wyswietl wybrane), Delete Selected (Usun wybrane) i Delete All (Usun
wszystko).

Rysunek 4-16

Menu mode Memory management menu Browse ATo 2

4.2.3.1 Format zapisanych danych

Grupy danych pomiarowych (np. wynik badania, wynik przeliczeniowy, materiat
probki wzorcowej i kierunek bijaka) sg automatycznie zapisywane w pamieci po
kazdym indywidualnym pomiarze, jak pokazano na rysunku 4-17.
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Rysunek 4-17

e
Last Data
‘ No 800

o I
=
%Nv 708

Memory
G

CNu 004
gNetm
== No 002

(; No 001
First Data

Po zapetnieniu pamieci 800 grupami pomiarow pierwsza pozycja w pamieci zostaje
skasowana a kolejna grupa danych pomiarowych ponownie zapisywana jest pod
pozycjg 800. Druga zostaje przesunieta na pozycje 001, jednoczesnie kolejne grupy
danych pomiarowych zostajg przesuniete na kolejng nizszg pozycje.

4.2.3.2 Tryb ,Data Browser” (Przegladarka danych)
Ten twardosciomierz wyposazony jest w trzy tryby przegladania:
Browse A to Z (Wyswietl od A do Z), Browse Z to A (Wyswietl od Z do A), Browse
Selected (WysSwietl wybrane).
Aby wyswietli¢ wymagane menu ,Data Browse”, w menu ,Memory Management”
nalezy wybraé¢ Zzgdang pozycje. Po wybraniu opcji ,Browse A to Z° dane na
wyswietlaczu zostang wyswietlone w sposéb pokazany na rys. 4-16.
Nacisniecie przycisku £ powoduje przewiniecie ekranu o jedng strone do przodu,
a przycisku 49 — o jedng strone do tytu.
Nacisniecie przycisku X spowoduje usuniecie grupy danych pomiarowych, a
nacisniecie przycisku @ umozliwia jej wydrukowanie. Po nacisnieciu przycisku OK
zostanie wys$wietlona godzina badania dla wybranej grupy danych pomiarowych. Po
wybraniu opcji ,Browse Z to A” zostanie wyswietlone menu pokazane na rys. 4-17.
Nacis$niecie przycisku 2 powoduje przewiniecie ekranu o jedng strone do przodu,
a przycisku ¥ — o jedng strone do tytu.

Nacisniecie przycisku X spowoduje usuniecie grupy danych pomiarowych, a
nacisniecie przycisku umozliwia jej wydrukowanie. Po nacisnieciu przycisku OK
zostanie wyswietlona godzina badania dla wybranej grupy danych pomiarowych.

Po wybraniu pozycji ,Browse Selected” mozna wybraC przedziat numerow
zapisanych grup danych pomiarowych (patrz rys. 4-19).

20 HMO-BA-pl-1512



Metoda wprowadzania danych w tym menu jest taka sama jak w menu ,Print
Memory”. SposOb wprowadzania opisano w punkcie 4.2.2.2. Po zakonhczeniu
wprowadzania przedzialu numerow wybrang grupe danych pomiarowych mozna
przejrze¢, naciskajgc przycisk OK (patrz rys. 4-20).

Nacisniecie przycisku £ powoduje przewiniecie ekranu o jedng strone do przodu,
a przycisku ¥ — o jedng strone do tytu.

Nacisniecie przycisku X spowoduje usuniecie grupy danych pomiarowych.
Nacisniecie przycisku @ umozliwia jej wydrukowanie.

Po nacisnieciu przycisku OK zostanie wyswietlona godzina badania dla wybranej
grupy danych pomiarowych.

Rysunek 4-19

eel&Caststesl [T

Series No. Range
001 To 070
From @31 To 050
oJ1]2]3]4
5/6[7]8[9
+ [ ¥

4.2.3.3 Usuwanie zapisanych danych

Dostepne sg trzy sposoby usuwania zapisanych danych:
1. w menu Data Browser, patrz rozdziat 4.2.3.2,

2. pod pozycjg Delete Selected.

W menu ,Memory Management” wybra¢ pozycje ,Delete Selected”, aby otworzyc¢
menu ,Serial No. Range” (patrz rys. 4-21). W tym miejscu nalezy wybra¢ zgdany
przedziat danych, ktére majg byC usuniete. Nacisniecie przycisku OK spowoduje
potwierdzenie wprowadzonych danych i przejscie do menu ,Confirm”. Potwierdzi¢
usuwane dane, naciskajgc przycisk ,YES” lub OK, lub anulowac¢ proces, naciskajgc
przycisk ,NO”. Do poprzedniego menu mozna powrocic, naciskajgc przycisk ,BACK”
lub X.

Rysunek 4-21

Series No. Range
001 To 070
From @31 To 050

2

Memory management menu Serial No. range menu Confirm menu

Uwaga: Jezeli zakres wejsciowy przekracza zakres ,Serial No. Range”,
aktualne grupy danych pomiarowych odpowiadajgce zakresowi wejsciowemu
zostang usuniete a w pamieci zostanie ustawiony numer biezacy danych (Data
Sequence No.).
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Rysunek 4-22

Usuwanie wszystkich danych:

Funkcja ta umozliwia skasowanie wszystkich danych w pamieci. W tym celu w menu
.Memory Management” nalezy wybraé¢ opcje ,Delete All’, co spowoduje
bezposrednie wyswietlenie menu ,Confirm” (patrz rys. 4-21). Potwierdzi¢ usuniecie
wszystkich danych, naciskajgc przycisk ,YES” lub OK. Nacisniecie przycisku NO
spowoduje anulowanie wyboru.

Do poprzedniego menu mozna powréci¢, naciskajgc przycisk ,BACK” lub X.

4.2.4 Ustawienia systemowe (System Setting)

Ustawienia systemowe obejmujg kilka zmiennych ustawien; uzytkownik moze
ustawi¢ rozne funkcje sterujgce zgodnie ze swoimi potrzebami, na przyktad godzine i
date. W tym celu w trybie menu nalezy wybraé opcje ,System Setting”, co spowoduje
wyswietlenie na ekranie menu ,System Setting”. W tym miejscu mozna uzy¢
odpowiednich przetgcznikdéw lub przejsé do okna umozliwiajgcego ustawienie daty i
godziny.

Do poprzedniego menu mozna powréci¢, naciskajgc przycisk ,BACK”.

4.2.4.1 Systemowe przetgczniki funkcyjne

W menu ,System Setting” dostepne sg cztery funkcje: Auto Print (Wydruk
automatyczny), Gross Error (Bfgd gruby), Key Sound (Dzwiek przyciskow), Alarm
(Alarm),

Language (Jezyk).

Rysunek 4-23

Menu mode System setting menu Function switch

Wybrane okno z ustawieniem funkcji mozna otworzy¢, naciskajgc przycisk
odpowiedniej opcji funkcji. Aby przejs¢ do ustawienia funkcji, nalezy nacisngc
odpowiednig opcje funkcji (patrz rys. 4-23).

22 HMO-BA-pl-1512



Uzytkownik moze zadecydowaé, czy chce wybraC te funkcje, czy tez nie,
potwierdzajgc zmiane poprzez nacisniecie rysikiem przycisku ON lub wytgczajgc
funkcje, poprzez nacisnieciu przycisku OFF. Nacisniecie przycisku ,BACK® lub X
spowoduje przerwanie operaciji.

Po wybraniu dla funkcji ,Auto Print” ustawienia ON, po zakohczeniu pomiaréw
wszystkie dane zostang automatycznie wydrukowane.

Po wybraniu dla funkcji ,Gross Error” ustawienia ON zostang wys$wietlone wszystkie
btedy grube w zwigzku z ograniczeniem wartosci ,Statistic Times Value”.

Rysunek 4-24

002 [ 834
003 | 835

004 | 837
005 | 836

[R—

Nacisniecie przycisku X umozliwia ich skasowanie (patrz 4.2.3.3).

Jezeli dane majg by¢ usuniete bez wykonywania dodatkowego pomiaru, uzytkownik
moze potwierdzi¢ koniec pomiaru, naciskajgc przycisk OK i jest juz gotowy do
nastepnego pomiaru.

Jezeli jest wymagany dodatkowy pomiar, nalezy nacisngé¢ przycisk BACK. Nastepuje
ponowne przejscie do trybu pomiaru, co umozliwia dodanie nastepnego pomiaru.

Po wybraniu dla funkcji ,Key Sound” ustawienia ON, przy kazdym nacisnieciu
przycisku na ekranie rozbrzmi krétki sygnat dzwiekowy.

Po wybraniu dla funkcji ,Alarm” ustawienia ON, po przekroczeniu przez wartos¢
pomiarowg wartosci granicznych lub wystgpieniu btedu grubego rozbrzmi ciggty,
dwutonowy sygnat dzwiekowy.

Rysunek 4-24

4.2.4.2 Ustawienie jezyka
Aby przejs¢ do menu konfiguracji jezyka, w menu ,System Setting” nalezy klikng¢
opcje ,Language” (patrz rys. 4-25).

Rysunek 4-25

D SiweelsCaststeel [
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4.2.4.3 Data/godzina

Aby przejs¢ do tego menu, w menu ,System Setting” nalezy wybra¢ opcje
.Data/Time” (patrz rys. 4-26). Uzytkownik moze teraz dokona¢ wyboru na ekranie,
wybierajgc odpowiednig pozycje (Rok/Miesigc/Dzien/Godzina/Minuta). Wymagane
ustawienie nalezy potwierdzi¢, naciskajgc na ekranie przycisk OK lub anulowac,
naciskajgc przycisk ,Back”.

Rysunek 4-26

Date/Time
Time: [H):25
Date: 06-01-16
012134
5]6[7]8][9

4+

Baci] Ok

4.2.4.4 Czas podswietlania wyswietlacza

Aby przejs¢ do odpowiedniego menu, w menu ,System Setting” nalezy wybra¢ opcje
.Backlight Time, (Czas podswietlania).

Istnieje mozliwos¢ wyboru pomiedzy czasami 15, 30 lub 45 sekund.

Rysunek 4-27

[Back] 0K

4.2.5 Kalibracja urzadzenia
Kalibracja obejmuje dwie opcje Test Calibration (Wzorcowanie) i Touch Calibration
(Kalibracja ekranu dotykowego).
Opcja Test Calibration uzywana jest w celu wzorcowania wartoéci (HL) zmierzonej
przez twardosciomierz i zapewnienia tym samym maksymalnie matych btedow
pomiaru. Opcja Touch Calibration uzywana jest do kalibrowania doktadnosci pozycji
ekranu dotykowego w celu umozliwienia prawidtowej i szybkiej pracy przy uzyciu
ekranu dotykowego. Aby przejs¢ do ekranu kalibracji, w menu ,System Setting”
nalezy wybrac i nacisng¢ opcje ,Calibration”.
Rysunek 4-28
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4.2.5.1 Wzorcowanie

W menu ,Calibration” nalezy nacisng¢ na ekranie przycisk OK, aby wyswietlic menu
,1est Calibration” lub w menu ,Calibration” bezposrednio wybra¢ opcje ,Test
Calibration”, aby wyswietlic menu wyboru bijaka (impact device selection menu),
patrz rysunek 4-29.

Rysunek 4-29

D Steel&Caststeel [ID

HL Calibration
impact Tine 5)

Calibration

Touch Calibration

W menu wyboru bijaka ,Impact Device” nalezy wybra¢ zgdany bijak a nastepnie
skale twardosci (menu ,Scale”), patrz rysunek 4-30. Po wybraniu skali HL zostanie
wyswietlone bezposrednio menu wzorcowania (patrz rys. 4-32).

Po wybraniu innej skali twardosci do menu wzorcowania (patrz rys. 4-32) przechodzi
sie przez menu ,Material” (Materiat) (patrz rys. 4-32).

Rysunek: 4-30 4-31 4-32

Fig 4.30 Fig 4.31 Fig 4.32
Gdy dla funkcji ALARM zostato wybrane ustawienie ON, na wzorcu nalezy
przeprowadzi¢ 5 testéw odbi¢ sprezystych, patrz punkt 4.2.4.1. Jezeli liczba jest
mniejsza niz 5, nalezy nacisnag¢ przycisk OK, zostanie wyswietlony symbol alarmu
oznaczajgcy wystepowanie btedu obstugi. Zmierzone wartosci zostang wyswietlone
na ekranie (btedne dane i pomiary mozna usungg, patrz rys. 4-33).
Do menu ,Test Calibration” mozna powrdcié, naciskajgc przycisk BACK. Wartosé
Srednia jest obliczana automatycznie po 5 pomiarach. Nastepnie, korzystajgc z
klawiatury, nalezy wpisa¢ warto$¢ HLD, jaka jest wybita na wzorcu. Wzorcowanie
skali HL zostanie zakonczone po nacisnieciu przycisku OK.
Rysunek 4-33

D Steel&Caststeel [
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Uwaga:

1. Jezeli do wzorcowania urzadzenia ma by¢ uzyty bijak typu D, urzadzenie
nalezy wczesniej zaprogramowacé. To samo dotyczy bijaka typu G (patrz
punkt 4.1.4). W przeciwnym razie punkt dotyczacy wzorcowania zostanie
pominiety a ustalenie wartosci wzorcowej nie bedzie prawidfowe.

2. Jezeli twardosciomierz Leeb’a jest nowy, uzywany po raz pierwszy lub nie
byt uzywany przez dfuzszy czas, zawsze nalezy podda¢ go wzorcowaniu
przy uzyciu wzorca.

Standardowym kierunkiem uderzenia jest kierunek do dotu (szczegdly, patrz
zatgcznik 1).

3. W zafgczniku 3~7 przedstawiono skale twardosci i zakres pomiarowy. Jezeli
wstepnie ustawiona data nie jest prawidlowa, w przyrzadzie pomiarowym
zostanie wyswietlony komunikat bfedu.

Rysunek 4-34

D StesldCaststesl I

ac (0K ]
4.2.5.2 Kalibracja ekranu dotykowego

Rysunek 4-35:

D Steel&Caststeel [

Calibration

HL Calibration |

0K
Opcja ,Touch Calibration” uzywana jest gtéwnie do kalibracji czujnikow ekranu
dotykowego i wspodtrzednych ekranu LCD. Kalibracja ekranu dotykowego zalecana
jest w przypadku wystepowania odchytki pomiedzy aktualng pozycja na ekranie
(dotykowym) naciskanych przyciskow a rzeczywistg pozycjg na ekranie LCD.
Wspéirzedne  twardosciomierza  zostaly  dokfadnie  skalibrowane  przed
wypuszczeniem na rynek. Jednak w czasie uzytkowania mogg wystgpi¢ odchyiki
wynikajgce z réznorodnosci warunkéw otoczenia (szczegodlnie spowodowane zmiang
temperatury i wilgotnosci powietrza).
Funkcja ta umozliwia skorygowanie takich naturalnych odchytek.
Aby przejs¢ do menu kalibracji ekranu dotykowego, w menu kalibracji nalezy wybraé
opcje ,Touch Calibration” (patrz rys. 4-35, powyzej).

26 HMO-BA-pl-1512



Rysunek 4-36:

Click the cross center+

#*Click the cross center

Click the cross center

Step 1 Step 2 Step 3
Za kazdym razem nalezy nacisng¢ rysikiem srodek krzyza widocznego na rysunku
4-36. Po wykonaniu tych trzech krokdéw automatycznie w srodku okna zostanie
wyswietlony prostokat, patrz rysunek 4-37.

Rysunek 4-37:

Click the rectangle center

Po nacisnieciu jego wnetrza rysikiem system zostanie automatycznie przetgczony
z powrotem do okna kalibracji. Tym samym kalibracja ekranu dotykowego zostata
zakonczona.

Jezeli przejscie do tego okna nie jest mozliwe, oznacza to, ze operacja byla
nieskuteczna i ponownie nalezy nacisng¢ wnetrze prostokata

(maks. 3 razy). Po trzykrotnym nacisnieciu nastgpi automatyczny powrét do okna
widocznego na rysunku 4-35 (krok 1).

Nalezy powtdrzy¢ wszystkie trzy kroki az kalibracja ekranu dotykowego zostanie
zakonczona powodzeniem.

4.2.6 Informacje (Information)
Informacje dotyczg wersji oprogramowania i numeru seryjnego twardosciomierza.
Urzadzenia wyprodukowane w réznych okresach mogg posiada¢ rozne
oprogramowanie, ktore jest stale rozwijane. Dlatego w przypadku problemow
technicznych z oprogramowaniem najpierw nalezy zapyta¢ o rade; zawsze mozemy
pomaoc.
Aby otworzy¢ odpowiednie okno, w trybie menu nalezy wybra¢ opcje ,Information”
(patrz rys. 4-38).
Rysunek 4-38

D Steel & Caststesl I

~

SAUTER

HMO
Mobile hardness tester

Version 3.0

SN: IS000080

Bacd  (OK]
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4.3 tadowanie

Przed pierwszym uzyciem, a takze po roztadowaniu akumulatoréow w czasie pracy,
nalezy natadowa¢ akumulatory. Jest to widoczne na symbolu baterii: trzy kreski
oznaczajg, ze akumulator jest natadowany. Gdy jest on roztadowany, widoczny jest
komunikat ,Power Shortage” (Brak mocy) i raz na dwie sekundy rozbrzmiewa jeden
sygnat dzwiekowy, sygnalizujgcy uzytkownikowi koniecznos¢ natadowania
akumulatorow.

Najpierw nalezy podtgczy¢ wtyczke USB tadowarki do prawego gniazda w gtéwnej
czesci urzadzenia, patrz rysunek 4-39.

Rysunek 4-39:

W celu rozpoczecia procesu fadowania tadowarke nalezy podtgczy¢ do gniazda AC
(220 V/50 Hz). Na ekranie bedzie widoczny komunikat ,charging, (tadowanie) (patrz
rys. 4-40).

Rysunek 4-40:

D Steel&Caststeel D

HLD &

. HRC
o A _[ZJ
=

Jezeli urzadzenie jest wytgczone, po wigczeniu fadowarki symbol akumulatora
widoczny jest u gory po prawej stronie. Po zakonczeniu procesu tadowania na
ekranie zostanie wyswietlony komunikat ,charging complete” (tadowanie
zakonczone).

Nacisniecie przycisku ON/OFF nie spowoduje wytgczenia urzgdzenia, jezeli znajduje
sie ono w trybie pracy.

Uwaga: Nalezy uzywaé wyfacznie tadowarki przewidzianej do tego celu!

4.4 Podswietlany wyswietlacz

W przypadku stabych warunkéw oswietleniowych mozna wigczy¢ podswietlanie
wyswietlacza. Moze sie to odbywaé automatycznie po wigczeniu urzgdzenia. Jezeli
nie bedzie wykonywany zaden pomiar, ani dotykany ekran dotykowy, podswietlanie
urzgdzenia zostanie wytgczone w celu oszczedzania energii.
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Zostanie ono ponownie witgczone dopiero po wystgpieniu jednego z wyzej
wymienionych standéw, tzn. wykonywania pomiardw lub nacisniecia ekranu
dotykowego.

Sposob ustawiania czasu podswietlania opisano w punkcie 4.2.4.4.

4.5 Resetowanie

Jezeli wskazanie wyswietlacza nie jest prawidtowe lub zostato zablokowane w czasie
uzytkowania, mozna nacisng¢ przycisk ,Reset’. W tym celu nalezy witozy¢ cienki
precik w otwor oznaczony napisem ,Reset” po prawej stronie wyswietlacza i
zresetowac urzadzenie.

4.6 Automatyczne wylaczanie

Automatyczne wytgczanie w celu oszczedzania akumulatorow nastepuje w dwoch
nastepujgcych przypadkach (przy czym wszystkie parametry sg wczesniej
automatycznie zapisywane):

a) Urzadzenie zostanie wytgczone automatycznie, jezeli w ciggu 3 minut nie nastgpi
zaden pomiar lub nacisniecie przycisku. Na 10 sekund przed wytgczeniem rozbrzmi
ciggty sygnat dzwiekowy.

b) Jezeli napiecie akumulatora nie jest juz wystarczajgce, na ekranie zostanie
wyswietlony komunikat ,power shortage” (Brak mocy) i raz na sekunde rozbrzmi
buczek. Po 10 sekundach urzgdzenie zostanie wylgczone automatycznie.

5 Drukowanie danych

Twardosciomierz HMO mozna potgczy¢ z minidrukarkg drukujgcg wartosci
pomiarowe. Minidrukarka jest elementem opcjonalnym, tzn. Zze nie jest zawarta w
zakresie dostawy.

5.1 Podiaczenie do minidrukarki

Urzadzenie nalezy najpierw wylgczy¢ a nastepnie wiozy¢é wtyczke USB kabla USB
(opcja) do gniazda USB u goéry po prawej stronie wyswietlacza. Drugi koniec kabla
nalezy poditgczyé po lewej stronie minidrukarki. Tym samym drukarka zostata
pofgczona zgodnie z przepisami z gtbwng czescig urzgdzenia. Patrz rysunek 5.1.

Rysunek 5-1

Drukarke nalezy witgczy¢, naciskajgc przycisk ON/OFF. Nastepnie ponownie nalezy
wigczy¢ twardosciomierz. Pozostate funkcje, jak np. tadowanie, sg opisane w
instrukcji obstugi minidrukarki.
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5.2 Drukowanie przy uzyciu tgcza podczerwieni

Okienko portu nadajnika podczerwieni twardosciomierza nalezy ustawi¢ na takiej
samej wysokosci co okienko portu odbiornika minidrukarki. Umozliwia to drukowanie
przy uzyciu tgcza podczerwieni zamiast kabla.

Uwaga: Jezeli do wydruku uzywany jest kabel drukarki, przy podigczonym
kablu jednoczesne drukowanie przy uzyciu facza podczerwieni nie jest
mozliwe. Chcace drukowaé przy uzyciu fgcza podczerwieni, nalezy wczesniej
odfgczy¢ kabel. W przeciwnym razie drukarka bedzie drukowafa nieczytelny
kod, zuzywajac papier do drukowania bez mozliwosci zatrzymania wydruku.

5.3 Format protokotu

Kompletny protokét mozna obejrzeé na rysunku 5-3:

Uwaga: Indywidualng tres¢ protokofu mozna ustawi¢ w menu ,ltems” (patrz
punkt 4.2.2.1).

Data i godzina, ktore zostana wydrukowane, sg aktualng data i godzing.

Rysunek 5-3

Test Report
Impact Unit Type: D
Material : Steelk Caststeel
1 808 HLD 4 61.2 HRC
Date: 06/07/31 Time:18:21:27
2 808 HLD 4 61.2 HRC
Date: 06/07/31 Time:18:21:27
3 805 HLD 4 60.8 HRC
Date: 06/07/31 Time:18:21:27
4 808 HLD 4 61.2 HRC

Date: 06/07/31 Time:18:21:27
5 805HLD 4 60.8 HRC
Date: 06/07/31 Time:18:21:27
s =3 HLD 00. 4 HRC

¥ = 806 HLD 61.0 HRC

R BN ol

5.4 Drukowanie protokotu

Twardosciomierz Leeb’a oferuje rézne sposoby wydruku. W czasie uzytkowania
mozna dokonywa¢ swobodnego wyboru pomiedzy poszczegolnymi sposobami
wydruku.

5.4.1 Wydruk automatyczny

Po wybraniu dla funkcji ,Auto Print” ustawienia ON, dane pomiarowe zostang
automatycznie wydrukowane w czasie wykonywania pomiarow. Dane zostang
przestane do drukarki zaraz po skompletowaniu grupy pomiaréw. Najpierw
drukowany jest tytut protokotu, nastepnie dane grupy pomiarow. Po wybraniu dla
funkcji ,Statistic Times Value” ustawienia ,1” automatyczny wydruk przez drukarke
zostanie wytgczony. Parametr ,Statistic Times Value” musi by¢ ustawiony w zakresie
2-99.
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5.4.2 Wydruk reczny
Po wybraniu dla funkcji ,Auto Print” ustawienia OFF drukarke mozna obstugiwac
recznie. Wydruk reczny mozna podzieli¢ na dwa rodzaje:
a) Dla funkcji ,Statistic Times Values” wybrano ustawienie ,1”: Po kazdym odbiciu
pojedynczg wartos¢ pomiarowg (w trybie pomiaru) mozna wydrukowac, naciskajgc
przycisk &. Po rozpoczeciu wydruku informacje automatycznie drukowane sg
w czesci tytutowe;.
b) Dla funkciji ,Statistic Times Values” wybrano ustawienie ,2—99":
Po osiggnieciu statystycznej liczby odbi¢ i nacisnieciu przycisku & zostang
wydrukowane wszystkie wartosci pomiarowe i wartosci statystyczne grupy pomiaréw
oraz zostanie utworzony kompletny protokot. Po nacisnieciu symbolu & przed
osiggnieciem statystycznej liczby uderzen zostang wydrukowane wartosci ze
wszystkich zakonczonych badan. Po osiggnieciu tej liczby mozna ponownie nacisngc
przycisk =, aby wydrukowa¢ pozostate dane i wyniki statystyczne. Tym samym
proces wydruku protokotu zostanie ukonczony.

5.4.3 Wydruk taczny
Protokotu nie trzeba drukowaé w czasie wykonywania badania; zamiast tego
wartosci pomiarowe mozna wydrukowac, korzystajgc z menu ,Printing Setup” (patrz
punkty 4.2.2.2 ,Print Memory” (Wydruk pamieci) i 4.2.2.3 ,Print all” (Drukuj
wszystko)).

5.4.4 Pozostate rodzaje wydruku danych

Dane mozna réwniez wydrukowaé w czasie ich przeglgdania na ekranach menu

.Memory Management” (patrz punkt 4.2.3.2 Tryb ,Data Browser” (Przeglgdarka

danych)). Mozna je rowniez wydrukowa¢ w oknie listy danych statystycznych (patrz

punkt 4.2.4.1). Gdy te rodzaje wydruku sg dostepne, na ekranie widoczny jest
symbol &. Sposéb postepowania jest zgodny z opisem odpowiednich funkcji.

Uwaga:

1. Wyniki statystyczne zostana umieszczone na korncu protokofu tylko wtedy,
gdy dla wydruku automatycznego i recznego dla funkcji ,Statistic Times
Value” zostato wybrane ustawienie 2—99.

2. Data i godzina badania odnosza sie do rzeczywistej godziny wydruku, a nie
do wygenerowanego w danych pomiarowych.

3. Papier drukarki termicznej nalezy przechowywaé w normalnej temperaturze
otoczenia i bez narazenia na silne promieniowanie Swietlne. Jezeli
przechowywanie jest konieczne, wowczas nalezy przechowywac kopie.

6 Badanie twardosci

6.1 Przygotowanie do badania

a) Nalezy upewni¢ czy tgcze systemowe jest bezpieczne i niezawodne.

b) Nalezy nacisnag¢ przycisk wtgczania/wytgczania i sprawdzi¢, czy nie jest konieczne
natadowanie akumulatoréw. Sprawdzi¢ prawidtowosé wszystkich ustawien na
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wyswietlaczu, przede wszystkim: materiat i kierunek bijaka. W przypadku
stwierdzenia bftedow nalezy wprowadzi¢ ustawienia obowigzujgce dla kolejnych
pomiarow.

6.2 Przygotowanie prébki

Uzycie niewtasciwych probek skutkuje duzymi btedami pomiaru. Dlatego wykonanie
| przygotowanie probki nalezy przeprowadzi¢, zachowujgc oryginalne warunki.
Przygotowanie prébki i powierzchni badanej musi by¢ zgodne z nizej podanymi
podstawowymi wymaganiami (obowigzuje tylko dla bijaka typu D; w przypadku
innych bijakéw nalezy uwzglednic obie tabele zamieszczone na stronie 4).

1) W czasie podgrzewania powierzchni probki nalezy unika¢ nagrzewania i
schfadzania termicznego bijakow.

2) Powierzchnia powinna by¢ réwna, lub jeszcze lepiej metalicznie gtadka, nie moze
byC pokryta pozostatosciami tlenkéw lub innymi zanieczyszczeniami.

3) Chropowatos¢ powierzchni badanej powinna wynosi¢ Ra < 1.6

4) Aby unikng¢ przemieszczania w czasie badania, prébka musi mie¢ wystarczajgca
jakos¢ i wytrzymatosé. Probki o masie =5kg mozna badaé bezposrednio; w
przypadku probek o masie od 2 do 5 kg nalezy je wcze$niej ,sprzegngc¢”. Przy masie
wiasnej < 0,05 kg twardosciomierz nie jest odpowiednim narzedziem do jej uzycia.
Metoda ,sprzegania”. Tyt prébki, jak rowniez powierzchnia materiatu sprzegajgcego
powinny by¢ gtadkie i czyste. Posmarowac obie powierzchnie cienkg warstwe zelu
sprzegajgcego (mozna uzy¢ wazeliny przemystowej) i docisngé je do siebie. Jako
przedmiotu podpierajgcego mozna rowniez uzy¢ wzorca.

5) Probka powinna by¢ wystarczajgco gruba a powloka mocna z nig potgczona.
W przypadku uzycia bijaka typu D grubo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm,
a powtoka nie ciehAsza niz 0,8 mm. W celu doktadnego przeprowadzenia badan
twardosci okreslonego materiatu najlepsze bytoby wczesniejsze usuniecie powioki.

6) Jezeli badana powierzchnia materiatu nie jest pozioma (réwna), promien krzywizny
badanego obiektu i przylegajgcej powierzchni powinien by¢ wiekszy niz 30 mm.
W takim przypadku nalezy wybra¢ odpowiedni pierécien stabilizujgcy i zamocowaé
go na bijaku.

7) Prébka nie powinna by¢ magnetyczna, poniewaz mogtoby to znieksztatci¢ sygnat
bijaka, prowadzgc do niedoktadnych wynikéw pomiaru.

Uwaga: Ogdlnie na kazdy pomiar probki sktada sie 5 pojedynczych pomiaréw.
Wartos¢ ,,S” (wartosé Srednia: réznica wartoSci maksymalnej i minimalnej)
powinna wynosi¢é mniej niz 15 HL. Odlegios¢é pomiedzy dwoma miejscami
umieszczenia bijaka powinna wynosi¢ co najmniej 3 mm, a odlegto$¢ bijaka od
krawedzi zewnetrznej probki rwniez co najmniej 3 mm.

7 Problemy i rozwigzania

Wystepujgcy btad Analiza btedu Usuwanie btedu
Urzadzenie nie wigcza Roztadowany Ponownie natadowaé
sie akumulator akumulator
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Brak wartosci Btad tgcza kablowego Wymieni¢ kabel
pomiarowej
Drukarka nie reaguje Poluzowany kabel Ponownie podtgczyé
drukarki
Ekran dotykowy nie Bfad systemowy Zresetowac
reaguje
Ekran dotykowy jest Zmienic¢ parametry Przeprowadzi¢ kalibracje
niedoktadny ekranu dotykowego (patrz
punkt 4.2.5.2)
Ekstremalnie wysokie Zuzycie kulki stalowej Wymieni¢ kulke stalowg
wyniki

8 Konserwacjai serwis

8.1 Serwis i konserwacja bijaka

Po uzyciu bijaka od ok. 1000 do 2000 razy rurke prowadzacg i bijaczek nalezy
recznie oczysci¢ za pomocg szczotki nylonowej. Przed oczyszczeniem rurki
prowadzgcej nalezy wczesniej wykreci¢ pierécien stabilizujgcy, a nastepnie wyjgé
bijaczek, wkreci¢ szczotke nylonowg w rurke prowadzacg w kierunku zgodnym z
ruchem wskazoéwek zegara, a nastepnie jg wyciggng¢. Powtarza¢ te czynnos¢ przez
5 minut, nastepnie ponownie wtozy¢ bijaczek i wkreci¢ pierscien stabilizujgcy.

* Po uzyciu bijaczek powinien by¢ zwolniony (odblokowany).

» Pozostawanie jakiegokolwiek cieczy wewnagtrz bijaczka jest kategorycznie
zabronione.

8.2 Prawidtowe skladowanie protokotéw z danymi pomiaréw

Poniewaz w przypadku papieru do drukarki chodzi o papier termiczny, nie nalezy go
wystawiaé ani na dziatanie ciepta, ani bezposrednie dziatanie Swiatta. Jezeli
wydrukowane protokoty danych pomiarowych majg by¢ przechowywane przez
dtuzszy okres, wowczas nalezy je w odpowiednim czasie skopiowac.

8.3 Sposoéb postepowania w przypadku serwisu

Jezeli w czasie wzorcowania twardosciomierza wartos¢ btedu przekracza 12 HLD,
nalezy wymieni¢ kulke stalowg lub bijaczek, poniewaz mogty one ulec zuzyciu, co
moze mie¢ negatywny wptyw na sposob pracy. W przypadku wystgpienia
jakichkolwiek innych nienormalnych zjawisk w twardosciomierzu, w zadnym
przypadku nie wolno samodzielnie odkrecac lub modyfikowac¢ jakichkolwiek na state
przykreconych elementéw. Nalezy skontaktowacC sie z nami w dowolny sposéb i
przestac urzgdzenie do nas, umozliwiajgc przeprowadzenie czynnosci serwisowych.

8.4 Serwis
Bezptatna konserwacja przez nasz personel serwisowy, ktora moze byC jednak
zrealizowana odptatnie w dowolnej chwili, nie jest mozliwa w nastepujgcych
przypadkach:
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1) btednej obstugi, btednego podigczenia kabla lub wadliwego zabezpieczenia
produktu, ktére mogty doprowadzi¢ do uszkodzen;

2) po uptywie okresu gwarancji;

3) gdy numer seryjny produktu nie jest zgodny z kartg gwarancyjna;

4) gdy elementy maszyny byly demontowane Iub naprawiane przez
nieautoryzowanych specjalistow;

5) gdy uszkodzone elementy nie sg objete gwarancjg, np. kulke stalowg, kable
czujnika, pierscienie stabilizujgce itp.;

6) gdy uszkodzenia zostaty spowodowane nieprzewidzianymi czynnikami lub
dziataniami ludzi, na przyktad wskutek uzycia innej niz przewidziano fadowarki,
wystepowania zbyt wysokich temperatur, kontaktu urzadzenia 2z woda,
mechanicznego zniszczenia itp.;

7) uszkodzen powstatych w czasie transportu do serwisu i wskutek niewtasciwego
obchodzenia sie;

8) negatywnego oddziatywania na urzadzenie nieprzewidywalnych sit, np. trzesienia
ziemi lub pozaru.

Zatacznik 1 Kontrole codzienne

Wzorzec na og6t uzywany jest do wzorcowania twardosciomierza. Udziat btedéw i ich
powtarzalnos¢ powinny by¢ zgodne z ponizszg tabela:

Impact | Impact Hardness of Error Repeatability
Device | direction | Test block (HL) Allowed Allowed
750830 +12HLD 12HLD
D
-+- 490570 | #12HLD | 12HLD
Uwaga:

1. Error=HLD-HLD
HLD odpowiada wartosci sredniej z 5 twardosci zmierzonych na wzorcu.
HLD jest wartoscig umieszczong na wzorcu.

2. Repeatability= HLDmax-HLDmin (pOWtarzaané(':)

HLDmax jest wartoscig maksymalng z 5 twardosci Leeb’a zmierzonych na wzorcu.

HLDmin - i - : .
™ jest wartoscig minimalng z 5 twardosci Leeb’a zmierzonych na wzorcu.

Zatacznik 2 Wspétczynniki majgce wptyw na doktadnos$¢é pomiaru
Nieprawidtowy sposob pracy lub niewlasciwe warunki w czasie badan mogg mieé

powazny wptyw na doktadnosé pomiaru. Ponizej przedstawiono kilka przyktadéw:
1) Chropowato$¢ powierzchni probki

Po uderzeniu bijaczka w probke na powierzchni powstaje mniejszy odcisk. Im jest
ona bardziej chropowata, tym mniejsze sg straty energii przy odbiciu. Im jest ona
mniej chropowata, tym wieksza sg straty energii wystepujg przy odbiciu.
Chropowato$¢ punktéw testowych prébki na powierzchni powinna wynosi¢ Ra < 1,6.
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2) Profil powierzchni prébki

Zasada wykonywania badania Leeb'a bazuje na tym, Zze uderzenie i odbicie
odbywajg sie w tej samej linii, poniewaz bijaczek porusza sie w obie strony w rurce
metalowej. Jezeli promien wypuktosci badanej powierzchni jest mniejszy, mozna
uzy¢é roznych pierscieni oporowych. Sg one dostarczane dodatkowo do zakresu
dostawy.

3) Masa probki

Idealnie bytoby, gdyby masa prébki wynosita 5 kg lub wiecej. Jezeli jest ona mniejsza
niz 5 kg, nalezy jg obcigzy¢. Dlatego w celu uzyskania wymaganej masy prébke
taczy sie z dodatkowg strukturg wsporczg za pomocg srodka tgczgcego. Umozliwia
to uzyskanie doktadniejszych wynikow pomiaréw. Na kazdej probce powinien byc
dostepny okreslony, wolny od wstrzgsow i wibracji, obszar na punkty testowe. W
przypadku niewystarczajgcej masy prébki nalezy jeszcze bardziej zwréci¢ uwage na
wyeliminowanie drgan i wstrzgsow, przede wszystkim obcigzy¢ probke, potaczyC€ i
docisnac.
4)  Stabilno$¢ probki wzorcowej materiatu

W przypadku wszystkich badan nalezy w maksymalnym stopniu ograniczy¢ wptywy
zewnetrzne. Jest to bardzo wazne w pomiarach dynamicznych, takich jak badanie
twardosci metodg Leeb'a. Dlatego tez pomiary nalezy wykonywac tylko na stabilnej
strukturze do badania twardo$ci metodg Leeb'a. Jezeli mozna przewidzie¢, ze
podczas wykonywania badania pozycja prébki ulegnie zmianie, nalezy jg wczesniej
zamocowac.

Zatacznik 3 Zakres pomiarowy skali twardosci bijakéw typu D i DC

Materials HY HB HRC HRB HSD Sum:;,:"' TPa)
Steel & cast steel 81-955 81-654 20.0-68.4 38.4-99.5 26.4-99.5 375-2639
Cold work tool steel 80-898 140-651 | 204-67.1 59.6-99.6 26.4-99.5 375-2639
Stainless steel 85-802 85-655 19.6-62.4 | 4651017 26.4-99.5 T40-1725
Grey Cast iran 63-336
Ductile ron 140-387
Casl aluminum alloy: 19-164 23.8-846
Brass 40-173 13.5-853
Bronze G0-200
Copper 45-315
Forging ste

Zatacznik 4 Zakres pomiarowy skali twardosci bijaka typu DL

Material HLDL HRC HRB HB HV HSD
Steel 560-950 | 20.6-68.2 | 37.0-99.9 81-6846 80-850 30.6-96.8
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Zatacznik 5 Zakres pomiarowy skali twardosci bijaka typu DC

Material

HLC

HRC HRB HE

HY

HSD

Steel

3509860

20.0~69.5 | 38.4~

99.5| 80683

80~996

31.9~102

Zatacznik 6 Zakres pomiarowy skali twardosci bijaka typu D+15

Material

HLD+15

HRC

HB

HV

HSD

Steel

481~850

19.3~67.9

80~638

180~818

33.3~993

Zatacznik 6 Zakres pomiarowy skali twardosci bijaka typu D+15

Materials HLG HRB HB
Steel 300~750 47.7~999 90 ~ 646
GC.IRON 340~800 92 ~326
NC.IRON 340~800 127 ~ 364

OPRACOWANO NA PODSTAWIE NORM:
ASTM A956
DIN 50156
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9 Deklaracja zgodnosci

Sauter GmbH

Ziegelei 1 Ziegelei 1
D-72336 Balingen D-72336 Balingen
E-mail: info@sauter.eu E-mail: info@sauter.eu

Deklaracja zgodnosci

Declaration of conformity for apparatus with CE mark
Deklaracja zgodnosci urzadzenia z oznakowaniem CE
Déclaration de conformité pour appareils portant la marque CE
Declaracion de conformidad para aparatos con marca CE
Dichiarazione di conformita per apparecchi contrassegnati con la marcatura CE

GB Declaration of We hereby declare that the product to which this declaration refers conforms

conformity with the following standards.

PL Deklaracja Niniejszym o$wiadczamy, ze wyréb, ktérego dotyczy niniejsza deklaracja
zgodnosci spetnia wymagania nizej wymienionych norm.

E Declaracion de  Manifestamos en la presente que el producto al que se refiere esta
conformidad declaracion esta de acuerdo con las normas siguientes

F Déclaration de  Nous déclarons avec cela responsabilité que le produit, auquel se rapporte la
conformité présente déclaration, est conforme aux normes citées ci-apres.

| Dichiarazione di Dichiariamo con cio che il prodotto al quale la presente dichiarazione si
conformita riferisce & conforme alle norme di seguito citate.

Przenosny, cyfrowy twardosciomierz Leeb'a: HMO

Dyrektywy WE Normy

2004/108/WE EN 61000-6-2:2005
EN 61000-6-4:2007

Data 07.01.2009
Date Podpis
Signature
Miejsce 72336 Balingen Albert Sauter

wystawienia SAUTER GmbH
Place of issue
Dyrektor zarzadzajacy

Director

SAUTER GmbH, Ziegelei 1, D-72336 Balingen, Telefon: +49-[0]7433/9933-199
Faks: +49-[0]7433/9933-149, E-mail: info@sauter.eu, Internet: www.sauter.eu
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