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SAUTER TF, TG
Wersja 1.3 01/2018

Instrukcja obstugi
Warstwomierz cyfrowy

Dziekujemy za zakup warstwomierza cyfrowego firmy SAUTER. Mamy nadzieje, ze
bedg Panstwo =zadowoleni z wysokiej jakosci wykonania tego przyrzadu
pomiarowego i jego licznych funkcjonalnosci. W razie jakichkolwiek pytan, zyczen i
sugestii jestesmy do Panstwa dyspozycji.

Dostepne modele:

- TF 1250-0.1 FN
- TG 1250-0.1 FN
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Warstwomierz jest maty, lekki i poreczny. Chociaz jego wyposazenie jest
kompleksowe i zaawansowane, jest wygodny i fatwy w obstudze.

Jego wytrzymatos¢ pozwala na wieloletnie uzytkowanie, pod warunkiem doktadnego
przestrzegania wszystkich wskazowek zamieszczonych w tej instrukcji obstugi.
Dlatego zawsze nalezy miec jg pod reka!

Uwaga: Przed pierwszym uzyciem nowego przyrzadu pomiarowego stanowczo
zalecane jest przeprowadzenie jego adiustacji w sposéb opisany w rozdz. 9.
Dzieki temu od samego poczatku zostanie zapewniona wyzsza dokladnos¢
pomiarow.

1 Funkcje

» Urzagdzenie to spetnia wymagania norm ISO 2178, 1SO 2361 oraz norm DIN,
ASTM i BS. Dlatego moze by¢ stosowane zarowno w warunkach laboratoryjnych,
jak i w trudnych warunkach srodowiskowych ,na zewnatrz”.

» W trybie F jest mierzona grubo$¢ warstw niemagnetycznych, np. farby, plastiku,
emaliowanej porcelany, miedzi, cynku, aluminium, chromu, warstw lakieru itp.
Warstwy te powinny znajdowaé sie na materiatach magnetycznych, np. stali,
zelazie, niklu itp. Ta metoda pomiarowa jest czesto uzywana do pomiaru grubosci
warstw powtok galwanicznych, powtok lakierniczych, emaliowanych powitok
porcelanowych, powtok fosforyzowanych, ptyt miedzianych, ptyt aluminiowych,
stopdw, papieru itp.

» W trybie N jest mierzona grubos¢ warstw niemagnetycznych na metalach
niemagnetycznych.
Jest on uzywany do pomiarow grubosci powiok anodyzowanych, lakierowych,
glazur, farb, emalii, powtok plastykowych, powtok proszkowych itp. Powinny sie
one znajdowa¢ na niemagnetycznych materiatach podtozowych, jak np.
aluminium, blacha, niemagnetyczna stal nierdzewna itp.

» Automatyczne wykrywanie materiatu podtozowego.

» Reczne lub automatyczne wytgczanie w celu oszczedzania baterii.

» Dwa tryby pomiaru: pojedynczy i ciggty.

» Konwersja pomiedzy jednostkami metrycznymi i angielskimi.

» Duzy zakres pomiarowy i wysoka rozdzielczo$¢.

» Podswietlany wyswietlacz umozliwia doktadny odczyt.
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» Mozliwos¢ zapamietania do 99 wartosci pomiarowych.
» Dostepna jedna funkcja statystyczna.

» Mozliwos¢ podtgczenia do komputera w celu transmisji danych przez interfejs
RS-232 (dla celdéw statystycznych). Przewod i oprogramowanie sg dostepne jako
akcesoria opcjonalne (ATC-01).

2 Dane techniczne

Wyswietlacz: LCD, 4-cyfrowy, wysokos¢ cyfr 10 mm, z podswietlaniem

Zakres pomiarowy: 0—-1250 pm/0-50 mil (standardowo)
(mozliwos¢ okreslenia innego zakresu pomiarowego)

Rozdzielczos¢: 0,1 um (od 0 do 99,9 um)
1 pym (powyzej 100 pm)

Niepewnos¢ pomiaru:

— Standardowa: 3% wartosci pomiarowej lub wartosci Min £2,5 um
Obowigzuje w przedziale tolerancji £100 um wokét typowego
zakresu pomiarowego, o ile w tym przedziale tolerancji zostato
réwniez przeprowadzone wzorcowanie dwupunktowe.

— Off-Set Accur: 1% wartosci pomiarowej lub wartosci Min £1,0 pm
Obowigzuje w przedziale £50 ym wokot punktu Off-Set Accur.

Potaczenie z komputerem: przy uzyciu interfejsu RS-232C
Zasilanie elektryczne 2 baterie 1,5 V typu AAA (UM-4)

Warunki otoczenia: temperatury od 0 do 50°C
wilgotnos¢ powietrza:  ponizej 80%

Wymiary: 126 x 65 x 35 mm (5,0 x 2,6 x 1,6 in)
Ciezar: ok. 81 g (bez baterii)

Zakres dostawy: — Walizeczka

— Instrukcja obstugi

— TF 1250-0.1FN: zamontowana sonda pomiarowa typu F oraz
zamontowana sonda pomiarowa typu N (automatyczne
rozpoznawanie materiatu podtozowego)

— TG 1250-0.1FEN: zewnetrzna sonda pomiarowa typu FN
(automatyczne rozpoznawanie materiatu podtozowego)

— 1 zestaw folii adiustacyjnych, dostepny z kazdym modelem

— Ptytka wzorcowa (aluminium)

— Plytka wzorcowa (zelazo)

Akcesoria opcjonalne: — Oprogramowanie i przewod RS-232C: ATC-01
— Adapter z RS-232 na USB: AFH 12
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— Folie adiustacyjne (zamowienie czesci zamiennych):
ATB-USO07

— Zewnetrzna sonda pomiarowa typu FN (do
TG 1250-0.1FN): ATG 01

3 Opis panelu obstugowego

3-11
3-12
3-13
3-14
3-15
3-16
3-17

tutaj Model TF, ze zintegrowanymi sondami
pomiarowymi

Zamontowane sondy pomiarowe (typu F i N) lub w przypadku modelu TG —
zewnetrzna sonda typu FN
Wyswietlacz

Przycisk wigczania/wytgczania i zerowania (przycisk ON/OFF)
Przycisk ,Plus” (przycisk ze strzatkg do gory)

Przycisk ,Minus” (przycisk ze strzatkg do dotu)

Przycisk odczytu (przycisk READ)

Przycisk kasowania (przycisk DEL)

Gniazdo ztgcza RS-232

Pokrywa zasobnika baterii

Pierscien do mocowania do szlufki

3-17 3-18% o

Wskaznik stanu baterii

Symbol: Pomiar w toku

Ostatnia wartos¢ odczytu/wartosc przegladania
Wskaznik trybu pomiaru pojedynczego
Wskaznik wartosci maksymainej

Wskaznik wartosci minimalnej

Status przegladania
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3-18 Status pomiaru

3-19 Jednostka

3-20 Wskazanie wartosci sredniej

3-21 Wskaznik materiatu podtozowego

3-22 Licznik zapisanych warto$ci pomiarowych
3-23 Licznik statystyczny

4 Przebieg pomiaru

4.1 WigczyC przyrzad, naciskajgc przycisk ON/OFF 3-3. Na wyswietlaczu 3-2
zostanie wyswietlone wskazanie ,0”.

Ustawienie obowigzujgce przy ostatnio wykonywanym pomiarze jest samoczynnie
wykrywane przez oba przyrzgdy pomiarowe i wyswietlone na wyswietlaczu za
pomocg odpowiedniego symbolu: ,Fe” (= F) dla metali zawierajgcych Zzelazo lub
.NFe” (=N) — dla metali niezawierajgcych zelaza. Nastepnie zostajg one
przetgczone w automatyczny tryb pomiaru, w czasie ktorego samoczynnie
prawidtowo rozpoznajg i przyporzadkujg takze ptytke wzorcowg lub kazdy inny
materiat podtozowy.

4.2 Umiesci¢ sonde pomiarowg 3-1 na mierzonej warstwie. Grubos¢ warstwy mozna
odczytaC na wyswietlaczu. Wynik odczytu mozna skorygowac, naciskajgc przycisk
.Plus” 3-4 lub przycisk ,Minus” 3-5. Przy czym odczytujgca sonda pomiarowa nie
moze znajdowac¢ sie w bezposredniej bliskosci mierzonej powtoki lub ptytki
WZzOorcowe,.

4.3 W celu wykonania kolejnego pomiaru nalezy po prostu unies¢ sonde pomiarowg
3-1 ponad 1 cm, az na wysSwietlaczu zostanie ponownie wyswietlone wskazanie ,0,
I powtorzy¢ krok 4.2. Ciggta wartoSC pomiarowa jest zapisywana automatycznie
przez przyrzad pomiarowy wraz ze statystycznymi czasami pomiaréw. Na
wyswietlaczu sg wyswietlane: wartoS¢ maksymalna, wartos¢ minimalna i wartosc
Srednia.

4.4 W przypadku wystgpienia ewentualnych niedoktadnosci w wyniku pomiaru, przed
pomiarem zalecane jest przeprowadzenie adiustacji przyrzgdu pomiarowego w
SposOb opisany w rozdz. 9.

4.5 Aby zmieni¢ jednostke miary z ,um” na ,mil” lub odwrotnie, nalezy nacisngc
i przytrzymaé przycisk ON/OFF 3-3 do momentu wy$wietlenia na wyswietlaczu
wskaznika ,UNIT”. Nastepnie nacisng¢ przycisk zerowania 3-3.

4.6 Aby dokonaé przetgczenia z trybu pomiarowego ,pojedynczy” na ,ciagty” lub

odwrotnie, nalezy nacisng¢ i przytrzymac wcisniety przycisk zerowania lub przycisk
ON/OFF 3-3 do momentu wys$wietlenia na wyswietlaczu wskazania ,SC”.
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Nastepnie nacisng¢ przycisk zerowania (ten sam) 3-3. Symbol ,STATS” oznacza tryb
pomiaru ciggtego, a symbol ,S” tryb pomiaru pojedynczego.

5 Statystyka

Ten przyrzad pomiarowy umozliwia przeprowadzenie statystycznej analizy wynikéw
pomiarowych i wyswietlanie jej wyniku na wyswietlaczu w czasie wykonywania
pomiarow.

Dostepne wartosci statystyczne:

e ostatnia warto$¢ pomiarowa;

e warto$¢ $rednia, oznaczona symbolem AVE;

e maksymalna wartos¢ odczytu, oznaczona symbolem Max;

¢ minimalna warto$¢ odczytu, oznaczona symbolem Min;

e liczba wykonanych pomiarow.
Aby skasowac ustawienia statystyki, w celu utworzenia nowej grupy pomiardw,
nalezy po prostu nacisng¢, a nastepnie ponownie zwolni¢ przycisk 3-3.
W trybie pomiaru, oznaczonym symbolem SV, mozna skasowac ostatnig warto$é
pomiarowg, naciskajgc przycisk DEL. Dane statystyczne zostang przeliczone
ponownie, a wynik zostanie wyswietlony na wyswietlaczu.

6 Zapisywanie i wywotywanie wartosci pomiarowych

6.1 Wszystkie wartosci odczytow sg automatycznie zapisywane w pamieci
urzgdzenia. Aby umozliwiC ich przegladanie i przeszukiwanie, nalezy nacisng¢ a
nastepnie ponownie zwolni¢ przycisk READ. Powoduje to przejscie do trybu
przegladania, ktory na wyswietlaczu jest rozpoznawany przez wyswietlenie symbolu
-READ".

6.2 W trybie przeglgdania mozna ponownie wyswietli¢ wszystkie zapisane wartosci
pomiarowe lub wartosci odczytu, naciskajgc przycisk ,Plus” lub przycisk ,Minus”.

6.3 Aby usungC pojedynczg wartoS¢ pomiarowg z pamieci, nalezy wyswietlic,
uzywajgc przyciskéw ,Plus” i ,Minus”, usuwang wartos¢ odczytu na wyswietlaczu i
skasowac, naciskajgc przycisk DEL. Wyswietlenie na wyswietlaczu wskazania ,Err0”
oznacza brak mozliwosci skasowania kolejnej wartosci.

6.4 Aby opuscic tryb pomiaru, nalezy nacisng¢ przycisk zerowania.

7 Kasowanie wartosci pomiarowych (wartosci odczytu)

7.1 Aby skasowaé¢ wartos¢ pomiarowg wyswietlang na wyswietlaczu — wszystko
jedno, czy znajduje sie ona w trybie pomiaru ,SV”, czy w trybie przegladania ,RD” —
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nalezy po prostu nacisng¢ przycisk ,DEL”. Mozna przejs¢ do trybu przegladania,
naciskajgc przycisk READ i do trybu pomiaru, naciskajgc przycisk zerowania.

7.2 Aby skasowaC wszystkie wartosci pomiarowe (wartosci odczytu) w pamieci,
nalezy w trybie pomiaru nacisng¢ i przez 4 s przytrzymac wcisniety przycisk DEL do
momentu wyzerowania liczby zapisanych wartosci odczytu.

8 Przesylanie wartosci pomiarowych do komputera

8.1 Zainstalowa¢ oprogramowanie ATC-01 na komputerze, w czasie procesu
instalacji ciggle klikajgc przycisk ,Continue”.

8.2 Podigczy¢é warstwomierz cyfrowy do komputera za pomocg przewodu
(dostepnego jako opcja).

8.3 Wiaczy¢ urzadzenie w celu upewnienia sie, czy jest wyswietlany ekran odczytu.

8.4 Zostanie rozpoczete wczytywanie oprogramowania i wykonywanie instrukcji
oprogramowania demonstracyjnego Demo.EXE.

9 Kalibracja

Zerowanie dla materiatow ,Fe” i ,NFe” nalezy przeprowadza¢ oddzielnie. Zelaznej
ptytki wzorcowej nalezy uzyC, gdy na wyswietlaczu zostanie wyswietlony symbol
,Fe”, a ptytki wzorcowej z aluminium, gdy na wyswietlaczu bedzie widoczny symbol
,NFe”. Umiesci¢ sonde pomiarowg 3-1 na ptytce wzorcowej. Po nacisnieciu przycisku
3-3 na wyswietlaczu zostanie wyswietlone wskazanie ,0”, bez wczesniejszego
ponownego podniesienia sondy pomiarowe;.

Uwaga:

Kalibracja zera bedzie bezuzyteczna, gdy sonda pomiarowa nie bedzie
znajdowata bezposrednio na ptytce wzorcowej lub innym niepowlekanym
materiale standardowym.

9.2 WybraC wiasciwg folie dystansowg, odpowiednig dla typowego zakresu
pomiarowego.

9.3 Umiescic¢ wybrang folie dystansowg na ptytce wzorcowej

lub niepowlekanym materiale standardowym.

Wskazdéwka: Sonde pomiarowg nalezy ustawi¢ w odlegtosci minimum 3 mm od
krawedzi ptytki.

9.4 Ostroznie docisng¢ sonde pomiarowg do folii dystansowej i ponownie uniesc.
Wynik odczytu zostanie wyswietlony na wyswietlaczu. Mozna go skorygowac,
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naciskajgc przycisk ,Plus” 3-4 lub przycisk ,Minus” 3-5. W tym celu nalezy jednak
oddali¢ sonde pomiarowg od ptytki wzorcowej lub probki.
9.5 Krok 9.4 nalezy powtarza¢ do momentu osiggniecia doktadnosci pomiaru.

10 Wymiana baterii

10.1 Baterie nalezy wymieni¢ po wyswietleniu na wyswietlaczu symbolu baterii ,+/-".

10.2 Wysung¢ pokrywe zasobnika baterii 3-9 z przyrzadu pomiarowego i wyjgc
baterie.

10.3 Wtozy¢ baterie (2 x 1,5 V, typu AAA/UM-4), zwracajgc uwage na biegunowosc.

10.4 Jezeli urzadzenie nie bedzie uzywane przez dtuzszy czas, baterie nalezy wyjgc.

11 Folie adiustacyjne

W zakresie dostawy przyrzadu znajduje sie zestaw folii adiustacyjnych zawierajgcy
rozne folie o réznych zakresach pomiarowych, jednakze zawsze pokrywajacych
zakres pomiarowy od 20 do 2000 ym. Sg one réwniez dostepne jako akcesoria
opcjonalne, artykut ATB-USO7.

12 Prawidtowe przeprowadzanie pomiaru grubosci warstwy przy
uzyciu czujnikéw zewnetrznych

| ’ 4

Czujnik
(nomaranczowyv: F/ czarnv: N)

Trzpieh sprezynujgcy
do obstuai

Gtowica pomiarowa

Czujnik nalezy chwyta¢ za dolny segment trzpienia i lekko dociska¢ do badanego
obiektu.

Czarny, ryflowany segment trzpienia jest zamocowany przesuwnie na sprezynie.
Sprezyna dociska gtowice czujnika do badanego obiektu ze zdefiniowang sitg,
eliminujgc w ten sposob btedy pomiaru.

Ponadto btedéw pomiaru mozna unikngé, przeprowadzajgc przed pierwszym
uzyciem urzgdzenia wiele pomiaréw ¢wiczebnych.

13 Rozwiazywanie probleméw

13.1 Przyrzad pomiarowy zawsze nalezy poddawac adiustacji przy uzyciu materiatu
bazowego uzywanego do wiasciwego pomiaru, zamiast dostarczonej ptytki
wzorcowej. W wyniku tego doktadnos¢ pomiardw stanie sie od razu precyzyjniejsza.

13.2 Moze doj$¢ do ewentualnego zuzycia sondy pomiarowej. Zywotno$¢ sondy
pomiarowej z reguty zalezy od liczby pomiaréw i chropowatosci mierzonej warstwy.
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Wymiane sondy powinien przeprowadza¢ wytacznie wykwalifikowany personel
specjalistyczny.

14 Przywracanie ustawien fabrycznych

14.1 Przywrocenie ustawien fabrycznych zalecane jest w nastepujgcych

przypadkach:

— brak catkowitej mozliwosci dalszego wykonywania pomiarow,

— pogorszenie doktadnosci pomiaréw wskutek drastycznych zmian w otoczeniu
uzytkowym przyrzgdu pomiarowego,

— po wymianie sondy pomiarowej.

14.2 Sposéb postepowania:

Ustawienia fabryczne zawierajg oba ustawienia dla materiatow ,Fe” (F) i ,NFe” (N).

Istnieje mozliwos$¢ ustawienia dla jednego z nich lub obu. Sposéb postepowania jest

opisany ponizej:

14.2.1 Jest on rézny w przypadku wyswietlania symboli typow ,Fe” i ,NFe”. Po

wyswietleniu na wyswietlaczu symbolu ,Fe” jest wprowadzane ustawienie fabryczne

dla materiatu ,Fe”, po wyswietleniu symbolu ,NFe” odbywa sie wprowadzanie

ustawienia fabrycznego dla materiatu typu ,NFe”.

14.2.2 Nacisng€ i przytrzymac¢ wcisniety przycisk ON/OFF do momentu, az na

wyswietlaczu zostanie wyswietlone wskazanie ,,CAL”. Proces ten trwa ok. 12 sekund

od momentu nacis$niecia przycisku ON/OFF.

14.2.3 Po wyswietleniu na wyswietlaczu wskazania NF:H unies¢ sonde pomiarowg

o wiecej niz 5 cm. Nastepnie ponownie nacisng¢ przycisk zerowania, urzgdzenie

zostanie przetgczone z powrotem w tryb pomiaru. Tym samym ustawienie fabryczne

zostato przywrdcone.

Uwaga: Proces ten zawsze nalezy zakonczy¢ w ciggu kolejnych 6 sekund. W

przeciwnym razie zostanie on automatycznie przerwany przez urzgdzenie i

przywracanie nie bedzie skuteczne.

15 Uwagi

15.1 Wszystkie ustawienia wstepne, wraz z ustawieniami fabrycznymi, ustawianie
wybranej jednostki i ustawianie S/C nalezy zakonczy¢ w ciggu 6 sekund. W
przeciwnym razie proces ten zostanie przerwany przez urzgdzenie i kazdorazowo
zostanie zachowane wczesniejsze ustawienie.

15.2 Funkcja LN wumozliwia zmiane linearyzacji przyrzadu pomiarowego
wprowadzonej w wyniku kalibracji (jest ona wysterowywana za pomocg przycisku
ON/OFF i trwa ok. 14 sekund od momentu nacisniecia tego przycisku).

Jednakze wyraznie zalecane jest niewprowadzanie zadnych zmian wartosci LN,
gdyz taka zmiana moze doprowadzic do wysSwietlania odmiennych wynikow
pomiarow.
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Kazda zmiana wartosci LN moze w znacznym stopniu ograniczy¢ doktadnosé
pomiaréw. Wartos¢ te powinien ustawia¢ wytacznie personel specjalistyczny.

Generalnie obowigzuje zasada: Im wieksza jest wartos¢ LN, tym mniejszy jest wynik
odczytu dla takiej samej grubosci warstwy. Mata zmiana wartosci LN skutkuje duzg
zmiang wyniku odczytu w gérnym zakresie pomiarowym (przy 500 pum/20 mil).

Aby skorygowa¢ wartos¢ LN:

Nacisngc¢ przycisk ,ON/OFF”: Proces ten trwa ok. 14 sekund od momentu nacisniecia
tego przycisku.

Aby umozliwi¢ zmiane tej wartosci, nalezy nacisngc przycisk ,Plus” lub ,Minus”, a po
wyswietleniu na wyswietlaczu wskazania ,LN’ nalezy ponownie zwolni¢ przycisk
~ON/OFF".

Wartosc zostanie zapamietana, aby zakonczy¢ proces, nacisng¢ przycisk zerowania.

A. Wynik odczytu w dolnym zakresie mozna skorygowaé, naciskajgc przycisk ,Plus”
lub ,Minus”.

B. Wartos¢ LN nalezy zwiekszy¢, gdy wartos¢ odczytu w dolnym zakresie jest
prawidtowa (np. 51 um), a w gérnym zakresie jest zbyt duza (np. 432 um).

| odwrotnie, wartos¢ LN nalezy zmniejszy¢, gdy warto$¢ odczytu w dolnym zakresie
jest prawidtowa (np. 51 ym), a w gérnym zakresie jest zbyt mata (np. 432 um).

C. Procesy z punktéw A i B nalezy powtarza¢ do momentu, az wynik odczytu dla
kazdej folii dystansowej bedzie zadowalajgcy w odniesieniu do jej doktadnosci.

Annotation:
To have a look at the CE Declaration of Conformity, please click onto the following
link: https://www.kern-sohn.com/shop/de/DOWNLOADS/
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