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Uzyskanie dokladnych
wynikow nie musi byc¢
skomplikowane



ZES ZIMMER - cztery dekady w analizie mocy

Analiza mocy to nie tylko co$, co robimy
— jest ona fundamentem misji ZES
ZIMMER i zawsze tak bylo. Od prawie
dekad
poszukiwaniu najbardziej precyzyjnego i

czterech poswigcamy si¢
niezawodnego sposobu pomiaru mocy

elektrycznej, wydajnosci i strat w
zastosowaniach jedno- i wielofazowych.
Od momentu zatozenia fimy w 1980 r.,
projektujemy i produkujemy precyzyjne
analizatory mocy w siedzibie naszej firmy
w poblizu Frankfurtu w Niemczech i
wysylamy je do klientow na catym
Swiecie.
Przemyst elektryczny i elektroniczny
wykorzystuje nasze analizatory mocy
LMG w dziedzinie badan i rozwoju
(R&D) oraz w celu zapewnienia jakosci,
laboratoria testowe stosuja je w celu
zagwarantowania zgodno$ci z normami, a
uniwersytety polegaja na nich, aby
szkoli¢ przyszte pokolenia inzynierdw i
naukowcow. Doswiadczenie naszych
klientow w ich wlasnych zastosowaniach
pomaga nam upewnic si¢, ze kazdy nowy
produkt jest jeszcze lepszy niz poprzedni,
ulatwiajac zycie naszym uzytkownikom,
rozwiazujac ich problemy szybciej, lepiej
i wygodniej.

Stuchamy ci¢ i to dlatego wymyslamy
funkcje,

zostaly przejete przez przemyst, a takze

innowacyjne ktére  szybko

zainspirowaty innych producentow:

« 1% analizator mocy z kolorowym
wyswietlaczem

+ 1% analizator mocy z koncepcja grupy
logicznej (str. 14)

1% analizator mocy z niezalezna
synchronizacja na wielu kanatach

+ 1% analizator mocy “Podlgcz & mierz”
(str. 6)

LMG90: 1* Cyfrowy analizator mocy

|

1985

+ 1% 8-kanatowy analizator mocy

« 1% analizator mocy z GUI ekranu dotykowego

« 1% analizator mocy z unikalna
Architekturg DualPath (str. 5)

+ 1% analizator mocy z interfejsem
magistrali CAN (str. 11)

Dodawanie funkcji jest wazne, aby pomoéc
naszym klientom radzi¢ sobie z coraz
bardziej wymagajacymi ~ wyzwaniami
pomiarowymi, z ktotrymi si¢ borykaja, ale
jest rowniez niezbgdne, aby upewnic sie,
ze wynikajaca z tego zlozono$¢ nie
rozprasza i nie dezorientuje zamiast
pomodce. ZnalezliSmy unikalne rozwigzanie
tego dylematu, mozesz dowiedzied si¢
wiegcej o naszym adaptacyjnym GUI na
stronie 13. OczywisScie urzadzenie to tylko
polowa historii. Kazde zastosowanie jest
unikalne. Czy musisz martwi¢ si¢ o wplyw
trybu wspolnego? Czy wynik jest nadal
wiarygodny dla wspolczynnikow mocy
zblizonych do 0.01? Czy pojemnos$¢ ziemi
jest wystarczajaco niska, aby uniknaé
zaklocen spowodowanych przez prady

uptywowe? Jak obliczy¢ niepewno$é
pomiaru? To samo dos$wiadczenie, ktore
pomaga nam opracowa¢ doskonate
analizatory mocy, moze pomoc Ci W
znalezieniu najlepszego sposobu pomiaru.
Znamy problemy zwigzane z pomiarem
mocy na wylot, poniewaz umiemy
postawi¢ postawi¢ si¢ na twoim miejscu.
Mysélimy o mocy 24/7 i chetnie
podzielimy si¢ z tobg nasza wiedza — nie
wahaj si¢ z nami skontaktowaé. Misja

ZES ZIMMER jest umozliwienie ci

uzyskania szybkich, precyzyjnych i
niezawodnych ~ wynikow  —  nasza
sprawdzona technologia i wieloletnie

doswiadczenie zapewniajg wszystko czego

potrzeba!

LMG670: 1™ Analizator mocy z ekranem
dotykowym, magistralg CAN i DualPath
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LMG500: 1* Analizator mocy z8.
kanatami pomiarowymi, niezaleznq
synchronizacjq i “Podtqcz & mierz”

2005
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LMG450: 1* Analizator mocy z
koncepgjg grupy logicznej

—

1994

LMG310: 1* Analizator mocy
z 3 kanatami pomiarowymi

2000 |



LMG671 -

Przekraczanie
granic

v' Pomiar pragdéw w trybie
czuwania w zakresie pA do 32 A

v/ Wiodaca na rynku przepstowosé
analogowa 10 MHz

v/ Unikalna architektura DualPath
eliminuje problem aliasingu

v/ Najlepszy w swojej klasie doktadnosci

Z°S ZIMMER

2.342
3.509
2.613

PF 0.66743

foye 9.64036

1 -

Pasuje do twojego=-
zadania

V' Skonfiguruj liczbe i rodzaj kanatéw
zasilania, aby uzyskac najlepsza
cene i wydajnosé

v~ Synchronizuj z réznymi
czestotliwosciami kazdej grupy
kanatéw

v/ Skoncentruj sie na odpowiedniej
zawartosci sygnatu dzieki
wszechstronnym filtrom

v/ Dostosuj zawarto$¢ i wyglad swojej
Swojej analizy

potezny, wygodny, elastyczny

L.atwa wymiana
danych

]
|

|

1

| Zbieraj dane z dowolnego

: czujnika analogowego lub

| cyfrowego

: v/ Podtacz do magistrali CAN, aby

| wtopic sie w srodowisko

1 automotive

: v~ Ciagte strumieniowane wartosci
1 probek dla zaawansowanego post-
1

1
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v

przetwarzania

v" Uruchom nasz zaawansowany
zestaw analiz na
przechwyconych danych

Precision Power Analyzer LMGSTY Meaturement
betust ) Corem o

v )

fary 2

——=> Pomiary bez
ograniczen

v Zapoznajsig z GUI naszego
ekranu dotykowego

v/ Dostosuj go do swoich potrzeb za
pomoca kliku kliknie¢

v Polepsz swoje screenshoty dzigki
komentarzom i szkicom na
ekranie

v~ Dodaj czujniki za pomocg “Podtacz &
mierz”



Odpowiednia kombinacja kanaléw dla kazdej aplikacji

Analizatory mocy s3 dostgpne w réznych
klasach  dok}adnosci,

uzytkownikowi ~ wybor
narzgdzia do wykonywanej pracy. W koncu
wymagaja
czgsto mniejsza

aby umozliwi¢

odpowiedniego
nie  wszystkie aplikacje
maksymalnej precyzji;
rozdzielczo$¢ 1 zakres czestotliwosci sa
wystarczajace. Niestety nie wszystkie

aplikacje pomiarowe wykazuja t¢ cechg.

Wejscie 1-fazowe
Wyjscie 3-fazowe
tqcze napiecia DC

Pomiary napedu
Wejscie 1-fazowe
Wyjscie 3-fazowe

LMGE671

3-fazowych

LMG640

Pomiary

Pomiary na potgczeniu naped/silnik
z obwodem posrednim

Pomiary na 3-fazowym

poftgczeniu naped/silnik

Naped z obwodem posrednim

Pomiary mocy silnikow

wydajnosci zasilaczy

Analiza strat rdzenia

Bardzo mozliwa jest np. potrzeba roéznych

zakresow  czestotliwosci 1 poziomow
doktadnosci w réznych punktach w tej
samej konfiguracji pomiarowej. Dlatego
LMG600 typy

kanatow, ktére mozna bez problemu

oferuje  trzy rozne

laczy¢ w tej samej obudowie, aby mieé

Zawsze urzadzenie pomiarowe

dostosowane do potrzeb uzytkownika

Doktadnos¢

0.025%

0.04% -

0.07%

dla konkretnej aplikacji. Nie trzeba
akceptowac kompromiséw w doktadnosci
ani “strzela¢ z armaty do wrdbla”, jesli
tansze rozwigzanie moze rownie dobrze

shuzy¢ twoim celom.

KanatB | Dual
Path
- opfacalny 4+ ¢

« elektronarzedzia

cuniwersalne
narzedzia
laboratoryjne

500 kHz 10 MHz

Przepustowos¢



Pomiar w dwéch pasmach jednocze$nie dzieki

DualPath — bez kompromiséw 1 watpliwosci

W konwencjonalnych analizatorach mocy,
sygnal poddawany jest kondycjonowaniu
analogowemu, a nastgpnie opcjonalnym
filtrom antyaliasingowym przed
doprowadzeniem do przetwornika A/D.
Otrzymany sygnal moze by¢ nastgpnie
wykorzystany do obliczenia warto$ci RMS
w oparciu o cykl. Ewentualnie moze
stuzy¢ on jako podstawa dla FFT Iub
dalszego

cyfrowego filtrowania. Ze

wzgledu na ograniczenia uzywania
pojedynczego przetwornika A/D, istnieja
pewne wady, ktore nalezy uwzgledni¢ w

konwencjonalnych urzadzeniach.

Jesli pomiary sa przeprowadzane przy
aktywnych filtrach, w celu uniknigcia
FFT,

tracone.

aliasingu z warto$ci

szerokopasmowe  s3 Przy
wylaczonych filtrach, $cisle méwiac FFT
nie powinny by¢ uzywane. Je§li mimo to
FFT sg filtra

antyaliasingowego do pomiaréw w calym

uzywane bez

zakresie czestotliwosci, wtedy jakos$c
obliczonych wartoéci jest watpliwa. Na

przyktad btad aliasingu wynoszacy 50%

LMG600

v Szybkie wyniki
v Kompletne wartosci szerokopasmowe

v Poprawna FFT
v Doktadne wyniki

Ostatecznie  wszystkie  przedstawione
powyzej metody pomiarowe sg jedynie
niezadowalajacymi kompromisami.
ZES ZIMMER

przeprojektowal  przetwarzanie

Dlatego zasadniczo
sygnatu i
opracowal architekture DualPath. Strona
analogowa jest taka

sama jak w

konwencjonalnych urzadzeniach

pomiarowych, jednak

analogowe
LMG600

pierwszym analizatorem mocy, ktory posiada

pdzniejsze
zostato
jest

przetwarzanie

zrewolucjonizowane.

dwa przetworniki A/D w dwoch niezaleznych
Sciezkach sygnatowych dla kazdego kanatu
pradu i napieciaa. Jeden dla bezfiltrowego
pomiaru sygnatu szerokopasmowego, a drugi
dla sygnatu waskopasmowego na wyjsciu
filtra antyaliasingowego. Réwnolegle
przetwarzanie  zdigitalizowanych — wartosci
probek daje uzytkownikowi dostgp do obu
pomiaréw tego samego sygnatu bez ryzyka
efektow aliasingu. Ta unikalna procedura
pozwala unikng¢ wszystkich wad poprzednich
podej$¢ 1 gwarantuje najbardziej precyzyjny

wynik w mozliwie najkrotszym czasie.

sygnat wejsciowy

mozna tatwo wykryé¢, jednak odchylenie o
0.5%

Ostatecznie,

moze pozosta¢ niezauwazone.

gdy na przemian s3

filtrowane i niefiltrowane pomiary,
tak

rozpatrywana, poniewaz wigze si¢ to z

trafnos¢  wynikow  jest samo
zatozeniem, ze sygnal nie zmienia si¢ w
czasie, co w praktyce nigdy nie ma

miejsca.

Konwencjonalne analizatory
Ryzyko aliasingu

Utrata wartosci szerokopasmowych
Rezygnacja z FFT

Watpliwa powtarzalnos¢

Wydtuzone pomiary

§.....

(dziedzina czestotliwosci)

1 Sygnat

Pat

° antyaliasing
petne spektrum czestotliwosci
v Dual v
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Pomiar bez przerw (“zero blind measuring”)

W trakcie $cislejszego monitorowania

zuzycia i wydajnosci urzadzen

elektrycznych, stale wprowadzane sa

nowe standardy i procedury (np.
SPECpower_ssj2008, IEC 62301, EN
50564), aby umozliwi¢ bezstronne

pordéwnanie produktéw pochodzacych od
réznych producentéw. Niezaleznie od
tego,

czy jest to komputer biurowy,

serwer czy urzadzenie gospodarstwa

domowego, obowiazuje ta sama zasada:

procedura zawsze wymaga
dlugoterminowej analizy poboru mocy, z
uwzglednieniem  wszystkich  istotnych
warunkéw  pracy. Roznice  migdzy

minimalnym obcigzeniem np. w trybie
gotowosci a pelnym obcigzeniem moga
czyni
precyzyjny pomiar bardzo trudnym (zobacz

mie¢ znaczacg wielko$¢, co

takze raport aplikacji nr 102 ,,Pomiar mocy

w__ trybie  gotowo$ci 1 wydajnosci

energetycznej” na stronie www.zes.com).

Niektore wymagane pomiary musza byé
wykonywane przez kilka godzin bez
przerwy. Wybierajac wystarczajaco duzy
zakres pomiarowy, mozna uniknac
zmieniajacych si¢ zakresow i nieuchronnie
zwigzanych z tym strat danych. Wysoka
doktadnosé LMG600

zapewnia precyzyjne wyniki pomiar6w,

podstawowa

nawet w poblizu dolnej granicy zakresu.

Precyzjne pomiary dzieki minimalnym réznicom

opdznien

Szybko przetaczajace si¢ potprzewodniki
stosowane w nowoczesnych

przetwornicach  czgstotliwosci  w  celu
poprawy wydajnosci wytwarzaja bardzo
strome zbocza napigcia. Wynikajace z tego
prady pojemnosciowe obcigzaja tozyska i
izolacje silnikow — moze to prowadzi¢ do
przedwczesnej awarii.

Filtry silnika (np. filtry dU/dt) tlumig
stromy gradient napigcia, chociaz same
generujg  straty

mocy z  powodu

przejsciowych  oscylacji z  wilasnymi

czgstotliwosciami filtra (zwykle > 100 kHz).

Szeroki zakres czgstotliwo$ci i minimalne
opdéznienie miedzy pradem a napigciem
wLMG600
prezycyjne pomiary strat mocy na filtrach

umozliwiajg niezwykle
przy tych czestotliwoéciach, w tym pomiary
wzdluzne przy niskich wspétczynnikach
mocy. Dotyczy to rowniez pomiar6w mocy
z wysokimi zakresami cze¢stotliwosci do 10
MHz,

kanalow pradu i napiecia dla najmniejszych

ktore wymagaja zaprojekotwania

r6éznic opoznien. W LMG600 przesunigcie
jest mniejsze niz 3 ns, co odpowiada
btedowi fazy <1 prad przy 50 Hz.

To sprawia, ze urzadzenia najlepiej nadaja
si¢ do pomiaru strat mocy przy niskich
katach fazowych dla transformatorow,
dtawikow, kondensatoré6w i generatorow
wymagane
dodatkowe opcje ani regulacje; LMG600

ultradzwigkéw.  Nie  sa
jest juz w pelni zdolny do tego zadania
standardowymi
fabrycznymi.

pomiarowego ze
ustawieniami Zwykle
przetwoniki pradu i napigcia sg uzywane do

pomiaréw w obwodach duzej mocy. Kat

fazowy tych  przetwornikow  mozna
skorygowac, aby poprawi¢ dokladnosc
pomiaru.

Rozszerzenie zakresu dzieki czujnikom?

Podtgcz & mierz!

Mimo ze LMG600 oferuje bezkonkurencyny
dynamiczny zakres, zardwno dla napigcia, jak
i pradu, istnieja zawsze zastosowania z
nadzwyczajnymi

wymaganiami pod

wzgledem zakresow pomiarowych.
Niezaleznie od tego, czy chodzi o prady
kilkuset amperow,

kilowoltow, ZES ZIMMER ma w gotowosci

czy napiecia kilku

wlasciwe rozwigzanie. Oferujemy szeroka
game¢ czujnikow pradu 1 napiecia, ktore
precyzyjnym
analizatorem mocy LMG600 i rozszerzaja

doskonale wspolpracuja z
zakresy pomiarowe urzadzenia o wymagang
ilos¢. Czujniki z naszej serii “Podlacz &
mierz” s3 wyposazone w system magistrali,
ktory umozliwia automatyczna konfiguracje

LMG600. Dzigki temu wszystkie wazne

parametry, tj. dokladny wspoltczynnik

skalowania, zmienna kompensacji
opoznienia, data ostatniej kompensacji i typ
czujnika sa odczytywane i wykorzystywane
automatycznie przez analizator mocy.
Ponadto czujniki s3 aktywnie zasilane energia

przez LMG600. Oddzielne zasilacze nie sa

juz potrzebne.
Dzicki funkcji  “Podlagcz &  mierz”
uzytkownik  nie musi dokonywa¢

precyzyjnego dostrajania w celu poprawy
wynikow. Nie ma réznicy migdzy pomiarami
bezposrednimi a pomiarami obshugiwanymi
przez czujnik. Oczywiscie z LMG600 mozna
stosowa¢ takze inne dostgpne w handlu
czujniki.

Typ czujnika PCT



Potezne interfejsy

W $rodowiskach stanowisk pomiarowych,  Zintegrowany interfejs  synchronizacji  Wewnetrzny dysk  SSD  analizatora
analizator mocy czgsto musi dzieli¢ swoje  pozwala  precyzyjnie  zsynchronizowaé LMG600 moze przechowywaé zmierzone

pomiary z innymi istniejagcymi ~ wiele LMG600 ze soba. Tworzy wspOlng  wartosci, ustawienia, zmienne pomiarowe

srodowiskami komputerowymi i podstawe czasowa dla pomiarow  zdefiniowane przez uzytkownika , wykresy
programowymi. obejmujagcych ~ wiele LMG600 w tym  do pédzniejszego wykorzystania, nawet bez
Poniewaz wysoka czegstotliwo$¢  samym systemie lub wzajemne potaczenie i podigczonego komputera. Oprogramowanie

probkowania  LMG600  nieuchronnie  sterowanie =~ LMG600  za  pomoca |MG600 mozna szybko i latwo
tworzy duza ilo$¢ danych, wyposazyliSmy  oscyloskopow lub generatorow przebiegu. zaktualizowaé przez USB.

go w potezny interfejs Gigabit Ethernet
LAN, aby uniknaé zastojow. Nawet
pomiary o wysokiej rozdzielczosci
wszystkich waznych parametrow, tj. prad,
napigcie, moc czynna itp. w ciagu kilku
minut lub nawet godzin moga by¢ szybko
przeniesione do podiaczonego komputera.
W s$rodowisku automotive magistrala CAN
jest szeroko stosowana. Wybierajac opcje
magistrali CAN LMG600, pomiary moga
by¢ bezposrednio dzielone przez CAN, a
LMG600 moze z kolei dziata¢ na danych
danych otrzymanych przez CAN (szczegoty
nastr. 11).

Inne interfejsy sa przydatne do
podiaczania urzadzen peryferyjnych do
wejscia lub wyjscia optycznego. Dostgpne
jest gniazdo USB 3.0, a LMG600 mozna
rowniez wyposazy¢ w interfejs DVI do
podlaczenia zewnetrznego monitora lub
projektora. Dwa kolejne gniazda moga by¢

modernizowane do przysztych standardow

interfejsow.

Interfejs sygnatu procesowego (PSI)

Czgsto  konieczne jest wykonanie
‘AT o, e ,‘AT o, e dodatkowych pomiaréw elektrycznych,
eJ sCla YJ sCla tak aby w znaczacy sposob przedstawié

ogoblng sprawnos¢ i wydajnosc

v’ 2 szybkie, zsynchronizowane testowanego urzadzenia.

wejécia analogowe (ok. 150 kS/s)
v 8 wejs¢ analogowych Dlatego niezwykle wazna jest mozliwo$¢ I odwrotnie, moze by¢ rowniez konieczne,

idealnej synchronizacji tych zmierzonych aby analizator mocy wyprowadzat wyniki jako

¥ 8wejs¢ przefaczajacych (ok. 150ks/s) warto§ci z wartosciami RMS obliczonymi sygnaty analogowe do dalszego przetwarzania lub
v’ 2 wejécia momentu obrotowego/ przez LMG600, w celu ustalenia wyzwalata operacj¢ przetagczania w

predkosci/czestotliwosci niezawodnego czasu mig¢dzy zdarzeniami zalezno$ci od zmierzonych zmiennych lub wartosci
v 32 wyjécia analogowe elektrycznymi i mechanicznymi. Typowym pochodnych. Aby spetnia¢ te wszystkie
v zastosowaniem jest analiza elektrycznych potencjalne wymagania, LMG600 oferuje wiele

8 wyjs¢ przetaczajacych uktadéw napgdowych, w ktorych moment réznych funkcji wejscia/wyjscia dla sygnatow

obrotowy i predko$¢ musza by¢ mierzone i analogowych i cyfrowych.

zgadzac si¢ z parametrami elektrycznymi.



Konwersja gwiazda-trojkat

w uktadach

trojprzewodowych do pomiaru dostepne sa

trojfazowych

tylko napigcia migdzy liniami Uiz, Uzs, Ua
oraz prady liniowe I, l2, ls. Dzigki opcji
konwersji  gwiazda-trojkat, napigcia
migdzy liniami mozna przeksztalci¢ w
niedostgpne napigcia fazowe i okresli¢
powiazang moc czynng. Podobnie prady
liniowe mozna przeksztatci¢ w prady

fazowe.

Z tych obliczonych warto$ci mozna

wyprowadzi¢ wszystkie inne zmienne, tj.

Latwy w uzyciu

lub bez

Aby zapewni¢ mozliwo$¢ uzytkowania
LMG600 kazdych

szczegblng uwage

w warunkach,

ZWrocono na
uniwersalng uzyteczno$¢. Wszystkie tryby
wyswietlania 1 opcje ustawien moga by¢
obstugiwane zaréwno za pomocg ekranu
dotykowego, jak i klawiatury, bez wyjatku.
Zoptymalizowana konstrukcja spdjnie taczy
klawiatur¢ z powigzanymi widokami i
opcjami ustawien na ekranie. Efektywne
korzystanie z urzadzenia nie wymaga
prawie zadnej znajomoéci. Graficzny
interfejs kieruje uzytkownika bezposrednio
do wymaganych wartosci. Niezaleznie od

tego, czy jest to wartos¢ RMS napiecia lub

harmoniczne. Zaktocenia i nierownowaga
sieci lub konsumentow sa odpowiednio
brane pod uwage. To sprawia, ze uzycie
punktu

zewnetrznego, sztucznego

neutralnego jest zbedne;

. i ’ o hp
Uz %
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chociaz mozna go uzy¢ w dowolnym
momencie, pod warunkiem, Ze zostanag
uwzglednione zwigzane z tym wady (np.

zwigkszone straty mocy) .

3-fazowy system 3-przewodowy:
pomiar napiecia miedzyfazowego

Il I31

i pradow liniowych

— z ekranem dotykowym

wartosci skumulowane,  wymagaja one

tylko jednego nacis$nigcia  przycisku.
Ponadto widoki  zdefiniowane przez
uzytkownika pozwalaja grupowaé

indywidualnie mierzone wartosci, dzigki

czemu wszystkie parametry sa widoczne na

pierwszy rzut oka. Ten ergonomiczny
sposéb dziatania 1 zwigzane z tym
oszczgdno$ci  czasu  przyczyniaja  sig¢
bezposrednio do produktywnego

uzytkowania LMG600. 8 kontekstowych
podwdjnych klawiszy programowych po
prawej stronie wySwietlacza, ktorych
funkcja zawsze odpowiada ich ekranowym

odpowiednikom po prawej stronie, jest

7l

o
-

Na pierwszy rzut oka mozna okresli¢

funkcje przypisana do danego klawisza
programowego. Konstrukcja podwdjnego
przycisku programowego umozliwia szybka
konfiguracje  odpowiedniego  parametru;
przelaczanie nieistotnych widokow nie jest
juz konieczne.

dot.

Jesli pojawiag si¢ pytania
funkcji i kontroli podczas obshugi
urzadzenia, odpowiednie sekcje instrukcji

mozna wy$wietli¢ w dowolnym momencie.

pradu, zwigzane z nimi harmoniczne czy szczegblnie  waznych  dla  fatwoscei
uzytkowania.
Jednoczesny pomiar '
wartosci wgskopasmowej quozony ‘t‘ekst pomocy
i szerokopasmowej zinstrukcji
Wykres zmierzonych Wyswietlanie wartosci
wartosci RMS probkowania 16 sygnatow

w Scope 1 i Scope 2



Najwazniejsze funkcje

! Drowp? Oroug
(Al Charnels) (Al Channels)
L 0.0 Hz f, 18,4107 Hz

53

Q

Kliknij przycisk programowy <Display> aby
przefacza¢ miedzy wartosciami RMS, a
harmonicznymi

12.1070
25.6706
22.6363
0.47163
49,9977

Faed interyd 4 o+ 200.0 |5

Kliknij Cycle, aby ustawic czas trwania i
odniesienie do cyklu pomiaru

Kliknij grupe, aby zmieni¢ ustawienia sygnatu, |
harmonicznych i synchronizacji |

woy Gl o
_ Sy
Hwmones Custam 405901 Wz
Phase Angle Rel. U u
Spect Mode Narrow
ntetism 0 0o0s
Number Mode | Custom A 20%

150k
HP. off

o

Max. Number 1

Enter Tngger View

p

za jednym kliknieciem

1.9493

0.24748

7.8767

7.6317

Kliknij przycisk <Phase-Ch>, aby wyswietli¢
zmierzone wartosci dla wszystkich kanatow
lub potaczone wartosci w grupie

Group 1 ¢ Group3 Gr 4 Sums Efhciency

Group 1
W

VA

Kliknij wskaznik poziomu, aby skonfigurowac
specyficzne dla kanatu zakresy pomiarowe i
ustawienia czujnika

9
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Przechwytywanie waznych zdarzen w Scope

Pomiary w stanie ustalonym stanowia
znaczng czgs¢ codziennych scenariuszy
uzytkowania analizatorow mocy. Czesto
jednak sa to nieprzewidziane wydarzenia,
ktore przyprawiaja inzynierow o bol glowy.
Niezawodne wykrywanie stanow
przejsciowych naktada duze wymagania
przyrzady.
wymagana jest najwyzsza dokladnosé,

na  stosowane Ilekro¢
niskie zakresy pomiarowe, pomiar pradu
stalego 1 solidna izolacja elektryczna,
stanow

oscyloskopy 1 rejestratory

przejéciowych muszg ustapic

analizatorom mocy.

Analizatory mocy ZES ZIMMER serii
LMG600 moga by¢ wyposazone w opcje
oprogramowania Event Trigger (L6-OPT-

EVT) do monitorowania sygnalow
napigcia i pradu  w  wyjatkowych
warunkach. Warunki te  mozna

scharakteryzowaé poprzez gorme i dolne
granice wartosci probek, ktore mozna
rébwniez 1taczyé, aby zdefiniowaé okna
sygnatowe dla wyzwalania. Po ustawieniu
warunkéw wyzwalania, widok wyzwalania
ZES ZIMMER oferuje wygodny sposob
weryfikacji poprawnos$ci ustawien. Widok
wyzwalania wizualizuje efekty ustawien,

tj.filtry synchronizacji i poziom lub

Scope1 Scope? Transient Plot1 Plot2 Harmonics 1 Harmonics 2 Vector Vdiv

Tl ul Gy
y-offset: 3000V 100.0Vidiv
=2 w26y
y-otfset: -200.0 100.0 VAtiv
LR} uiGy
y-offset: - 100.0V 100.0 Vidiv
e ”
200.0 mA/div
126Gy »

500.0 ms

Arange:

F Al

Cursors

y-oftset

+0600.0 mA

Transient
Control

More

histereza 1 wyswietla wynikowy sygnat
wyzwalania. Po naruszeniu zdefiniowanych
przez  uzytkownika  warunkow  dla
minimalnego czasu trwania, rejestrowanie
jest aktywowane. Dtugo$¢ zapisu moze
zosta¢ wybrana przez uzytkownika sposrod
16 $ciezek przy 16 MS (LMG670: 4MS),
kazda

Zarejestrowane

dostgpna do  przechowywania.

probki  sa  dostepne
graficznie w osobnej zakladce
LMG600  lub

interfejsy danych do dalszej

Scope
poprzez
analizy.

numerycznie

Korzystanie z funkcji wyzwalania zdarzen
nie ma wplywu na pomiary mocy na

podstawie cyklu przeprowadzane

réwnolegle na tym samym kanale.

Zrzut ekranu z opcjg wyzwalania zdarzen z
maksymalnie 16 milionami probek. Widok Scope
oferuje szybki i wygodny sposéb wizualizacji sygnatéw
w dziedzinie czasu. Przegladarka wyzwalania zdarzen
umozliwia wyswietlanie zachowania napiecia, pradu,
mocy lub innych zmiennych w 16 Sciezkach z
réznych kanatéw w formie graficznej i ze zmienng
podstawa czasowa. Kursoréw mozna uzywac do
oznaczania segmentow lub pomiaru réznic czasu i
amplitudy miedzy dwoma punktami. Podana jest
rowniez wzajemna warto$¢ rdznicy czasu (tj.
czestotliwos¢ Dalszg analize prébek mozna
przeprowadzi¢ na komputerze PC za pomocg

oprogramowania LMG Sample Vision.

Synchronizacja — nie musi zatrzymywaé sie na 7

kanatach

Seria LMG600 oferuje juz najwyzsza liczbg

kanalbw na obudowe na rynku

analizatorow mocy, ale istnieja
zastosowania, ktoére wymagaja 8 lub
wigcej  punktow ~ pomiaru  mocy.

Rozwigzanie jest proste: polacz wiele
obudow LMG600, aby stworzy¢ wirtualny
analizator mocy z wigksza liczba kanatow.
Wszystko co musisz zrobi¢ to polaczyé
kablem
synchronizacyjnym, a one automatycznie

poszczegodlne urzadzenia

si¢ zsynchronizujg.
v czas cyklu
v/ czas systemu
v/ przejéciowe zdarzenia wyzwalajgce
v

stan integracji energii

Master

snmn
(]

Kabel

Slave(s)

mnn
(]

synchronizacji



Dwukierunkowy interfejs CAN — zdalne sterowanie

przez CAN

W  wielu konfiguracjach  testowych
obejmujacych analize mocy, wigkszos$¢
danych podlegajacych ocenie begdzie

pochodzi¢ z samego analizatora mocy.
Jednak srodowisko automotive zazwyczaj
bardzo si¢ ro6zni. Nowoczesne samochody
moga setki

elektronicznych

by¢  wyposazone W

jednostek  sterujacych
(ECU) oraz w r6znego rodzaju czujniki. W
morzu punktéw danych, generowane przez
te urzadzenia wartosci napigcia, pradu i
mocy stanowig jedynie niewielki podzbior.
Niemniej jednak podzbidér ten musi byé
zintegrowany z  reszta

danych, aby

inzynierowie testujacy mogli z niego
skorzystac.

Podczas gdy dane czujnikow i ECU sa
zazwyczaj wymieniane przez magistrale
CAN,
komunikujg si¢ za posrednictwem GPIB
lub  Ethernet.

testujacych nalezy uzgodnienie danych z

tradycyjne  analizatory = mocy

Zatem do inzynierow

obu zrédet 1 umieszczenie ich we
wspolnym  formacie w  celu ich
skorelowania. To nie lada wyczyn,
poniewaz zwykle nie ma wspdlnej

podstawy czasowej migdzy danymi CAN, a
warto$ciami dostarczonymi przez analizator
mocy, a dopasowanie

elektrycznych do innych danych czujnika

parametrow
jest bardzo trudne. W kazdym razie

wymaganych  jest  wiele  rgcznych
interwencji, a procedura jest ucigzliwa,
dhugotrwala i podatna na bledy.

LMG600

analizatorem mocy na $wiecie, ktory moze

jest jedynym dedykowanym

dzieli¢ do 128 wartos$ci i zmiennych przez
magistralg CAN.

Memsuring G
Transent - Trgger - Global Settmgs

Offset

8it Length

0 8

logonce

0 B GREATER

NEQUAL
Action

Zdefiniuj dziatania dla LMG dla danych
przychodzacych z magistrali CAN

Intesface PSI CAN  GPIO & Syme prions/Ke

Condition  Ret, Value

GREATER

Transet = Trigger

Slot

Zdefiniuj wielkosci mierzone
wysytane do magistrali CAN

Ta wyjatkowa funkcja pomaga wypehic
luk¢ miedzy najpopularniejsza magistralg
fieldbus w automotive, a
tradycyjnym testujagcym i
pomiarowym. Inzynierowie testujacy moga

branzy

sprzgtem

teraz odczytywac napigcie, prad, moc itp.
w takim sam sposob jak predkos¢, moment
obrotowy, temperatur¢ i inne zmienne:
poprzez zbieranie danych ze zrodet na
CAN.
traktowania, bez dodatkowej pracy, bez

magistrali Bez  oddzielnego
odrgbnych repozytoriow danych. Czas
potrzebny do =zintegrowania pomiaréw
mocy z calym $rodowiskiem testowym
drastycznie si¢ zmniejsza.
Zapotrzebowanie na dodatkowe

oprogramowanie posredniczace zostato

PSI [GAN GPIOESync Options/Mey

Global Settings / Mesc

CAN W Measurand

EFF Bt

i 61
ko 61
1h1 61 (1)
EP161
PAIGY
PSIMcyens

PSMeseyy

2 22 2 28 2 8 8

Transaent 0, (1)

wyeliminowane, a koszty ograniczone do

niezb¢dnego minimum. W najnowszej wersji

oprogramowania, LMG600 moze rdwniez
odczytywa¢  informacje  przesylane przez
magistrale CAN i  wykonywaé szereg

predefiniowanych dzialan na podstawie jej
zwartoéci. Oznacza to, ze interfejs magistrali
CAN analizatora mocy stat si¢ dwukierunkowy,
zmieniajac go z czysto pasywnego czujnika w
zdalnie  sterowane narzedzie analityczne.
Funkcja ta oferuje wygodny sposob, aby np.
wyzwoli¢ rejestrowania danych na podstawie
lub

pomiarowe zgodnie ze stanem testowanego

warunkow  otoczenia zmieni¢  zakresy

urzadzenia.

LMG wyzwala dane
lub polecenia z
magistrali CAN

iwykonuje akcje

(np. uruchamia dziennik)

28

Magistrala CAN

ustalania mechanizmu automatycznego ustawiania zakresu.

!

| = e» .; &.
: t‘: c LMG wysyta
: e. C wielkosci mierzone
- = do magistrali CAN
- S
=

Wyobraz sobie, ze chcesz zainicjowaé rejestrowanie danych

po przekroczeniu progu temperatury krytycznej w okreslonej lokalizacji.
Aby wdrozy¢ t¢ procedurg, wystarczy, ze LMG600 odczyta informacje
przestane przez odpowiedni czujnik temperatury przez CAN i odpowiednio
ustawi warunek wyzwalania. Gdy temperatura wzro$nie powyzej limitu,
rejestrowanie rozpocznie si¢ automatycznie. Podobnie wyltaczenie silnika
elektrycznego za posrednictwem CAN moze jednocze$nie wywota¢ zmiane

zakresu w analizatorze mocy, unikajac skadingd niezbednego okresu

LMG600

pozwala zdefiniowac¢ do 128 punktow wyzwalania dla automatyzacji nawet

najbardziej zaawansowanych zadan pomiarowych i rejestrujacych.

11
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Testowanie bez zaklécen — pie¢ w jednym

W typowym scenariuszu testowym droga
od nieprzetworzonych sygnatéw do
koncowego wskazania pass/fail jest dtugg i
kreta Sciezka rozciagajaca si¢ na pigc
odrebnych faz. Obliczanie mocy RMS to
tylko jeden element uktadanki, a dane z
innych Zréodet moga wymagaé wiaczenia do
obliczen. Moze to prowadzi¢c do
kompleksowego wyboru zrédet danych i
narzg¢dzi przetwarzania z wieloma punktami
przekazania. Nieciaglosci w przeptywie
danych moga wymagac¢ recznej interwencji,
CO wymaga czasu i

wysitku oraz

zwigksza ryzyko wprowadzenia
btedow. LMG671 zostat zaprojektowany
do potaczenia wszystkich pigciu faz
testowania ~w  jednym  urzadzeniu,
eliminujac w ten sposob niepotrzebng

ztozono$¢,

usprawniajac proces

testowania, utatwiajac zycie inzynierom

testujacym i obnizajac koszty.
1. Akwizycja sygnalu: LMG671
wykracza poza napigcie 1 moc.
Uniwersalny interfejs sygnatu

procesowego (PSI) moze odczytywad
praktycznie dowolne analogowe lub
cyfrowe zrodto sygnatu, umozliwiajac
np. gromadzenie temperatury, ci$nienia,
predkosci, momentu obrotowego i
innych danych razem 2z napigciem i
pradem. Nie trzeba pdzniej uzgadnial
punktow danych z réznych zrodet ani nie
ma problemow z niespdjnymi
znacznikami czasu mi¢dzy zmiennymi.

2. Kontrola czasu: aby wyniki testu
byty miarodajne, testowane urzadzenie
musi by¢ obserwowane w okreslonych,
pracy.
LMG671 moze kontrolowaé poczatek i

predefiniowanych trybach

koniec pomiarow za pomoca

wszechstronnej opcji Event Trigger.
Ponadto moze reagowaé na zewngtrzne
wejscia  wyzwalajace lub polecenia
CANbus, aby rozpoczaé rejestrowanie
danych. LMG671 moze réwniez sterowaé
urzadzeniami  zewngtrznymi  poprzez
szereg wyjs¢ analogowych i cyfrowych w

opcjonalnym PSI.
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3. Integracja: aby obliczy¢ napiecieRMS,

prad i moc, a takze wartosci

harmoniczne, probki
ciggu
sygnatu — jest to tradycyjna dziedzina

powinny by¢
sumowane W catego okresu
analizy mocy. (Outsourcing obliczen do
srodowisk PC juz na tym etapie sprawia,
RMS i

harmonicznych jest zagrozona i utrudnia

ze integralnos¢  wartosci
kalibracje konfiguracji.)

4. Derywacja: w wielu zastosowaniach
pomiar wielkosci elektrycznych jest
tylko $rodkiem do osiggniecia celu, a nie
ostatecznym celem. Przyktadem
ilustrujacym jest kwalifikacja elementow
indukcyjnych: pomiar napigcia i pradu
ostatecznie prowadzi do strat rdzenia i
szczytowych wartos$ci

sity  pola

magnetycznego 1 gestosci strumienia.
Zamiast eksportowaé pomiary elektryczne
do aplikacji innych firm w celu obliczenia
pozadanych wynikow, LMG671 oferuje
potezny wbudowany jezyk
programowania z ogromna liczba funkcji
matematycznych do wykonywania
wszystkich wymaganych obliczen za
jednym zamachem. Bez przekazania, bez
zaklécen, bez dodatkowych
bledow.

5. Decyzja pass/fail:

ryzyka

W  przypadku

testowania urzadzenia pod katem
zdefiniowanych standardow lub wcze$niej
ustalonych punktéw odniesienia, limity
pass/fail mozna zaprogramowa¢ w LMG671,

aby umozliwi¢ urzadzeniu

- poréwnywana ze zmienng srodowiskowa 1, ktérg

bezposrednie wyswietlanie wyniku testu.

W przypadku istnienia réznych kryteridw

pass/fail dla kolejnych  testowanych
urzadzen, odpowiednie limity moga zostac¢
nawet dostosowane na ekranie dotykowym
przez inzynieria testujacego za pomocg pol
wprowadzania lub klawiszy strzatek.

Niektore testy wymagajac dodatkowych
informacji (np. dhugosci sciezki
magnetycznej, $rednicy rdzenia itp.) na
testowanym urzadzeniu, ktére roznig si¢
miedzy testami i nalezy je uwzgledni¢ w
obliczeniach. Réwniez tego rodzaju dane
mozna  wprowadzaé i zmienia¢
bezposrednio na ekranie za pomoca szeregu
dostepnych elementow wejsciowych. Te
wbudowane funkcje wspomagania decyzji
pozwalaja nawet mniej doswiadczonym lub
gorzej

wyszkolonym  uzytkownikom

rzetelnie oceniaé powodzenie

/niepowodzenie testu.

avrP.; 3.50207 W

=]
EmEmmyE=-
1
1

P 3.4832 W

Limit: 3.0 [i]

Zmienne srodowiskowe

W powyzszym przyktadzie, moc P1 jest

mozna regulowac na ekranie za pomoca
przedstawionych strzatek.

Sygnaty

Wartoéci przyjmowane przez zmienne $rodowiskowe !

mogg by¢ kodowane kolorami, aby ostrzec
uzytkownika o statusie testowanego urzadzenia
lub wskazaé wynik pomiaru np. pass/fail

Klawisze przetaczajace

Skrypt moze sprawdzi¢ status klawiszy

programowych. Klawisze te moga petni¢ funkcje
przyciskow, przetacznikdw lub zatrzaskow.



Pieé¢ w jednym przyktadzie: automatyczne
testowanie rdzenia magnetycznego

Magnetic Flux Density:

/
B, = 0.60800 T / (4%

Core Charactesistics crive  Wide vs. Narow example Tes

Magnetic core testing

Magnetic Field Strength: /

Hy = 175.4024 A/m 29 = .0000012566/

1

1

I W tym przyktadzie obliczane jest natezenie pola

: magnetycznego i gestos¢ strumienia z pomiaréw napiecia,
1 pradu i czestotliwosci.

: Edytor skryptéw oferuje szeroka game matematycznych,

, logicznych i proceduralnych funkcji programowania

I tj. petle i warunkowe wykonywanie polecen.

1

Utatw sobie rozpoznawanie aplikacji: Dodaj znaczacy tytut do I
swojego pomiaru. Uzywaj elementéw graficznych, tj. rysunki |
lub fotografie, aby zobrazowa¢ konfiguracje i dowolnie je |
rozmieszczaj. Dodaj logo swojej marki i odzwierciedlaj swoj |
korporacyjny styl w doborze koloréw i elementéw projektu. |

I

View 1 Core Charactenistics Electric Drive  Wide vs. Narrow  Device Example  Test  Script Editor

Magnetic core testing

Npoim: 4 20.0 ¢ Magnetic Flux Density:

———— e — — — Msec: 4 25.08 — w Box = 0.60800 T
| czasami formuty przechowywane w edytorze X
| skryptéw wymagaja dodatkowych danych Crosssection: 4 6.5 m {f Magnetic Field Strength:
| wejsciowych np. parametry, ktére réznia sie w Magn Pathlength. ) 100.0m {f - e =25 H. = 175.4024 A/m
| zaleznosci od kazdego DUT, tj. state materiatowe.

| Nie ma potrzeby edytowania zapisanych skryptow

I

I

I

I

— parametry te mogg byc¢ tatwo wprowadzone na

ekranie przez inzyniera wykonujacego testy. Primary Current. Secondary Voitage:
Klawisze ze strzatkami pozwalajg na orin = 20.753 mA Core Losses: U... = 448.971 mV
zwiekszenie/zmniejszenie wybranych zmiennych,

liczbe mozna réwniez wprowadzi¢ bezposrednio. - 7.057 W Passed G

4 20.0 ¢
4 25.0 8

Kryteria pass/fail mozna ustali¢, aby ocenié¢
przydatno$¢ DUT do zamierzonego celu.
LMG600 pozwala zautomatyzowac te
decyzje na podstawie zmierzonych i

i
Crosssection. L 6.5 m f |
I
I
| obliczonych wtasciwosci. Wyniki testu moga
I
I
I
I

Magn. Pathlemgth:  JL 100.0m §

by¢ wyswietlane w czytelnej formie, aby
umozliwi¢ mniej wykwalifikowanych
uzytkownikom przeprowadzenie testu bez
dodatkowego nadzoru.

interesuja i pokaz tylko to, czego
potrzebujesz. Mozesz wyswietli¢
dowolng wielkos¢ elektryczng
zmierzong przez kanaty mocy, a
takze wartosci z dowolnego
interfejsu 1/0 (CAN, PSI, GPIO).

T
I
I
I
I
I
I
Dodaj wartosci pomiarowe, ktére Cie |
I
I
I
I
I
I

Primary Current:

Iorm = 20.753 mA

13
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Przejrzysta wizualizacja pomiaréw dzieki grupom

Kanatly mocy moga by¢ zorganizowane
w grupy, ktore okreslaja ich role w
biezacej aplikacji pomiarowej. Grupy
pojawiaja sie niemal jako wirtualne
kanaty pomiarowe lub  wirtualne
urzadzenia oprocz kanatow fizycznych.
Logiczne grupowanie kanatow P zalezy od
liczby przewodow i faz analizowanego
uktadu elektrycznego. Dzigki elastycznosci
LMG600 mozliwe jest modelowanie nawet
nietypowych i rzadko spotykanych
konfiguracji, takich jak uktady dwufazowe i

czterofazowe lub wielofazowe.

Jedynym wymogiem jest to, aby wszystkie

kanaly w grupie mialy t¢ sama

czestotliwo$¢  podstawowa 1 byly tego
samego typu (A,B,C). Pozwala to uniknac
subtelnych bledéw, ktore powstaja z
powodu réznych wiasciwosci technicznych
réznych typéw kanatow. Jedng z zalet
tworzenia grup jest to, ze ulatwia ono
konfiguracje

urzadzenia, poniewaz

ustawienia filtrow (na przyktad)
wplywajace na wszystkie kanaly w grupie
muszg by¢ skonfigurowane tylko raz.
Ponadto warto$ci pochodne tj. moc czynna,
pozorna Iub moc jalowa sg obliczane dla

wszystkich kanatow w grupie. Podczas gdy

Przetwornica czestotliwosci

AC t]'_-’ DC

Grupa I:

Measuiing General  Intesface
Cycle W
Average

Zero rejection | Yes

Group 1
Ch.2

Name

Group 1

Grupa II:
Kanaty mocy od 3 do 5

Name Name

Group 2 Group 3

LMG600 z 7 kanatami mocy zorganizowanymi w 3 grupach

grupowanie okresla sposob logicznego

taczenia kanatéw, okablowanie okresla, w

jaki sposob wejscia urzadzenia

pomiarowego sa podiaczone do obwodu
pomiarowego tj. czy jest to uktad gwiazda-
trojkat, czy sa przewody neutralne itp.
Okablowanie okre$la sposob interpretacji

zmierzonych sygnatow przez urzadzenie.

Przyktad ten pokazuje pomiary
wejscia/wyjscia przetwornicy czestotliwosci z
wykorzystaniem LMG600 wyposazonego w 5
kanatéw mocy zorganizowanych w dwdch
grupach logicznych.

Grupa | mierzy moc wejsciowq w ukfadzie
Arona. Kanaty C sq zwykle wystarczajgce.

Aby okresli¢ moc wyjsciowq, grupa Il mierzy
napiecia po stronie tréjkqta i prqdy po stronie
gwiazdy. Zalecane sq do tego kanaty.

Ten screen ekranu przedstawia przyktad
logicznego grupowania LMG600 wyposazonego
w 7 kanatéw mocy np. do pomiaru napedu
elektrycznego. Grupa 1 i 2, kazda z trzema
kanatami , moze zawiera¢ 3-fazowe potaczenia
wejscia/wyjscia, podczad gdy jednokanatowa

grupa 3 moze reprezentowac tgcze DC.



Ponad polowa energii elektrycznej
wytwarzanej na §wiecie jest przetwarzana
na ruch mechaniczny, a znaczenie
elektrycznych uktadow napgdowych w
transporcie towarow 1 ludzi stale ros$nie.
Podczas gdy przestarzatle sterowniki
predkosci sa dotknigte stratami do 40%,
nowoczesne systemy z kontrola
czestotliwosci moga osiagna¢ poziomy

wydajnosci powyzej 95%.

. Te przetwornice czestotliwosci
wykorzystuja ~ modulacje  szerokosci
impulsu do kontrolowania predkosci

silnika prawie bez strat. Celem jest
optymalne dopasowanie przetwornicy i
silnika do siebie, aby osiagnac najlepsza
ogoblnag wydajnos¢. Réwnoczesny pomiar
mocy wyjsciowej, obwodu posredniego i
mocy wyjSciowej przetwornicy, a takze
mocy mechanicznej silnika jest trywialny.

Zastosowanie | Elektryczne ukiady napedowe

Oprocz integracji technologii czujnikéw
(szerokopasmowe czujniki dla wysokich
pradow, dzielniki wysokiego napigcia,
precyzyjne
momentu obrotowego), przyrzad musi

przetworniki  predkosci i

sprota¢  wyzwaniu pomiaru  bardzo

wyjsciu
przetwornicy. Srodowisko to jest czesto

stromych sygnalow na
opisywane jako trudne, nie tylko z punktu

widzenia kompatybilnosci

: s elektromagnetycznej.
Przetwornica czestotliwo$ci

i- B Okreslenie sprawnosci elektrycznego uktadu napedowego
| | Ac T | N\ , Y
ﬁLI - — Kanaty C sq zwykle wystarczajgce dla wejscia konwertera. W
| DC —l_ AC I \/ zaleznosci od wymaganego poziomu doktadnosci, kanaty A lub
I e ———— _1- ______ I B sq wymagane do posredniego obwodu DC, poniewaz w
z : pewnych  okolicznosciach ~ wykazuje  znaczne  tetnienia
® o °o Ll @ = szczgtkowe.
§ Eu ;é E Dla wyjscia konwertera nalezy stosowac tylko kanaty A lub B,
: ° = : . S : .’ ] g rowniez w zaleznosci od wymaganego poziomu
’ doktadnosci. Za pomocq interfejsu procesowego wielkosci
| = el mechaniczne sq mierzone synchronicznie z innymi
kanatami.
Stopel Soape? Mot Pty Memoncs | Maemencs 7 Veolo °
e a D ua l szerokopasmowej i drugiego na

yeltst J00 DY 2000 View

w26t
200 Vaw
o
300 Vew

wic)
200V
@l
E T

przefiltrowanym sygnale w celu okreslenia

Path

o o mocy przy okre§lonych czestotliwosciach,

odpowiednio pozniejsza analiza FFT w celu
zmierzenia widma harmonicznego. Ta
procedura jest bardzo czasochtonna, ale

Wyswietlanie Scope napiec¢
na wyjsciu przetwornika.
wartosci szerokopasmowe

( UL, ) pokazujg sygnat

nie moze zagwarantowaé, ze warunki

PWM, wartosci wystepujace  podczas  poczatkowego
waskopasmowe ( == ) s3 pomiaru nadal beda dominowa¢ podczas
sinusoidalne.

powtarzania.

Innowacyjna architektura DualPath

Oczywiscie kluczowym pytaniem  w  Silnika, a ktora czes¢ do pozostatego

LMG600 zapewnia wszystkie wymagane

analizie elektrycznych uktadow  zakresu czgstotliwosci, szczegdlnie widma

) . . o ~ wyniki jednocze$nie w jednym pomiarze, z
napedowych jest: ktora cze$¢ energii  harmonicznego? Aby udzieli¢ doktadnej
wyjsciu

si¢ do zaleznej

maksymalng precyzja i najszerszym

elektrycznej na przetwornicy  odpowiedzi, od dawna konieczne byto

' i i ] zakresem czestotliwodci na rynku — bez
odnosi od momentu wykonanie dwoch oddzielnych pomiarow: , L.
efektow aliasingu.

obrotowego czgstotliwos$ci podstawowej jednego bez filtrow w celu ustalenia mocy

WYZWAN IA

-Synchroniczny pomiar predkosci i momentu obrotowego

-Bardzo doktadny pomiar drgan podstawowych zwigzanych z momentem obrotowy
.Jednoczesny, pozbawiony aliasingu pomiar strat w maksymalnym zakresie
czestotliwosci

-Rozszerzenie zakresu dla aplikacji wysokopradowych i o Srednim napieciu

.Szybki eksport danych do urzadzen i aplikacji innych firm

v DualPath v Precyzja

v Kanaty A/B/C v Odpornosé¢
v" Harmoniczne \/Interfejsy

\/Gwiazda»tréjkqt \/Pod’facz&mierz




16

Zasilacze impulsowe

Juz lata temu postgp w elektronice
przemystowej spowodowat, ze
stosunkowo duze 1 cigzkie zasilacze

transfomatorowe zostaly zastapione

mniejszymi, lzejszymi i bardziej
wydajnymi zasilaczami impulsowymi. Dzi$
znalez¢

mozna je praktycznie = we

wszystkich urzadzeniach elektrycznych

WYZWAN IA

zasilanych z sieci. Unikajac wielu wad
swoich poprzednikow, niosg takze nowe
wyzwania: po pierwsze emisje z powodu
harmonicznych nie sa znikowe i musza by¢
ograniczone przez normy (EN61000-3-2,
EN61000-3-12). Po drugie

przetaczania

wysokie
czgstotliwosci wynoszace

nawet kilkaset kilohercow mogg prowadzi¢

do problemow z  kompatybilnoscia
elektromagnetyczna, zar6wno po stronie
sieci, jak 1 stronie konsumentéw. Rola

technologii pomiaru mocy jest wspieranie

producenta ~w  optymalizacji  jego
produktow.
LMG600

impulséw > 300kHz

- Ciagly, zgodny z normami pomiar harmonicznych
. Zakres wysokich czestotliwosci do analizy warunkdéw przy czestotliwosciach

-Szybkie i ciggte pobieranie prébek do pomiaru stromych zboczy przetaczajacych
-Niezawodny pomiar nawet przy wspotczynnikach mocy A < 0.01

Wysoka pl'zepustowoéé ( Ciaglosc )

( Elastyczne filtry )

Wysoka czestotliwosé¢
bkowania

)

Synchronicznoéé U-I ) m

Pelne & laminowane rdzenie magnetyczne

zmieniajacych si¢  pol,

maszyny

Pod wptywem
elementy  ferromagnetyczne

elektrycznej podlegajg stratom w wyniku

cigglego odwracania magnesowania i
pradow  wirowych, ktére  ostatecznie
zamieniane sg w cieplo lub wibracje.

Calkowite straty sg zalezne od
czestotliwosci i nalezy je w jak najwiekszym

stopniu zminimalizowaé , poniewaz majg

WYZWAN IA

one znaczacy wplyw (na przyklad) na zasigg

akumulatorow w pojazdach elektrycznych.

Straty mocy rdzenia ~mozna

bezposrednio na podstawie pradu wzbudzenia

uzwojenia testowego i napiecia magnesowania

uzwojenia  czujnika.  Gegstosé
magnetycznego w materiale rdzenia mozna
rektyfikowanej

napigcia indukowanego w uzwojeniu czujnika.

wyprowadzi¢  z

mocy (A < 0.01) i bardzo niskich napieciach

- Precyzyjne okreslenie mocy czynnej, nawet przy najnizszych wspédtczynnikach

- Obliczanie wielu zmiennych pochodnych, tj. warto$¢ szczytowa natezenia pola (Hpx)
gestos¢ strumienia magnetycznego (Byx) i przenikalnos¢ amplitudy (ua)
-Wygodna integracja przetwornikéw dla duzych pradéw

obliczy¢

strumienia

wartosci

Sita pola magnetycznego jest proporcjonalna do
pradu ptynacego w uzwojeniu testowym. Podczas
gdy prady o wysokiej czestotliwosci w rdzeniach
pelnych moga by¢ mierzone bezposrednio,
wysokie warto$ci wzmacniacza wystgpujace w

rdzeniach laminowanych zwykle wymagaja

precyzyjnych przetwornikow.

LMG600

Wysoka przepustowoéé ( Dokladnos¢ )

( Edytor skryptéw ) ( Podlacz & mierz )

' Synchronicznos¢ U-I '

Testy zgodnoSci dla przemystu lotniczego

W szczegdlnosci w przemysle lotniczym

zgodno$¢  elektromagnetyczna  migdzy
zainstalowanymi systemami ma znaczenie
egzystencjalne. Z tego powodu dyrektywy

branzowe tj. ABD0100.1.8 ustalaja

ograniczenia pradow harmonicznych do
zakresu 150 kHz. Harmoniczne te mozna
analizowa¢ za pomoca LMG600. Mozna tego
dokona¢ albo za pomoca wbudowanej
analizy harmonicznych albo alternatywnie

na dowolnym poziomie szczegétowosci
poprzez analiz¢ Off-line warto$ci probek

za pomoca zewnetrznego oprogramowania.

Kontynuacja na gorze
nastgpnej strony J



WYZWAN IA

.Analiza harmoniczna bez aliasingu do 150 kHz

-Wysoka doktadno$é nawet przy wysokich czestotliwosciach

-Potezny FFT z maksymalnie 2000 sktadowymi harmonicznymi

LMG600

Wysoka przepustowoéé ( Dokladnosé )

N ribieania
prébkowania

Technologia o$wietleniowa

Aby zmniejszy¢ zuzycie energii, zarowki
zastgpuje si¢ coraz bardziej wydajnymi
zrodtami $wiatla na $wiecie. Podczas gdy
po stronie konsumenta wszystko co jest
wymagane, to wstawienie nowego
produktu do istniejacej oprawy, roznice w
poziomie elektrycznym sa znaczne - W
przeciwienistwie do konwencjonalnych

zarowek, lamp LED i kompaktowych

WYZWAN IA

lamp fluorescencyjnych (“zaréwki
energooszczedne ) sg kontrolowane przez
specjalne stateczniki elektroniczne.
Niektore z tych statecznikow pracuja z
czestotliwosciami przetgczania do 200 kHz
i wytwarzaja znieksztalcenia sygnatu przy
czestotliwosciach do 1 MHz. Producenci
sa zobowigzani przede wszystkim do

zapobiegania uszkodzeniu sprz¢zenia

zwrotnego obwodu, a po drugie do
zapewnienia optymalnej zywotnosci swoich
Aby

wymienione cele, czesto przeprowadza si¢

produktow. osiagnad wyzej

kontrolowany “ciepty start”, ktorego

musi  zostaé

wykonanie

prawidlowe wykonanie

zweryfikowane przez

odpowiednich pomiarow.

LMG600

pomiaru

.Szeroki zakres czestotliwosci pomiaru wraz z wysokim poziomem precyzji
-Weryfikacja mocy w trybie czuwania nawet dla A < 0.01

-Minimalna pojemnos$¢ uziemienia, aby uniknaé pradéw uptywowych podczas

Wysoka przepustowoé ( DI ETTN )

( Elastyczne filtry ) ( Pojemnos¢ gl'untowa

( Synchroniczno$¢ U-1 )

Testy zgodnos$ci CE dla harmonicznych i
migotania (“flicker”)

Sprzet, systemy i urzadzenia elektryczne
musza spetnia¢ dyrektywy i rozporzadzenia
UE dot. dopuszczalnego poziomu emisji
elektromagnetycznych i odpornosci na
dziatanie elektromagnetyczne, jesli sa
wprowadzane do obrotu w  Unii
Europejskiej (UE). Testowane sg 2 rozne
rodzaje emisji z sieci: harmoniczne i flickery.
Kazde urzadzenie elektryczne o nieliniowej

charakterystyce obcigzenia wytwarza

WYZWAN IA

harmoniczne pradu. Z powodu impedancji
sieci, powoduja one spadek napiecia i
wynikajace z tego znieksztatcenia. Ponadto
niektore urzadzenia (np. grzejniki o
cigglym przeptywie ciepta, piee grzewcze
itp.) kontroluja zuzycie energii poprzez
naglte wlaczanie 1 wylaczanie, co
destabilizuje poziom napigcia z powodu
Powoduje to wahania

impedancji ~ sieci.

napiecia, ktore powoduja zmiany jasnosci

elektrycznego  (“flicker*).W
polaczeniu z odpowiednim zrodtem AC i
LMG600 jest

najlepszym narzedziem do kwalifikowanej

oswietlenia

impedancja  odniesienia,

oceny harmonicznych i migotania. flicker.
Zestaw testowy LMG (patrz akcesoria) zapewnia
przyjazne dla uzytkownika oprogramowanie,
dzigki
kompatybilnoséci  elektromagnetycznej

ktoremu  przeprowadzanie testow
staje

si¢ dziecinnie tatwe.

LMG600

-Weryfikacja braku znieksztatcer i stabilnosci napiecia zrédta
-Pomiar sygnatéw na znaczaco réznych poziomach

-Przejrzyste zarzadzenie wieloma zmierzonymi wartosciami

D G

( Zakres dynamiczny )( Zestaw testowy )
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Specyfikacja dokladnosci

+ (% wartosci mierzonej + % maksymalnej wartosci szczytowej)
Dokdadnos¢ kanatu
DC pcd  [005HZASHZ] e oy | sk tokHy | OKHE | SOKHZ. | 100KHz.. S00kHz.1 | 1MHz..2MHz | 2MHz... 10MHz
65Hz... 3kHz 50kHz 100 kHz 500 kHz MHs
Napiecie U* 0.02+0.08 0,02+0,oee) 0.015+0.03 0.01+0.02 0.03+0.06 0.2+0.4 0.5+1.0 0.5+1.0 /1 MHz*1.5 + /1 MHz*1.5
Napiecie Usexson 0.02+0.08 | 0024006 = 0015+0.03 | 001+0.02 | 0.03+0.06 0.240.4 0.4+0.8 04+0.8 | f/1MHZ*0.7 + f/1MHZ*15
* *
Prad I* SmA..5A 002+0.1 | 0.02+4006° | 001540.03 | 001+0.02 | 0.03+0.06 0.2+0.4 0.5+1.0 0ssrg [AMHZILO+
f/1 MHz*2.0
* *
Prad I* 10A..32A 002+0.1" . 0015+0.03" | 001+002” | 01+02” | 03+0.63) f/100 khz 0‘8; - -
£ /100kHz*1.2
Prad lsensor 0.02+0.08 | 0.0240.06° | 0.015+0.03 | 0.01+0.02 | 0.03+0.06 0.2+40.4 0.4+0.8 0.4+0.8 f/1 MHz*0.7 + f/1 MHz*1.5
* /1% *
Moc U*/I* SmA..5A 0.032+0.09 | 0.032+0.067| 0.024+0.03 | 0.015+0.01 | 0.048+0.06 0.32+0.4 0.8+1.0 0gsro [iMHZ20+
f/1 MHz*1.8
* /1% *
Moc U*/1* 10A..32A | 037.0,09 - 0024+003" | 0015+001" | 0104+013" | 04+05" BT . .
f/100kHz*1.1
Moc U*/ lsenson 0.032+0.08 | 0.032:0.06° 0.024+0.03 | 0.015:0.01 | 0.048+0.06 0.3240.4 0.72409 072409 f/1MHZ*L8+f/1MHz*15
* *
Moc Usenson /1* SMA-.5A| 035,000 | 0.032+0.06%] 0.024+0.03 | 0.015/0.01 | 0.048+0.06 0.32+0.4 0.72+0.9 072009  TAMHz"L4+
f/1 MHz*1.8
* £/100 kHz*1.
Moc Useuson /I* 10A.32A 603010007 | - 0024+003" | 0015+001" | 010410.13" 04405 [0k, . -
f/100kHz*1.0
Moc Uspuson / lsenson 0.032+0.08 |0.032+0.06°) 0.024+0.03 | 0.015+0.01 | 0.048+0.06 0.32+0.4 0.64+0.8 0.64+0.8  f/1 MHz*1.1+f/1 MHz*15
L. + (% wartosci mierzonej + % maksymalnej wartosci szczytowej)
Dokiadnos¢ kanatu B
DC 005 He... 45Hz 45Hz... 65 Hz 1KHz ... SkHz 5 kHz .. 20kHz 20kHz ... 100kHz 100kHz...
65Hz ... 1kHz 500 kHz
f/1 00kHz*0.8 +
Napiecie U* 0.1+40.1 0.1+0.1 0.03+0.03 0.240.2 0.3+0.4 0.4+0.8
pig f/100kHz*1.2
* *
Prad I* SmA..5A 0.140.1 0.1+0.1 0.03+0.03 0.2+0.2 0.3+0.4 0.4+0.8 /1 00kHz"08 +
Prad Isensor /100kHz*1.2
* *
Prad 1" 10A..324 0.1+0.1" 01+0.1° 0.03+0.03” 02+02” 06+1.2” 15+15” {72 00Ktz e
/100kHz*2.0
Moc U*/1* 5mA..5A
Moc U*/ lexson 0.16+0.1 0.16+0.1 0.05+0.02 0.32+0.2 0.48+0.4 0.64+0.8 /100 kHz*1.28 +
/100 kHz*1.2
* /1% *
Moc U?/I* 104..324 0.16+0.17 016+0.1" 0.05+002" 032+02" 072+08" 152+1.15" fL 0Kz o
/100 kHz*1.6"
+ (% wartosci mierzonej + % maksymalnej wartosci szczytowej)
Doktadnos¢ kanatu C
DC 0,05 Hz . 45Hz 45Hz...65Hz 200Hz ... 500Hz 500 Hz ... 1kHz 1KHz ... 2kHz 2KkHz ... 10 kHz
65 Hz ... 200 Hz
f/1kHz*1.0 +
iecie U* 0.140.1 0.02+0.05 0.02+0.02 0.05+0.05 0.2+0.1 1.0+40.5
Napiecie U f/1kHz* 1.0
*
Prad I* 0.1+0.1" 0.02+0.05” 0.02+0.02” 0.05+0.05” 0.2+0.13) 1.0+05” A o
f/1kHz*1.0°
f/1 kHz*1.0 +
Prad | 0.1+40.1 0.02+0.05 0.02+0.02 0.05+0.05 0.2+0.1 1.040.5
kg f/1kHz*1.0
Moc 0.16+0.1” 0.032+0.05" 0.03+0.01" 0.08+0.05” 032+0.1° 1.6+0.5" f/LkHz* 1.6+
/1kHz*1.04)
1. Sinusoidalne napiecia i prady 5. 0< A <1 (wspdtczynnik mocy)
2. Temperatura otoczenia (23+3) °C 6. Prad i napiecie 10 % ... 110% wartosci nominalnej
Doktadnos¢ obowiazuje dla: 3. Czas rozgrzewania 1h 7. Regulacja przeprowadzana w 23 °C
4. Maksymalna warto$¢ szczytowa mocy jest iloczynem maksymalnej wartosci szczytowej 8. Interwat kalibracji 12 miesiecy
napiecia i maksymalnej wartosci szczytowej pradu.
R Wszystkie pozostate wartosci sg obliczane na podstawie pradu, napiecia i mocy. Doktadnosci limitdw btedéw sa wyprowadzane zgodnie z kontekstem
(np.S=1*U,AS/S=Al/1+AU/U).
1)2)3)4) obowiazuje tylko w zakresie 10... 32 A:
50 yA 50 uA 30uA 30uA
1 dodatk. niepewnos$¢ £ *lems2 2 dodatk. niepewnos¢ * *lems2* Urms 3y dodatk. niepewnosé + *lems2  4)dodatk. niepewnos$é¢ + * ltrms2 * Utrms
Y iy I

« Specyfikacja doktadnosci po nietrwatej regulacji zera, zmiana temperatury po regulacji zera max. £1°C
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Zakresy pomiaru napigcia U*

Wartos¢ nominalna (V) 3 6 125 25 130 250 400 600 1000
Max. wartos¢ trms (V) 33 6.6 13.8 275 136 270 440 660 1000
Max. wartos¢ szczytowa (V) 6 12 25 50 100 200 400 800 1600 3200
Ochrona przed przecigzeniem 1000V +10% ciggle, 1500V dla 15, 2500V dla 20 ms

Impedancja wejsciowa 269 MQ, 4 pF

Pojemnos¢ ziemi <90pF

Zakresy pomiaru pradu I*

Warto$¢ nominalna (A) 0.005 0.01 0.02 0.04 0.08 0.15 03 0.6 12 25 5 10 20 32
Max. wartos¢ trms (A) 0.0055 0.011 0.022 0.044 0.088 0.165 0.33 0.66 132 2.75 55 1 22 32
Max. wartos¢ szczytowa (A) 0.014 0.028 0.056 0112 0.224 0.469 0.938 1875 375 75 15 30 60 120
Impedancja wejsciowa ok.22Q ok. 600 mQ ok. 80 mQ ok.20mQ ok. 10mQ

Stata ochrona przed przecigzeniem (A) MG podczas pracy 10A LMG podczas pracy 32 A

Krétkotrwata ochrona przed przecigzeniem (A) 150A dla 10ms

Pojemnos¢ ziemi <0pF

Wejscia czujnikow Usaso, kensor

Warto$¢ nominalna (V) 0.03 0.06 0.12 0.25 0.5 1 2 4
Max. wartos¢ trms (V) 0.033 0.066 0.132 0.275 0.55 11 22 44
Max. wartosc szczytowa (V) 0.0977 0.1953 0.3906 07813 1.563 3.125 6.25 125

Ochrona przed przecigzeniem

100V ciggle, 250V dla1s

Impedancja wejsciowa 100kQ, 34 pF
Pojemnos¢ ziemi <0pF
lzolacia Wszystkie wejécia pradowe i napieciowe s3 odizolowane od siebie, od pozostatej elektroniki i od uziemienia.
Max. 1000 V/ CAT Il odpowiednio 600V/ CATV
Pomiary sg zsynchronizowane w okresie czasu. Okres okresla sie na podstawie ,,external”, u(t) lub i(t), w potaczeniu z
Synchronizacja konfigurowalnymi filtrami. Zatem odczyty s bardzo stabilne, szczegdlnie w przypadku przetwornic czestotliwosci sterowanych PWM i
amplitudowo modulowanych obcigzen elektronicznych.
Funkcja Scope Graficzne wyswietlanie wartosci probek na 2 Scope’ach z 8 sygnatami kazdy
Funkcja wykresu Dwa wykresy czasowe (trendy) max. 8 parametréw kazdy, max. rozdzielczos¢ 10 ms
Zewnetrzny interfejs graficzny (L671-OPT-DVI) Interfejs DVI dla wyjécia zewnetrznego ekranu

Interfejs sygnatu procesowego (L6-OPT-PSI)

2 szybkie wejscia analogowe (150 kS/s, 16 bit, BNC)

8 wejs¢ analogowych (100 S/s, 16 bit, D-Sub:DE-09)

32 wyjscia analogowe (wyjscie na cykl, 14 bit, D-Sub: DA-15 & DB-25)

8 wyjsc przefaczajacych (6 przetacznikéw z 2 potaczeniami kazdy i 2 wyjscia przetaczajgce ze wspdlnym ujemnym, D-Sub: DB-25)
8 wejs¢ przetaczajacych (150 kS / s, w dwdch grupach po 4 wejscia ze wspSlnym uziemieniem,D-

Sub: DB-25) Wejscia predkosci/momentu obrotowego/czestotliwosci (150 kS/s, D-Sub: DA-15)

Konwersja gwiazda-tréjkat (L6-OPT-SDC) Konwersja napiec liniowych na napiecia fazowe i obliczanie wynikowej mocy czynnej
Hal i iomi ) Harmoniczne i interharmoniczne do 2000. rzedu, niezaleznie i rownoczesnie dla kazdej grupy
(L6OPT-HRM)
CEHarmoniczne (L6-OPT-HRV]) Zgodniez IECEN 61000-4-7
Flicker (L6-OPT-FLK) Zgodniez|IEC EN 61000-4-15
LMGRemote Oprogramowanie rozszerzajgce LMG600, podstawowy modut do zdalnej konfiguracji i obstugi za pomoca PC
Oprogramowanie LMG600 do testow zgodnosci wedtug:
NG IEC EN 61000-3-2 & 61000-3-12 dla harmonicznych (LIMG-TEST-CE-HRM)
IEC EN 61000-3-3 &61000-3-11 dla flicker’a (LIMIG-TEST-CE-FLK)
IEC 62301 & EN 50564 dla mocy czuwania (LMG-TEST-CE-STBY)
Rézne
Wymiary LIMG671: urzadzenie stofowe: (WxHXD) 433 mmx 177 mmx 590 mm, 19” wersja: (WxHxD) 84 HP x4 RU x 590 mm
Whyswietlacz 10.1”, 1280 x 800 px
Waga W zaleznosci od zainstalowanych opcji: max. 18.5 kg dla LMG671

Klasa ochrony

Zgodnos¢ elektromagnetyczna
Temperatura

Kategoria klimatyczna

Wejscie liniowe

EN 61010 (IEC 61010, VDE 0411), klasa ochrony 1 / IP20 zgodnie z EN 60529
EN61326

5...40 °C (pracy) / -20 ... 50 °C (przechowywania)

Normalne warunki srodowiskowe zgodnie z EN 61010

100... 230V, 47 ... 63 Hz, max. 400 W dla LMG671
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Akcesoria (fragment)

Czujniki pradu

Typ Przetworniki pierscieniowe Cegi pradowe Bocznik
" W o T
-
R R
Nazwa RCT Hallxxx-L6 s WCT LMG-Z5XX £60-2406, L60-268 LMG-SH (-P)
L60-260/66
Typ sygnatu AC+DC AC AC AC+DC AC+DC
Zakresy pradu 200 ...2000 Ams 100 ...2000 Arms 50... 7000 Arms 100 ... 1000 Arms 750 Arms... 10 kArms 40 ...3 kAms 1kAms 22mAms...1 Ams
Najlepsza doktadnos¢ 0.01% 0.5% 0.01% 0.25% 0.02% 02% 20% 0.15%
Maks. przepustowos¢ DC...1MHz DC...100 kHz DC...1MHz 30 Hz...1MHz 15 Hz ...5kHz 5Hz...50 kHz DC... 2kHz DC...100 kHz
Zasilanie przez LMG600 PCT200/600 Tak Nie Nie wymagane Tak Nie wymagane
Podtacz & mierz PCT200/600 Tak Nie Nie Tak Nie
Dzielniki wysokiego napiecia Tester komunikacyjny
o~
i 8
i :
: CE
; as - -
&95 S T~
i O i
4 : Nazwa LMG-MAS LMG-MAK1 BOB-CEE3-16 ‘ BOB-CEE3-32
Napiecie nominalne 250V 250V 230/ 400V
Kategoria CATII CATII
Nazwa HST3 HST6 HST9 ‘ HST12
Standard bezpieczenstwa IEC /EN61010-1 |IEC /EN61010-1
Typ sygnatu AC+DC
16 A400V 32A400V
ieci 16 A 250V 10A 250V
Max. napiecie 4.2kVeft ‘ 8.4KVerr ‘ 12.6kVert ‘ 16.8kVerr Gniazdo do podiaczenia EEE 75/04 i 203220&4 SLANHPE, 6h | 3LNSPE, 6h
Najlepsza doktadnos¢ 0.05% obcigzenia 1EC 60309 1EC 60309
Matks. przepustowosé OHz...300kHz Testery komunikacyjne umozliwiajg dostep do poszczegdlnych linii w ztaczu w celu
#faz 1do3 pomiaru oraz zapewniaja tatwy i elegancki sposéb wykonywania pomiaréw na
X ) odbiornikach jedno- i tréjfazowych.
Podtacz & mierz Nie

LMG Remote

LMG Zestaw testowy

|| [

Oprogramowanie LMG Remote PC pozwala na fatwe sterowanie LMG600 zdalnie z
komputera z systemem Windows. Poniewaz to oprogramowanie nasladuje urzadzenie
pomiarowe w najdrobniejszych szczegdtach, LMG600 mozna obstugiwac jak zwykle,
nawet z komputera — bez czasu zapoznawczego.

Testy przeprowadzone przez zestaw testowy LMG sg zgodne z aktualnie obowigzujacq
edycja EN 61000-3-2/-12,EN 61000-3/-11, IEC 62301 i EN 50564. Mozliwe s3 réwniez pomiary
zgodnie z ECE R-10.4 zatacznik 11 (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna pojazdow).
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