FIZYKA ATOMOWA 1 JADROWA

Rezonans spinu elektronowego w DPPH -
okreslanie pola magnetycznego
w funkcji czestotliwosci rezonansu  (P6.2.6.2)
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Cewki Helmholtza, para
Oscyloskop dwukanatowy 400
Przewody BNC, 1 m

Cylindryczna podstawa

Przewdd faczacy, 25 cm, czarny
Przewdéd taczacy 50 cm, czerwony
Przewdd tgczacy , 50 cm, niebieski
Miernik LDanalog 20

Przewéd ekranowany BNC/wtyczka 4 mm
Przejsciowki, czarne, zestaw 6 szt.

Izolowany pret do statywu, 25 cm

Schemat stanu rezonansu wolnych elektronéw.
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POWLOKA ATOMOWA

Moment magnetyczny elektronu niesparowanego z catkowitym momentem orbitalnym j w
polu magnetycznym przyjmuje dyskretne stany energii

En=-9;"Hg-m-B where m=—j—j+1,,j
Hg =9.274 107 %: Bohr's magneton
g, g factor

Gdy wysokoczegstotliwosciowe pole magnetyczne o czestotliwosci n jest przytozone
prostopadle do pierwszego pola magnetycznego, wzbudza przej$cia pomiedzy sgsiednimi
stanami energii gdy spetnig warunek rezonansowy

h-v=Emn1—En

h: stata Planck'a

Fakt ten jest podstawg elektronowego rezonansu spinowego, w ktérym sygnat rezonansowy
jest wykrywany za pomoca technologii o czestotliwosciach radiowych. Elektrony mogg by¢
czesto uwazane za wolne elektrony. Wspétczynnik g wtedy odbiega tylko nieznacznie od
warto$ci dla wolnych elektronéw (g = 2.0023) i czgstotliwo$¢ rezonansowa n w polu
magnetycznym 1 mT wynosi ok. 27.8 MHz.

Rzeczywistym celem elektronowego rezonansu spinowego jest zbadanie wewngtrznych pdl
magnetycznych badanej prébki, ktére sg generowane przez momenty magnetyczne
sgsiadujacych elektronoéw i jadra.

Doswiadczenie P6.2.6.2 weryfikuje elektronowy rezonans spinowy w
dwufenylopikrylohydrazylu (DPPH). DPPH jest rodnikiem, w ktérym wolne elektrony sg
obecne w atomach azotu. W do$wiadczeniu, pole magnetyczne B spetniajace warunek
rezonansowy, mozna ustawi¢ czestotliwo$¢ rezonansowg n w ciggtym zakresie od 13 do
130 MHz. Celem analizy jest wyznaczenie wspdtczynnika g.

Celem doswiadczenia P6.2.6.3 jest weryfikacja absorpcji rezonansowej za pomocg
pasywnego uktadu oscylatora.
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