MIKROSKOPIA SOND SKANUJACYCH FIZYKA CIALA STALEGO

Skaningowy mikroskop tunelowy (P7.4.1)

| 7 wemmmmmm==  Skaningowy mikroskop tunelowy zostat opracowany w latach 1980 przez G.
P Binniga i H. Rohrera. Wykorzystuje cienkie ostrze metalowej jako miejscowg
7. i’ sonde; sonda jest przysuwana tak blisko do elektrycznie przewodzacej prébki, ze
2| elektrony “tunelujg” z ostrza do prébki z powodu zjawisk mechaniki kwantowej.
Nr kat. Opis 1-2 3 Gdy pole elektryczne jest przytozone pomiedzy ostrze i prébke, mozliwy jest
i it przeptyw pradu elektrycznego, pradu tunelowego. Jako, ze prad tunelowy
554 581 Skaningowy mikroskop tunelowy 1 1 zmienia si¢ wyktadniczo wraz z odlegto$cig, nawet niezwykle mate zmiany
—— Probka dwusiarczka molibden (MoS2) q odlegtosci 0 0.01 nm skutkujg mierzalnymi zmianami pradu tunelowego.
Ostrze jest zamontowane na platformie, ktéra moze by¢ przesuwana we
Dodatkowo wymagany: ) 1 1 wszystkich trzech wymiarach przestrzennych za pomocg piezoelektrycznych
Komputer PC z Windows XP/Vista/7 elementow sterowania. Ostrze skanuje wzdtuz probki aby zmierzy¢ jej topografie.

Uktad sterowania utrzymuje odlegto$¢ pomiedzy ostrzem a probkg z niezwykta
precyzja w statej odlegtosci poprzez state utrzymywanie statego pradu
tunelowego. Sterowane ruchy sa rejestrowane podczas procesu skanowania i
obrazowane za pomocg komputera. Obraz generowany w ten sposob jest
kompozytem, w ktérym topografia prébki i przewodnos$¢ elektryczna powierzchni
prébki sg naktadane na siebie.

Dos$wiadczenia P7.4.1.1, P7.4.1.2 i P7.4.1.3 uzywajg skaningowego mikroskopu
tunelowego specjalnie opracowanego do doswiadczen praktycznych, przy
standardowym ci$nieniu powietrza.

Na poczatku doswiadczenia, ostrze pomiarowe jest wykonane z drutu
platynowego. Prébka grafitu jest przygotowana poprzez odrywanie tasmy.

Gdy probka zlota jest ostroznie obstugiwana, nie wymaga czyszczenia;
obowigzuje to takze dla sondy MoSz2. Badanie prébek rozpoczyna sie
skanowaniem pogladowym. W kolejnej procedurze, szeroko$¢ kroku ostrza
pomiarowego jest redukowana do momentu uzyskania wyraznego obrazu
poszczegolnych atoméw.
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