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ELECTROSTATYKI

Potwierdzenie prawa Coulomba. Pomiar za pomocg wagi skretnej, zaprojektowanej przez Schiirholza (P3.1.2.1)
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Akcesoria do prawa Coulomb‘a
Liniat ze skalg
Zasilacz wysokiego napigcia 25 kV
Przewéd do wysokiego napigcia 1 m
Izolowany pret do statywu 25 cm
Cylindryczna podstawa
| Wzmacniacz elektrometryczny
Gniazdo na wtyczke, 12 V AC
| Kondensator 1 nF, STE 2/19
Kondensator 10 nF, STE 2/19
:Miernik uniwersalny LDanalog 20
Puszka Faradaya
| Wtyczka mocujaca
tacznik
 Laser liniowy He-Ne
Statyw, o ksztatcie V-, 20 cm
Pret do statywu 47 cm, 12 mm @
Uchwyt Leybolda
Stoper I, 30 s/0,1s
Przymiar metalowy, | =1 m
:Kabel, 50 cm, czerwono/niebieski, para
Przewdd potaczeniowy, 25 cm, czarny
:Przewéd, 50 cm, czarny

Przewéd 100 cm, czarny

:PrzeWOd, 200 cm, zotto/zielony
-

Waga skretna, zaprojektowana przez Schiirholz
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Zgodnie z prawem Coulomb’a, sity dziatajgce pomigdzy dwoma punktowymi tadunkami
elektrycznymi Q1i Q 2w odlegtosci r od siebie moga by¢ wyznaczone za pomocg wzoru

__1 .eq
dne, r*
-2 AS
where g, =8.85-10 m (permittivity)

F

Te same sity dziatajg pomigdzy dwoma natadowanymi polami gdy odlegto$¢ r pomiedzy
punktami srodkowymi kul jest znaczgco wigeksza niz $rednica kuli, tak aby jednorodny rozkfadar
tadunku kul byt niezakiécony. Innymi stowy, kule w tej geometrii moga by¢ traktowane jako
punkty.

W doswiadczeniu P3.1.2.1, sity coulomba pomiedzy dwoma natadowanymi kulami jest
mierzona za pomocg wagi torsyjnej. Centralnym punktem tego niezwykle czutego przyrzadu
pomiarowego jest ciato obrotowe zamontowane sprezyscie pomigdzy dwoma przewodami
torsyjnymi, do ktérych jedna z dwéch kul jest dotgczona. Gdy druga kula znajduje sie w
bliskosci pierwszej kuli, sita dziatajgca pomigedzy dwoma natadowanymi kulami produkuje
skrecanie przewodow; moze to by¢ wskazane i zmierzone za pomocg wskaznika $wiatta.
Waga musi zosta¢ skalibrowana je$li sita jest mierzona w warto$ciach bezwzglednych.

Sita coulomba jest mierzona jako funkcja odlegtosci r. Z tego powodu, druga kula
zamontowana jest na stojaku i przyblizona zostaje do pierwszej. Nastgpnie, w statej odlegtosci,
tadunek jednej kuli jest zredukowany o potowe. Pomiar moze by¢ wykonany takze za pomocag
kul o przeciwnych fadunkach. Ladunki sg mierzone za pomocg wzmacniacza
elektrometrycznego potgczonego jako kulometr. Celem analizy jest weryfikacja
proporcjonalnosci

1
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i obliczenie przenikalno$ci dielektrycznej eo.
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ELEKTROSTATYKA

Potwierdzenie prawa Coulomba.
Pomiar za pomoca czujnika sity. (P3.1.2.2_b)

Alternatywnie do pomiaru waga torsyjna, sita coulomba pomiedzy dwoma kumali moze by¢
takze wyznaczona za pomocg czujnika sity. Urzadzenie to sktada sie z dwdch elementéw
gietych potgczonych réwnolegle do czterech czujnikéw tensometrycznych w uktadzie mostka;
ich rezystancja elektryczna zmienia si¢ przy przytozeniu obcigzenia. Zmiana rezystancji jest
proporcjonalna do dziatajgce;j sity na przyrzad.

W doswiadczeniu P3.1.2.2, czujnik sity jest podtgczony do przyrzadu pomiarowego,

314 263 Elementy do fadowania, zestaw 1 bezposrednio wyswietlajgcego mierzong site. Nie jest wymagana kalibracja. Sita coulomba
p— — . jest mierzona w f_upkcji_ odlegloé_ci r pomir;,\_dzy $rodkami kul, tadunku Q_1 pierwszej kuli i
tadunku Q 2 drugiej kuli. tadunki kul s3 mierzone za pomocg wzmacniacza
460 82 Precyzyjna, metalowa szyna, 0.5 m 1 elektrometrycznego potaczonego jako kulometr. Celem analizy jesy weryfikacja
460 95ET5 | Przesuwny zacisk, zestaw 5 szt. 1 proporcjonalnosci
524 009 Mobile-CASSY 1
524 060 Czujnik sity S, +1 N 1
521721 Zasilacz wysokiego napiecia, 25 kV 1
501 05 ‘Plzewody wysokiego napiecia, 1 m i 1 1
590 13 Izolowany pret do statywu, 25 cm 1 Fe r_l' Fe QT and Fe Q2
300 11 | Gylindryczna podstawa o
590 02ET2 Wiyczka mata, zestaw 2 szt. 1 i obliczenie przenikalnosci dielektrycznej eo.
532 14 :Wzmacniacz elektrometryczny i 1
562 791 Wtyczka do zasilania, 12 V AC 1
57825 | Kondensator 1 nF, STE 2/19 11
578 10 Kondensator 10 nF, STE 2/19 1
531120  Miernik uniwersalny LDanalog 20 |1
546 12 Puszka Faradaya 1
1590 011 Wtyczka mocujaca o
532 16 Korbowdd 1
130002 Statyw, o ksztalcie-V, 20 cm |1
300 41 Pret do statywu 25 cm, 12 mm @& 1
130101 ‘Uchwyt Leybolda 1
501 45 Kabel, 50 cm, czerwono/niebieski, wigzka : 1
7500 414 :Przewéd przytaczeniowy, 25 cm, czarny 1
500 424 Przewdéd przytaczeniowy |, 50 cm, czarny : 1
7500 444 :PrzeWOd przytaczeniowy , 100 cm, czarny 1
50143 Przewéd przytgczeniowy , 200 cm, z6tto/zielony i 1
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Potwierdzenie prawa Coulomba.
Rejestracja oraz analiza za pomocg CASSY (P3.1.2.3) E—

Dla komputerowo wspomaganego pomiaru sity kulombowskiej pomiedzy dwoma
natadowanymi kulami, mozemy takze podtgczy¢ czujnik sity do interfejsu CASSY. Czujnik
przemieszczenia (czujnik ruchu obrotowego S) jest dodatkowo wymagany do pomiaru
odlegtosci pomiedzy natadowanymi kulami.

Doswiadczenie to wykorzystuje oprogramowanie CASSY Lab do rejestracji wartosci i ich
analizy. Sita kulombowska jest mierzona dla réznych tadunkow Q1 Q2 jako funkcja odlegtosci’

314 263 Elementy do tadowania elektrycznego, zestaw 1 r. tadunki kul sg mierzone za pomocg wzmacniacza elektrometrycznego potaczonego jako
P pr— q kulometr. Celem analizy jest weryfikacja proporcjonalnosci

460 82 Precyzyjna, metalowa szyna, 0.5 m | 1

460 95ET5 Przesuwny zacisk, zestaw 5 szt. 1

524013 Czujnik-CASSY 2 1 —
524 220 CASSY Lab 2 1

524 060 Czujnik sity S, 1N 1 Fec :T

524 082 Cauijnik ruchu cbrotowego S i obliczenie przenikalnosci dielektrycznej eo.

521721 Zasilacz wysokiego napigcia, 25 kV 1

501 05 ‘ Przewody wysokiego napiecia, 1 m | 1

590 13 Izolowany pret do statywu, 25 cm 1

300 11 | Cylindryczna podstawa |1

590 02ET2 Wtyczka mata, zestaw 2 szt. 1
53214 | Wzmacniacz elektrometryczny 1

562 791 Wtyczka zasilajaca, 12 V AC 1
57825  Kondensator 1 nF, STE 2/19 |

578 10 Kondensator 10 nF, STE 2/19 1
1531120 Miemik uniwersalny LDanalog 20 N

546 12 Puszka Faradaya 1
1590011 Wtyczka mocujaca R 309 48ET2 Zylka, zestaw 2 szt. 1
53216 Korbowod 1 50145 ‘Kabel, 50 cm, czerwono/niebieski, para |4
130041 Pret statywu 25 cm, 12 mm & IR 500 414 Przewéd przytaczeniowy, 25 cm, czarny 1
30002 Statyw, o ksztalcie-V, 20 cm 1 1500424 Przewdd przylaczeniowy, 50 cm, czarny 1
130101 Uchwyt Leybolda 1 501 43 Przewéd przylaczeniowy, 200 cm, z6ftofzielony 3
33704 Przesuwne odwazniki, 4 x 5 g, zestaw | 4 l Dodatkowo wymagane: . .
B 301 07 :Zacisk e 4 :Ir(omputer PC z Windows XP/Vista/7 |
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