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Doswiadczenie Francka-Hertza z rtecia.
Rejestracja przy pomocy oscyloskopu (P6.2.4.1_b)

555 854

555 864
555 81

555 880
666 193
575212
57524

575 664
501 46

524 013
524 220

Lampa Francka-Hertza

Gniazdo do lampy Hg-FH , ze ztgczem DIN
Piec elektryczny, 230 V

Urzadzenie sterujgce Francka-Hertza
Czujnik temperatury, NiCr-Ni

Oscyloskop dwukanatowy 400

Przewod ekranowany, BNC/wtyczka 4 mm
Rejestrator XY-YT , rozmiar A4

Przewéd, 100 cm, czerwono/niebieski, wigzka
Czujnik-CASSY 2

CASSY Lab 2

Wymagania dodatkowe:
Komputer PC z Windows XP/Vista/7
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Krzywa Francka-Hertza dla rteci
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POWLOKA ATOMOWA

W 1914, J. Franck i G. Hertz ogtosili zaobserwowanie przerywanej emisji energii, gdy
elektrony przechodzg przez opary rtgci i wynikajaca emisje ultrafioletowej linii spektralnej

(I = 254 nm) rteci. Kilka miesiecy pdzniej Niels Bohr rozpoznat, ze ich do$wiadczenie wspiera
jego model atomu.

Doswiadczenie to jest dostepnie w dwéch odmianach, doswiadczenie P6.2.4.1

i P6.2.4.2, roznigce sie tylko sposobem rejestracji i analizy danych pomiarowych. Atomy rteci
sg zamkniete w tetrodzie z katoda, elektrodg sterujgca typu siatkowego, siatki
przyspieszajacej i elektrody docelowej. Siatka sterujgca zapewnia praktycznie staty prad
emisji katody. Napigcie przeciwne jest przytozone pomiedzy siatke przyspieszajacy i
elektrode docelowa. Gdy napiecie przyspieszajgce U pomiedzy katoda i siatkg
przyspieszajacg jest zwiekszone, prad docelowy | $cisle odpowiada charakterystyce rury gdy
wzro$nie powyzej napiecia przeciwnego. Jak tylko elektrony uzyskajg energie kinetyczng
wystarczajgca do wzbudzenia atomoéw rteci poprzez zderzenia niesprezyste, elektrony nie’sg
w stanie osiggna¢ celu i docelowy prad spada. Przy tym napigciu przyspieszenia, strefa
wzbudzenia znajduje sie bezposrednio przez siatkg wzbudzajacg. Gdy napiecie
przyspieszajgce jest dalej zwigkszane, strefa wzbudzenia przemieszcza sig w kierunku
katody, elektrony ponownie mogg akumulowaé energie podczas ich drogi do siatki i
ponownie prad docelowy wzrasta. Ostatecznie, elektrony ponownie moga wzbudza¢ atomy
rteci, prad docelowy ponownie spada itd. Tym samym charakterystyka I(U) demonstruje
wahania okresowe, w ktérych odlegto$é pomigdzy minimami DU = 4.9 V odpowiada energii
wzbudzenia atoméw rteci ze stanu podstawowego 1So do pierwszego stanu sP1.
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POWLOKA ATOMU

Doswiadczenie Franck-Hertz z neonem -
Rejestracja oraz analiza za pomocg CASSY (P6.2.4.4)

555 870 Lampa Ne Francka-Hertza
555 871 Gniazdo do lampy Ne-FH
555 872 Przewdéd przytgczeniowy do Ne-FH, 6-biegunowy
555 880 Urzadzenie sterujgce Francka-Hertza
575212 Dwukanatowy oscyloskop 400
57524 Przewéd ekranowany BNC/wtyczka 4 mm
575 664 Rejestrator XY-YT , rozmiar A4
501 46 Przewéd, 100 cm, czerwono/niebieski, wigzka
524 013 Czujnik-CASSY 2
524 220 CASSY Lab 2

Dodatkowo wymagany:

Komputer PC z Windows XP/Vista/7
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Luminescyjne warstwy pomiedzy elektrodg kontrolng i siatkg przyspieszajaca.
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Gdy atomy neonu sg wzbudzane poprzez zderzenia niesprezyste elektrondw w cisnieniu
gazu ok. 10 hPa, najprawdopodobniej wystgpi wzbudzenie do stanéw, ktére sg 18.7 eV
powyzej stanu podstawowego. Zanik wzbudzenia tych stanéw moze wystgpi¢ posrednio
przez stany przejsciowe, z emisjg fotonéw. W tym procesie, fotony maja dtugos¢ fali w
zakresie widzialnym pomigdzy czerwonym i zielonym. Emitowane $wiatto moze by¢
zaobserwowane gotym okiem i np. zmierzy¢ szkolnym spektroskopem Kirchhoff/Bunsen (467
112).

Doswiadczenie Francka-Hertza z neonem jest dostepne w dwoch odmianach, doswiadczenie
P6.2.4.3 i P6.2.4.4, réznigce sig tylko sposobem rejestracji i analizy danych pomiarowych. W
obu odmianach, atomy neonu sg zamknigte w szklanej rurze z czterema elektrodami:

katodg K, elektroda sterujgca typu siatkowego G1, siatka przyspieszajgcg G2i elektrodg
docelowg A. Jak w doswiadczeniu Francka-Hertza z rtecig, napigcie przyspieszenia U jest
stale zwiekszane i mierzony jest prad | elektrondw, ktére sg zdolne do pokonania napiecia
przeciwnego pomiedzy G2i A i docierajg do celu.

Prad docelowy jest zawsze najnizszy, gdy energia kinetyczna bezposrednio przed siatkg G2
jest wystarczajaca do zderzenia atoméw neonu i ponownie wzrasta wraz z napieciem
przyspieszenia. Mozemy zaobserwowa¢ wyraznie oddzielong czerwong warstwe swiecaca
pomiedzy siatkami G1i Gz; ich liczba wzrasta wraz z napigciem. S3 to strefy wysokiej
gestosci wzbudzenia, w ktérych wzbudzone atomy emitujg $wiatto w zakresie widzialnym.
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