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Wprowadzenie

Problem szkolenia osiggnat w ostatnich latach wazny
poziom stajac sie priorytetem w odniesieniu do innych
problemdw, ktérym kraj musi stawic czota.

Specyfika tego problemu jest spowodowana przez
podwadjny aspekt:

Cel spoteczny szkoty jest przede wszystkim dydaktyczny
a nie tylko selektywny.

Zarowno szkolenie techniczne i zawodowe musi by¢
kompletne i wielowartosciowe i nie moze sie ograniczac
gtéwnie do edukacji teoretycznej.

Aspekt jakosciowy szkolenia dotyczy potrzeby
natychmiastowej gotowosci studenta, po zakoriczeniu
zaje¢, do odniesienia korzysci z lat przeznaczonych
na nauke, bez koniecznosci odbycia dalszych szkolen
praktycznych, aby ukoriczy¢ swoje kwalifikacje.

De Lorenzo S.p.A. zawsze stara sie odpowiedzie¢ na
dwie powyzsze potrzeby poprzez filozofie szkoleniowa
polegajgca na:

¢ nauka oficjalnego programu nauczania i celéw do
osiggniecia;

e ocena, razem z pracownikami technicznymi
szkoty, potrzeb nauczycieli;

¢ unikanie samych demonstracji zjawisk fizycznych,
skupiajagc sie na eksperymentach i przede
wszystkim na pomiarach;

e naktanianie studentow do korzystania z pomocy
dydaktycznych, zapewniajgc bezpieczenstwo
studentow i sprzetu;

e badanie schematéw instalacyjnych i pomoc
nauczycielom podczas uruchomienia;

e zapewnienieinstrukcji obstugiiinnych materiatow
dydaktycznych  dotyczacych  odpowiedniego
sprzetu i programu nauczania.

Dydaktyczny charakter naszego sprzetu pomimo,
ze wywodzi sie bezposrednio z przemystu, pozwala
studentom na szybsze i tatwiejsze dostrzezenie i
zrozumienie dziatania sprzetu i praw nim sterujgcymi,
warunku koniecznego w zakresie projektowania,
uzytkowania i konserwacji.

De Lorenzo S.p.A. jest zawsze gotowy do badania i
opracowania specjalnych projektow laboratoriow
dostosowanych do potrzeb szkot technicznych i
zawodowych, do celow budzetowania lub wnioskowania
o finansowanie instytucji publicznych i prywatnych, jak
Bank Swiatowy, EuropAid, itd.

0Od 1951 roku, daty jego zatozenia, De Lorenzo rozpoczat
dziatalnos¢ w dziedzinie elektroniki, zajmujac sie
produkcja i sprzedazg przyrzagddéw pomiarowych.

Podczas tej dziatalnosci, odkrylismy powazny brak
sprzetu w sektorze dydaktycznym i zdecydowalismy, ze
nasza struktura, nasi inzynierowie i nasze zaktady moga
by¢ wykorzystane do zlikwidowania tego braku.

W roku 1964, De Lorenzo zaprojektowat pierwszy zestaw
do nauki elektroniki, nowos¢ na rynku edukacyjnym.
Wkrétce wiecej produktéow zostato dodanych do
tego pierwszego zestawu, wszystkie specjalnie
zaprojektowane do nauki elektroniki.

W roku 1966, De Lorenzo zaprojektowat pierwsze
laboratorium do eksperymentéw z elektrotechniki
w roku 1968 De Lorenzo, ktéry juz eksportowat do
wielu krajow, zostat wybrany do dostarczenia duzej
ilosci sprzetu do Regionalnego Instytutu Technologii w
Meksyku.

Historia kontynuuje, sukces za sukcesem, do dnia
dzisiejszego, z duzg liczba produktéw, obszarami wiedzy
technicznej i obecnoscig w obcych krajach.

Wtoska rzeczywistos$¢ w stuzbie szkoleniom technicznym
i zZawodowym.

I I De Lorenzo S.p.A. produkuje w swojej fabryce w Rozzano,
na przedmiesciach Mediolanu, caty sprzet dydaktyczny,
ktéry dostarcza. Niezawodnos$¢ i dtugotrwatos¢ sprzetu jest
osiggnieta poprzez zastosowanie najwyzszej jakosci materiatow
i komponentéw oraz badaniom systemow bezpieczenstwa i
ochrony przed przecigzeniom i zwarciom.

Viale Romagna, 20
20089 Rozzano (Milano) Italy
T.+39028254551 F.+39028255181
info@delorenzo.it
www.delorenzoglobal.com
www.technical-education.it
www.delorenzoenergy.com
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Automatyka

DL 2314

Automatyka  jest  wykorzystaniem systemow
sterowania do sterowania maszynami przemystowymi
i procesami. Nasze laboratorium zaczyna sie do nauki
PLC, pozwalajagc studentom na analize i nabycie
technik zwigzanych z programowaniem PLC i jego
wykorzystaniem w technologii sterowania.

Laboratorium nastepnie sktada sie z zestawu
paneli symulacyjnych rzeczywistych sytuacji w celu
ufatwienia, w sposoéb przyjazny i stymulujacy, nauki i
programowania PLC: programowalne swiatfa drogowe,
zautomatyzowany parking, winda trzy-pietrowa itp.

Kontynuacja naszej oferty obejmuje badania sterowania silnikami pradu przemiennego i statego oraz aplikacje technik
programowania PLC do regulacji poziomu, ciSnienia, temperatury i przeptywu w typowym zaktadzie przemystowym.

W dalszej kolejnosci laboratorium sktada sie z zestawdw szkoleniowych z pneumatyki i elektropneumatyki oraz
systemu modutowego reprezentujgcego techniki automatyzacji produkcji przemystowej (CIM, Komputerowo
Zintegrowane Wytwarzanie), temat bardzo aktualny, podstawy nowoczesnego przemystu.

O S1Em

DL 2125

DL 2110B




Proponujemy nastepujgce produkty laboratorium Automatyki:

PLC: DL 2110B — Programowalny sterownik logiczny, 38 we.,
34 wyj
DL 2110A — Programowalny sterownik logiczny, 24 we.,
16 wyj

DL 2110-131K — Zestaw szkoleniowy PLC
DL 2110ITS-200 /300 — Interaktywny zestaw szkoleniowy
do proceséw przemystowych

Symulatory : DL 2112 — Analogowy symulator wejs¢/wyjs$é
DL 2113 — Cyfrowy symulator wejs¢
DL 2120 — Symulator dwupietrowego parkingu
DL 2121 — Symulator inteligentnych swiatet drogowych
DL 2122M — Model windy
DL 2122 — Symulator windy
DL 2124 — Symulator przenosnika tasmowego

Sterowanie DL 2104G — Modut komponentéw elektromechanicznych
elektryczne: DL 2123 — Sterowanie silnika klatkowego
DL 2125 — Regulacja predkosci silnika DC

DL 2122M

Sterowanie DL 2314 — Zestaw szkoleniowy sterowania procesami
procesami: DL 2312HG — Zestaw szkoleniowy czujnikéw i
przetwornikéw

L aiaa — =

Pneumatyka: DL 8161 — Zestaw szkoleniowy z pneumatyki
DL 8171 — Zestaw szkoleniowy z elektropneumatyki
DL 8110P — Modutowy zestaw szkoleniowy z pneumatyki
DL 8115EP — Modutowy zestaw szkoleniowy z
elektropneumatyki

T

bididiidd

Cim: DL CIM-A — Komputerowo Zintegrowane Wytwarzanie
(konfiguracja podstawowa)
DL CIM-B — Komputerowo Zintegrowane Wytwarzanie
DL 2124 (konfiguracja zaawansowania)
DL CIM-C — Komputerowo Zintegrowane Wytwarzanie
(konfiguracja petna)

DL 2104G DL2121

www.delorenzoglobal.com www.technical-education.it www.delorenzoenergy.com



Elektronika
samochodowa

DL AM20

Technologiaelektronicznazdecydowanie wkroczyta
w obszar motoryzacyjny i obecnie ma wptyw na
gtéwng charakterystyke ludzi pracujgcych przy
utrzymaniu i poprawie dziatania pojazdow.

.“.w.
H
[

Nowe systemy klimatyzacji, ABS, urzadzen
zabezpieczajgcych przed kradzieza i inne s3g
regularnie dodawane do tradycyjnego systemu
elektrycznego oswietlenia, zasilania i zaptonu/
wtrysku.

L
BH

Aby sprostac¢ potrzebom szkoleniowym przemystu motoryzacyjnego, DE LORENZO stworzyto interdyscyplinarne
laboratorium pozwalajgce na nauke teoretyczng i analize praktyczng problemoéw zwigzanych z obszarem technologii
elektrycznej i elektronicznej w motoryzacji.

Laboratorium sktada sie z zestawu paneli symulacyjnych do badania uktadéw elektrycznych i elektronicznych
oraz poduktadéw wykorzystywanych w nowoczesnych pojazdach silnikowych i demonstracyjnych zestawach
szkoleniowych z rzeczywistymi komponentami dla bardziej bezposredniego i praktycznego podejscia do tematu
motoryzacji.

Symulatory sg wyposazone w oprogramowanie CAl i mogg by¢ podtgczone do sieci lokalnej z oprogramowaniem
sterujgcym dla nauczyciela. Mozliwos¢ zasymulowania usterek zwieksza elastycznosc¢ tych systemdw dydaktycznych
i czyni je odpowiednimi do szkolenia nowoczesnych mechanikéw silnikowych.
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Proponujemy  nastepujgce  produkty laboratorium  Elektroniki
samochodowej:

Panele symulacyjne

DL AMO1 DL AMO2
Klimatyzacja samochodowa Zapton silnika
DL AMO3 DL AMO04
Obwody elektryczne Praca silnika
DL AMO5 DL AMO6
Czujniki i regulatory System kontroli emisji
DL AMO7 DL AMO08
Uktad zasilania elektrycznego Komponenty elektryczne
DL AMO6
DL AMO9 DL AM10
Electric components of big vehicles  Uktad rozruchowy duzych pojazdéw
DL AM11 DL AM12
Hamulce hydrauliczne Elektroniczny wtrysk paliwa
DL AM13 DL AM14
Uktad zaptonowy Uktad hamowania ABS
DL AM15 DL AM16
Uktad sterowania silnikiem Diesel Wtrysk bezposredni Common rail
silnikéw Diesel
DL AM17 DL AM20
Pasywne urzadzenia bezpieczenstwa Uktady hybrydowe, silniki
dla samochodéw osobowych wewnetrznego spalania i elektryczne
DL AM21

Lekkie pojazdy elektryczne

DL AMO7

Panele demonstracyjne

DL DMO1 DL DMO02

Elektroniczna kontrola zawieszenia ~ Uktady oswietlenia i sygnalizacji
DL DM04 DL DM14

Wielopunktowy uktad wtrysku System ABS

DL DM16

Uktad poduszek powietrznych

DL DM14

DL AM13
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Biomedycyna

DL 3155BIO5

W bardziej ogélnym Srodowisku oprzyrzgdowania elektronicznego, oprzyrzgdowanie biomedyczne charakteryzuje
sie specyficznymi elementami, ktére sg skorelowane z danym zakresem zastosowania, ze wzgledu na fakt
podtaczenia do ciata cztowieka.

To laboratorium dotyczy konstrukcji i zasady dziatania najczesciej stosowanego oprzyrzagdowania biomedycznego
w obszarze diagnozy, terapii i rehabilitacji.

Celem jest szczegdtowa nauka réznych obwoddéw powszechnie wykorzystywanych w praktyce klinicznej, za pomoca
modutdow propedeutycznych i aplikacji.

Szczegdlny nacisk jest potozony na problemy zwigzane z bezpieczenstwem elektrycznym pacjenta.

To laboratorium zostato zaprojektowane do szkolenia dwdch szczegélnych typoéw profesjonalistow:
¢ Inzynierow biomedycznych, zajmujacych sie projektowaniem i rozwojem sprzetu.

¢ Technikéw laboratorium biomedycznych, zajmujgcych sie obstugg i utrzymaniem sprzetu.

DL3155BI1014 DL3155BI013
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DL 3155BI09

DL 3155BIO8
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Laboratorium biomedyczne sktada sie z 16 modutéw dydaktycznych,
sktadajace sie z ptyt elektronicznych z rzeczywistymi komponentami i
oprogramowania CAl (Szkolenie wspomagane komputerowo):

Moduty propedeutyczne
DL 3155BI01
Przetworniki

DL 3155BI03
Filtry

Moduty aplikacji

DL 3155BIO5

ECG —EEG - EMG

DL 3155BIO7
Temperatura i oddychanie

DL 3155BI09
Audiometr

DL 3155BI011
Magnetoterapia

DL 3155BI013
Terapia laserowa

DL 3155BI015
Terapia ultradzwiekowa

Zasilacze
DL 3155AL5
Zasilacz

DL 3155AL2RM
Zasilacz z interfejsem PC i wirtualne
oprzyrzadowanie

DL 3155BI02
Wzmacniacze

DL 3155BI04
Wskaznik konwersji impulsow

DL 3155BI06
Puls

DL 3155BIO8
Reakcja skérno galwaniczna

DL 3155BI010
T.E.N.S. (Przezskorna elektryczna
stymulacja nerwoéw)

DL 3155B1012
Elektrostymulacja

DL 3155BI014
Jonoforeza

DL 3155BIO16
Monitorowanie ci$nienia krwi

DL 3155AL2
Zasilacz z interfejsem PC

DL3155BI010




Automatyka budynkowa

Automatyka budynkowa dotyczy technologii, urzadzen i
systemoéw zapewniajacych, w domu lub bardziej ogdlnie,
w budynkach publicznych i prywatnych, zwiekszong jakos$¢
zycia i bezpieczenstwo, oszczednos$¢ energii, nizsze koszty
instalacji i konserwacji urzadzen elektrycznych i uproszczona
konserwacja systemu elektrycznego.

Oferowany system jest oparty na rozwigzaniu EIB (European
Installation Bus), wymagajgcym pojedynczy przewdd
bipolarny, za pomocga ktérego wszyscy uzytkownicy koricowi
podtaczeniu do ,,magistrali” komunikujg sie miedzy soba.

Produkty oznaczone symbolem “EIB” s3 kompatybilne i
wspotpracujg ze soba, nawet gdy pochodzg od rdéznych
producentow. System jest wtedy sterowany i zarzgdzany

przez pakiet oprogramowania ETS (EIB Tool Software), przez ktéry pojedyncze komponenty, wszystkie potgczone
rownolegle do pojedynczej linii bipolarnej, zdobywajg swojg “indywidualno$¢” poprzez adres identyfikacyjny i s
zaprogramowane na typ funkcji i system, w ktdrym sg zainstalowane.

Tematy nauczania zawierajg nastepujgce kategorie: system oswietlenia, system sterowania okiennicami, system

bezpieczenstwa i system ogrzewania /klimatyzacji.

Dla wszystkich powyzszych kategorii instrukcje obstugi zawierajg ¢wiczenia praktyczne wykorzystujgce standardowe
komponenty EIB. Kazde ¢wiczenie opisuje krok po kroku konstrukcje, konfiguracje i uruchomienie systemu.

Oferujemy nastepujgce laboratoria Automatyki budynkowej:

DL 2101T70

Zasilacz jednofazowy
DL 2101773
Detektor ruchu

DL 2101T76
Termostat

DL 2101781
Sciemniacz uniwersalny

DL 2101T84T

Nadajnik podczerwieni
DL 2101T89

Jednostka wyswietlacza
DL 2101792

Naped zaluzji

DL 6BK1
PLC LOGO! i modut
komunikacyjny EIB/KNX

DL 2101771
Zasilacz EIBus

DL 2101T74
Podwajny przycisk
DL 2101777
Regulator jasnosci
DL 2101782
Sitovnik do okiennic

DL 2101T84R
Odbiornik podczerwieni

DL 2101790
Interfejs USB

DL 2101794

Przetacznik zegar. 2-kan.

DL SW-ETS
Oprogramowanie do
programowania ETS

DL 2101772

Interfejs przyciskowy
DL 2101T75
Detektor dymu

DL 2101780

Wyjscie binarne

DL 2101783

Sitovnik do zaworéw

DL 2101785
Modut krajobrazu

DL 2101791
Gniazda z lampami

DL 2101795
Panel dotykowy

DL 2101775




DE LORENZO

Moduty mogg byé pogrupowane w zestawy standardowych
konfiguracji do nauki okreslonego tematu, przyktadowo:

Oswietlenie: DL 2101770, DL 2101771, DL 2101772,
DL 2101774, DL 2101777, DL 2101780,
DL 2101781, DL 2101784, DL 2101T90,
DL 2101T91 (2), DL SW-ETS

Sterowanie DL 2101T70, DL 2101T71, DL 2101774,
okiennicami: DL 2101782, DL 2101T90, DL 2101792,
DL SW-ETS

Bezpieczenstwo: DL 2101770, DL 2101771, DL 2101772,
DL 2101773, DL 2101775, DL 2101T80,
DL 2101790, DL 2101791, DL SW-ETS

Ogrzewanie: DL 2101770, DL 2101771, DL 2101T76,
DL 2101783, DL 2101T89, DL 2101790,
DL SW-ETS

DL 2101772 DL 2101791
Modut krajobrazu: DL 2101T70, DL 2101771, DL 2101774,

DL 2101781 (2), DL 2101785, DL 2101T90,
DL 2101791, DL SW-ETS

Mozliwe jest takze wykorzystanie PLC do sterowania modutami.

Wymagane jest dodanie do wyzej wymienionych modutéw ramy z
2 lub 3 poziomami, zgodnie z liczbg modutéw tworzacych wybrang
konfiguracje oraz zestawu przewoddw tgczeniowych (DL 1155EIB).

DL 2101783 DL 2101777
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Podstawowe uktady elektryczne i elektroniczne w telekomunikaciji

Nauka podstawowych uktadéw elektronicznych,
przygotowujgca do wszystkich nastepujgcych
zaje¢ w stosunku do zastosowania, w réznych
obszarach technologicznych, zasad elektroniki
jest przedstawiona w tym laboratorium poprzez
wykorzystanie zestawu dedykowanych modutéw
do ogdlnych tematdow o specyficznych dla
telekomunikacji.

Dzieki modutom laboratorium mozliwe jest wykonanie praktycznych doswiadczen prowadzonych pozwalajgcych
na zdobycie wiedzy teoretycznej stanowigcej podstawy dla wszystkich najbardziej powszechnych obwodéw
elektronicznych sktadajgcych sie z analogowych i cyfrowych, aktywnych i pasywnych komponentéw.

Cechami szczegdlnymi modutéw laboratorium jest solidno$é¢ wykonania i podejscie przyjazne dla uzytkownika.
Potaczenia pomiedzy réoznymi punktami obwodu sg wykonane za pomoca bezpiecznych przewoddéw pomiarowych i
¢wiczenia sg szczegdtowo wyjasnione w instrukcji obstugi.

Oferujemy nastepujagce moduty laboratorium Podstawowych uktadéw elektrycznych i elektronicznych w
telekomunikacji:

Dyskretne elementy liniowe

T,
i

DL 2155AT DL 2155APT eil F 4 SEECCRT TN
Wzmacniacz napiecia BJT Wzmacniacz mocy BJT —t = (3R e

S— 3 4 2 Mg g gl
DL 2155ART DL 2155FET STt T, ER T
Wzmacniacz zwrotny BJT FET-MOSFET I3 —-.;;‘-‘f;_} ;E "i'l . T.
DL 2155RTD DL 215505A - —_— ;
Tranzystorowy regulator napiecia Oscylator wysokoczestotliwosciowy DL 2155A0P
DL 21550SB DL 21550S8X

Oscylator niskoczestotliwosciowy

Oscylatory kwarcowe

Scalone elementy liniowe ; ',’|' i e
DL 2155MVB DL 2155TRG i ;jﬂ A3 —=
Multiwibrator tranzystorowy Przetgcznik Schmitta i NE 555 B _Jh'l_ ‘. e i
DL 2155A0P DL 2155FIL W AR i i
Wzmacniacz operacyjny Filtry aktywne = e
DL 2155GEF DL 2155DIS
. fe . . . DL 2510A
Generatory funkcyjne Uktady rézniczkujace, catkujace,
S&H i detektory szczytu
DL 2155COM DL 2155AMP
Komparatory Wzmacniacze AC i wzmacniacze FoE
instrumentalne DC
DL 2155SMA DL 2155RTI

Analogowe przetaczniki i Regulatory napiecia i uktady scalone

multipleksery

Ldidbdade
LTI L

DL 2205PRL



DE LORENZO

Elektronika cyfrowa
DL 2203C

Logika kombinacyjna
DL 2203SFL
HCT-ECL-CMOS

DL 2205PRL
Logika programowalna

Elektronika dla telekomunikacji

DL 2153
Podstawowy zestaw szkoleniowy

DL 2531
Syntezatory czestotliwosci

DL 2155ST
Wzmacniacze HI-Fl

DL 2501
Modulacja czestotliwosciowa

DL 2550

Multipleksowanie FDM

DL 2510A

Super heterodynowy odbiornik AM

DL 2512A
Odbiornik FM

DL 2515

Odbiornik SSB

DL 2543

Modulacja PWM-PPM

DL 2540

Multipleksowanie PAM

DL 2560

Pasmowa transmisja danych
DL 2562

Modulacja FSK

DL 2597
Linie transmisyjne

Aplikacje
DL 2155DAC
Konwerter cyfrowo-analogowy

DL 2155AC
Zasilacze impulsowe

DL 2155RGT
Regulacja temperatury

DL 2208
Sterowanie silnika krokowego

DL 2317SR
Energoelektronika

DL 2203S
Logika sekwencyjna

DL 2205INL
Zaawansowana logika sekwencyjna

DL 2203SR
Elektronika cyfrowa

DL 2530
Obwody PLL

DL 2520
Syntezator Fouriera

DL 2500

Modulacja amplitudowa
DL 2502

Modulacja amplitudowa SSB
DL 2511

Nadajnik AM

DL 2513

Nadajnik FM

DL 2514

Nadajnik SSB

DL 2542

Modulacja DELTA

DL 2545
Modulacja réznicowa PCM

DL 2541
Multipleksowanie PCM
DL 2561

Modulacja ASK

DL 2563

Modulacja PSK

DL 2570
Swiattowody

DL 2155ADC
Konwerter analogowo-cyfrowy

DL 2316
Tyrystory, triaki i ich zastosowanie

DL 2155RGM
Regulacja predkosci silnika DC

DL 2330
Symulator procesu z regulatorem PID

DL 2318SR
Silnik

DL2155TRG

DL 21550SB

DL 2203SR

DL 2318SR
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Energoelektronika
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Celem

sposob.

Tematy badan zawierajg nastepujgce kategorie:

e Konwersja AC/DC
e Konwersja AC/AC
e Konwersja DC/DC
e Konwersja DC/AC

e Silniki napedowe DC

energoelektroniki  jest
mocy poprzez konwersje napiecia zasilania za pomoca
potprzewodnikéw mocy zdolnych do przetgczania, regulacji
i konwersji energii elektrycznej w skuteczny i wiarygodny

regulacja  przeptywu

De Lorenzo stworzyt laboratorium do badania elementéw
energoelektroniki, ktére umozliwia studentowi praktyczng
nauke opartg o wykonywanie ¢wiczen.

¢ Silniki napedowe AC z pier$cieniem Slizgowym

¢ Silniki napedowe AC klatkowe

Laboratorium jest modularne i zawiera wiecej niz 60 elementéw, typu panelowego i warsztatowego, ktére moga

by¢ zakupione stopniowo, rozpoczynajac od najbardziej interesujgcych tematdw, do osiggniecia integracji petnego
laboratorium w pdzniejszym czasie.

Laboratorium sktada sie z nastepujgcych modutow:

DL 2601
Prostownik selenowy

DL 2604
SCR

DL 2608
MOSFET

DL 2611
Tréjfazowy mostek prostowniczy

DL 2614
Generator napiecia odniesienia

DL 2617

Szesciopulsowy blok sterowania
DL 2622

Regulator PID

DL 2625

Wzmacniacz dopasowujacy

DL 2628

Super szybkie bezpieczniki

DL 2631

Przetacznik wyzwalany impulsem

DL 2634
Dzielnik napiecia 20:1

DL 2602
Dioda silikonowa

DL 2605
Grupy SCR

DL 2609
IGBT

DL 2612
SCR z obwodem wytgczenia

DL 2615
Ogranicznik punktu wyzwalania

DL 2619
Blok sterowania PWM, PFM i TPC

DL 2623
Generator wartosci bezwzglednej

DL 2626

Transformator zasilajgcy
DL 2629

Transformator impulsowy
DL 2632

Logika przetgczana

DL 2635
Obcigzenie

DL 2603
Grupy diod
DL 2607
TRIAC

DL 2610
Grupy IGBT
DL 2613
Zasilacz DC

DL 2616
Dwupulsowy blok sterowania

DL 2620
Blok rozruchu

DL 2624
Adaptacyjny regulator PI

DL 2627
Kondensatory

DL 2630
Transformator pradowy

DL 2633
Generator funkcyjny

DL 2636
Gniazda z lampami
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DL 2617

DL 2637
Zasilacz stabilizowany

DL 2642
Wzmacniacz izolowany

DL 2646
Falownik

DL 201SW

Oprogramowanie energoelektroniki
DL 12B12

Baterie

DL 2108TAL

Zasilacz tréjfazowy

DL 2109T3PV
Woltomierz elektromagnetyczny

DL 10120A1

Pierscieniowy silnik 3-f asynch
DL 10250A1

Generator bocznikowy DC

DL 10300PA
Blok sterowania hamulca proszkowego

DL CRON
Stoper elektroniczny

DL 2612

DL 2626

DL 2639
Symulator btedéw sterowania fazowego

DL 2643

Obudowa z 3 bocznikami 1 Q
DL 2648

Blok sterowania PWM

DL 205.3SW

Oprogramowanie do silnika ind.
DL 2025DT

Tachometr

DL 2109T26

Miernik mocy

DL 2109T2A5
Amperomierz elektromagnetyczny

DL 10120RA
Rozrusznik

DL 10300P
Hamulec proszkowy

DL 10400
Podstawa

DL2109T3PV

DL 10200A1

DL 2640
Filtr EMI

DL 2644
Obudowa z 3 bocznikami 0.1 Q

DL 2650
Interfejs PC

DL 2655
Autotransformator tréjfazowy

DL 2108SAL
Zasilacz jednofazowy

DL 2109733
Miernik True RMS

DL 10115A1
Asynchroniczny silnik 3-fazowy
klatkowy

DL 10200A1
Silnik bocznikowy DC

DL 2006D
Ogniwo obcigznikowe

DL 10410
Koto zamachowe

DL 2637
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Energie odnawialne i efektywnos¢ energetyczna

DL SOLAR-A

Laboratorium do badania energii odnawialnych sktada sie z zestawow
szkoleniowych dedykowanych do najbardziej wykorzystywanych
technologii, obecnie dostepnych w tej dziedzinie, do produkcji energii
elektrycznej ze zrédet innych niz weglowodory.

W szczegdlnosci, laboratorium zajmuje sie tematami zwigzanymi z
energig stoneczng, w formie fotowoltaicznej jak i termalnej, energiag
wiatrowa, technologia wodorowych ogniw paliwowych, produkcjg
biodiesel z olejow roslinnych itd.

Laboratorium takze obejmuje réwnie wazny temat efektywnosci
energetycznej, aby zredukowad zapotrzebowanie na energie w obszarze
prywatnym i przemystowym.

Proponujemy nastepujgce zestawy szkoleniowe:

Fotowoltaiczna energia stoneczna

W tym sektorze, proponowane systemy, podobne do ich celdw dydaktycznych, rdznig sie metodologig nauki i w
poziomem dogtebnej analizy aspektéw technicznych. Poziom podstawowy reprezentowany jest przez model DL
SOLAR-C, ktéry umozliwia teoretyczno-praktyczng nauke zjawiska fotowoltaicznego za pomocg ogniwa stonecznego
matych rozmiardéw i graficznego uktadu mozliwych aplikacji. Z drugiej strony, modele DL SOLAR-A i DL SOLAR-B
reprezentujg rzeczywisty system do produkcji energii elektrycznej z aplikacjami typowymi w zyciu codziennym.
Model DL SOLAR-D1 dotyczy tematu zasilania sieci w produkowang energie, lecz nie wykorzystywang w miejscu

produkgji.

Zestawy szkoleniowe dostepne sg takze z systemem akwizycji i przetwarzania danych w srodowisku LabVIEW.

Termalna energia stoneczna

Proponowany system dydaktyczny DL THERMO-A, sktada sie panelu stonecznego, dostepnego takze jako symulator,
modutu zawierajgcego komponenty do cyrkulacji, przechowywania i kontrolowania ptynu w gtéwnymidrugorzednym

DL SUN-WIND

obwodzie oraz termowentylatora jako rzeczywistej aplikacji produkcji cieptej wody przez zjawiska termiczne.
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Energia wiatrowa

W tym sektorze, proponujemy dwa systemy: systemy z rzeczywistym generatorem turbinowym do produkcji
energii elektrycznej (DL WIND-A) tunel wiatrowy (DL WIND-B) do badania efektéw wiatru na topatkach generatora
turbinowego.

W pierwszym przypadku, rzeczywisty generator turbinowy zamontowany w zestawie szkoleniowym DL WIND-A
moze by¢ zastgpiony, w zestawie szkoleniowym DL WIND-A1, przez silnik DC pozwalajgcy na jego wykorzystanie we
whnetrzach lub w przypadku braku wiatru.

Zestawy szkoleniowe sg dostepne takze z systemem akwizycji i przetwarzania danych w $rodowisku LabVIEW.

DL HYDROGEN-B

Wodorowe ogniwa paliwowe

Ogniwa paliwowe s3 urzadzeniami -elektro-
chemicznymi  pozwalajgcymi na uzyskanie
elektrycznosci z pewnych substancji, jak wodoér
i tlen, bez procesu spalania termicznego.
Proponowane systemy rdéznig sie metodologia
dydaktyczng: DL HYDROGEN-A, gdzie badamy
zjawisko  produkcji  energii  elektrycznej
rozpoczynajgc od zjawiska elektrolitycznego
produkcji wodoru z wody destylowanej, oraz DL
HYDROGEN-B, gdzie wodor jest przechowywany
w aluminiowym pojemniku i badanie skupia
sie na produkcji energii oraz na przyktadach
rzeczywistych aplikacji.

Biodiesel

Biodiesel jest biopaliwem, paliwem uzyskiwanym z odnawialnych Zrédet energii, takich jak oleje roslinne i ttuszcze
zwierzece. Proponowana instalacja pilotazowa jest oparta na procesie chemicznym transestryfikacji i wykorzystuje
metanol jako katalizator procesu.

Typowa produkcja to 30 litréw/partia i zawiera takze system odzyskiwania alkoholu, ktdry jest otrzymywany jako
produkt uboczny procesu.

Efektywnosc energetyczna

W tym sektorze, proponowane systemy, takie jak DL EFFICIENCY-A,

pozwalajg na badanie efektywnosci energetycznej w sterowaniu
DL EFFICIENCY-A silnikami elektrycznymi, w szczegdlnosci w przemysle reprezentuje
okoto 50% poboru elektrycznosci w catym sektorze. Zestawy
szkoleniowe poréwnujg rdézne techniki regulacji i iloSciowo
przedstawiajg oszczednos¢ energii, ktérg mozna uzyskaé przy
wykorzystaniu odpowiednich metodologii.

www.delorenzoglobal.com www.technical-education.it www.delorenzoenergy.com 17
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Elektroenergetyka

Laboratorium elektroenergetyki zajmuje sie w
systematyczny sposéb tematem petnego cyklu
energii elektrycznej — od generacji do transmisji
i dystrybucji liniami wysokiego napiecia, z
odpowiednimi przekaznikami ochronnymi, i jej
wykorzystaniem przez uzytkownika koricowego.

Zatem laboratorium jest podzielone na cztery gtéwne dziaty:

e Generacja energii, gdzie badany jest bipolarny alternator napedzany przez silnik DC i rézne obwody
synchronizacyjne.

e Transmisja i dystrybucja energii, gdzie analizowany jest 3-uzwojeniowy transformator i model linii do badania
jej charakterystyki w réznych warunkach obcigzenia.

¢ Techniki ochrony, gdzie badany jest transformator i najczesciej uzywane przekazniki do ochrony linii.

e Whykorzystanie energii, gdzie omawiane sg problemy zwigzane z kompensacjg energii biernej i metody
pomiaru energii elektrycznej w sieciach zmiennego napiecia i tréjfazowych.

Laboratorium jest modularne i zawiera wiecej niz 60 elementdéw, tablicowe i laboratoryjne, ktére moga byc¢ zakupione
stopniowo, rozpoczynajgc od najbardziej interesujgcych tematéw, aby osiggnac petng integracje z laboratorium w
pozZniejszym czasie.

DL 2109T17/2 DL 2109729 DL 2108T18

W s @




Laboratorium skfada sie z nastepujgcych modutach:

DL 1013T1
Zasilacz regulowany tréjfazowy

DL 1080TT

Transformator tréjfazowy
DL 1017C

Obcigzenie pojemnosciowe

DL 1021
Tréjfazowy silnik asynchroniczny
klatkowy

DL 2006E

Ogniwo obcigzenia

DL 2025DT
Elektroniczny tachometr

DL 2108T01
Zasilacz regulowany DC

DL 2108T02/4
Podwadjna szyna z dwoma roztgcznikami

DL 2108T10
Obcigzenie CT

DL 2108T13
Przekaznik nadprgdowo — czasowy o
zwtoce zaleznej

DL 2108T16

Przekaznik kierunkowy jednofazowy
DL 2108T19

Sterownik mocy biernej

DL 2108T22

Przekaznik odlegtosciowy

DL 2109T1A

Amperomierz magnetoelektryczny, 1 A
DL 2109T1PV

Woltomierz elektromagnetyczny, 600 V
DL 2109T2T

Wskaznik wirowania faz

DL 2109721

Przektadnik prgdowy jednofazowy

DL 2109724

Przektadnik napieciowy tréjfazowy

DL 2109727

Miernik wspodtczynnika mocy

DL 2109731

Tréjfazowy licznik energii kVArh

DL 2109T2VB
Woltomierz magnetoelektryczny

DL 1013T2
Zasilacz regulowany DC

DL 1017R

Obcigzenie rezystancyjne
DL 1023PS

Silnik bocznikowy DC

DL 1019P
Magnetyczny hamulec proszkowy

DL 2031M
Przetwornik optyczny

DL 1055TT
Transformator doswiadczalny

DL 2108T02
Wytacznik mocy
DL 2108T03
Kondensator linii
DL 2108T11
Obcigzenie VT

DL 2108T14
Przekaznik nadprgdowo — czasowy o
charakterystyce zaleznej

DL 2108T17

Obcigzenia L/C

DL 2108T20

Bateria kondensatorow przetgczana
DL 2108T23

Zespot zabezpieczenia linii zasilania
DL 2109T2A5

Amperomierz magnetoelektryczny, 2.5
DL 2109T3PV

Woltomierz el.-mag., 125-250-500 V
DL 2109T16/2

Podwdjny czestosciomierz

DL 2109722
Przektadnik pradowy tréjfazowy

DL 2109725
Przektadnik pragdowy sumacyjny

DL 2109728
Tréjfazowy licznik energii kWh

DL 2109732
Synchronoskop

DL BUZ
Akustyczny tester ciggtosci

DE LUORENZI

DL 7901TT
Model linii

DL 1017L

Obciazenie indukcyjne

DL 1026A

Tréjfazowa maszyna synchroniczna

DL 1054TT
Jednostka sterowania hamulca

DL 1013A
Podstawa uniwersalna

DL 2108TAL
Zasilacz tréjfazowy

DL 2108T02/2

Podwdjna szyna z dwoma roztgcznikami
DL 2108T04

Cewka Petersena

DL 2108T12

Przekaznik cz. podnap./przep.

DL 2108T15
Kombinowany przekaznik nadpragdowy
i doziemny

DL 2108T18
Przekaznik kontroli pragdu doziemnego

DL 2108721

Przekaznik réznicowy

DL 2108T24

Zabezpieczenie réznicowe generatora
DL 2109T5A

Amperomierz elektromagnetyczny, 5 A
DL 2109T1T

Wskaznik synchronizacji

DL 2109T17/2

Podwdjny woltomierz

DL 2109723
Przekftadnik napieciowy jednofazowy

DL 2109726

Miernik mocy

DL 2109729
Tréjfazowy miernik mocy

DL 2109T1AB
Amperomierz magnetoelektryczny

DL CRON
Stoper elektroniczny

www.delorenzoglobal.com www.technical-education.it www.delorenzoenergy.com
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Instalacje elektryczne

Laboratorium badania
sktada sie z zestawu rzeczywistych komponentéw
zamontowanych na izolowanych panelach, ktére
mogaq by¢ ztozone na ramie montazowej pozwalajgc
na wykonanie potgczen elektrycznych i wszystkich
¢wiczen opisanych w instrukcji stanowiskowej
w prosty i skuteczny sposéb z punktu widzenia
nauczania.

instalacji elektrycznych

Laboratorium instalacji elektrycznych sktada sie z nastepujgcych modutow:

DL 2101ALA
Zasilanie jednofazowe

DL 2101TO2RM
Przetaczniki i komutator

DL 2101T05
Wiacznik swiatta

DL 2101T10
Jednofazowe gniazdo zasilania

DL2101T13A
Transformator jednofazowy

DL2101T16
Przetacznik czasowy os. schod.

DL 210172021

Dzwonek i brzeczyk

DL 2101726

Domofon

DL 2101728

Swiatta awaryjne

DL 2101731

Detektor dymu

DL 2101733

Przycisk awaryjny

DL 2101739

Lampy sygnalizacyjne

DL 2101742

Pasywny czujnik podczerwieni
DL 2101T43W

Czujnik magnetyczny

DL 2101T51-52

Kamera wideo z jednostkg zewnetrzng
DL 2101761

Tablica sali pacjenta

DL2101T111
Przetgcznik zmierzchowy

DL 2101ALF DL 2101ALW

Zasilanie jednofazowe Zasilanie jednofazowe

DL 2101704 DL 2101TO4RM

Przetgcznik posredni Przefacznik posredni i przetaczniki dwukierunkowe
DL 2101TO7RM DL 2101708

Przycisk dzwonka/otwarcia drzwi Przyciski oznaczone

DL 2101T11RM DL2101T11RM2A

Lampy halogenowe Lampy fluorescencyjne o niskim poborze energii
DL 2101T14 DL 2101T15

Przekazniki zatrzaskowe Wybierak obrotowy skokowy
DL 2101T17RM DL 210172020

Lampy zarowe i fluorescencyjne Dzwonki

DL 2101723 DL 2101T24

Wyswietlacz sygnalizacji Zamek elektryczny

DL 2101T26E DL 2101T27C

Domofon zewnetrzny Zasilanie

DL 2101729 DL 2101T30/40

Baterie awaryjne Alarm pozarowy, wtamania i wycieku gazu
DL 2101T31W DL 2101732

Detektor dymu, bezprzewodowy Detektor ciepta

DL 2101T34RM DL 2101T38RM

Alarmy Detektor gazu

DL 2101T40W DL 2101741

Interfejs sterowania Czujnik mikrofalowy

DL 2101T42W DL 2101743

Cyfrowy czujnik podczerwieni Czujnik ochrony perymetru
DL 2101744 DL 2101750

Swiatto migowe Zasilanie kamery wideo

DL 2101753 DL 2101760

Monitoring wewnetrzny/interkom Tablica dyzurki pielegniarek
DL 2101T100 DL 2101T101

Sciemniacz Przycisk regulacji swiatta

DL 2101T112 DL 2101T113

Przetgcznik obecnosci i zmierzchowy

Przetgcznik czasowy
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Moduty mogg byé grupowane w zestawy standardowych
konfiguracji do nauki okreslonych tematow:

Oswietlenie: DL 2101ALF, DL 2101TO2RM,
DL 2101TO4RM, DL 2101704, DL 2101705,
DL 2101TO7RM, DL 2101T10,
DL 2101T13A, DL 2101T15, DL 2101T16,
DL 2101T17RM

DL 2101753 Opcjonalne: DL 2101T11RM, DL 2101T11RM2A,

DL 2101728, DL 21017100, DL 21017101,
DL 21017111, DL 21017112, DL 21017113

Sygnalizacja: DL 2101ALF, DL 2101705, DL 2101TO7RM,
DL 2101708 (2), DL 2101T13A,
; DL 210172020, DL 210172021,
v DL 2101723, DL 2101724

Domofon: DL 2101ALF, DL 2101726 (3),
DL 2101T26E, DL 2101T27C

Hotel/szpital: DL 2101ALF, DL 2101705, DL 2101TO7RM,
DL 2101708 (2), DL 2101T13A,
DL 2101T14 (3), DL 210172020,
DL 2101739, DL 2101760, DL 2101761 (2)

DL 2101T17RM

Alarm pozarowy: DL 2101ALA, DL 2101729, DL 2101T30/40,
DL 2101731, DL 2101732, DL 2101733,
DL 2101T34RM, DL 2101T38RM

Zabezpieczenie DL2101ALA, DL2101T29, DL 2101T30/40,
przed kradziezq: DL 2101T34RM, DL 2101741, DL 2101742,
DL 2101T43, DL 2101744

Bezprzewodowe DL 2101ALW, DL 2101T31W,
zabezpieczenie DL2101T40W, DL 2101T42W,

przed kradzieza: DL 2101T43W

Wideo domofon: DL 2101ALA, DL 2101750, DL 2101T51-52,
DL 2101753

Do powyzszych modutéw nalezy doda¢ dwupoziomowg (DL 2100-
2M) lub tréjpoziomowsa (DL 2100-3M) rame montazowg, zgodnie
z liczbg modutéw wybranej konfiguracji, oraz zestaw przewodéw
potgczeniowych (TL 2101T).

DL 2101743
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Instalacje przemystowe

Laboratorium do nauki przemystowych instalacji
elektrycznych sktada sie z rzeczywistych komponentéw
montowanych na izolowanych panelach, ktére s3
montowane na ramie montazowej pozwalajagcej na
wykonanie potgczen elektrycznych i przeprowadzenie
wszystkich eksperymentéw opisanych w dydaktycznej
instrukcji obstugi w prosty i efektywny sposdb.

Laboratorium przemystowych instalacji elektrycznych sktada sie z nastepujgcych modutéow:

DL 2102AL DL 2102ALCC DL 2102701

Zasilanie tréjfazowe Zasilanie DC Przycisk awaryjny

DL 2102T02 DL 2102703 DL 2102T04

Trzy przyciski Trzy lampy kontrolne Stycznik

DL 2102T05 DL 2102767 DL 2102T09

Przetacznik termiczny Przetacznik czasowy Izolator

DL 2102T11 DL 2102T12 DL 2102T15

Czujnik potozenia Starter gwiazda-trojkat Starter bezposredni z inwersja

DL 2102T17 DL 2102T18 DL 2102T19

Pojemnosciowy czujnik zblizeniowy Zapora fotoelektryczna Fotoelektryczny czujnik refleksyjny
DL 2102720 DL 2102T20RMB DL 2102724

Magnetyczny czujnik poziomu Sonda zanurzeniowa Starter gwiazda/trojkat z inwersjg
DL 2102T25 DL 2102T26 DL 2101T30RM86

Przetgczanie biegundw w silnikach Przetgczanie biegundéw z inwersjg Regulacja poziomu

Dahlander (Dahlander)

DL 2102731V DL 2102738 DL2101T13

Licznik impulséw Programator Transformator jednofazowy

DL 2109T04 DL 2102A DL 2102D

Przefacznik tréjbiegunowy Tréjfazowy silnik indukeyjny Silnik Dahlander

DL 10115AVP

Asynchroniczny silnik klatkowy

DL 21027102 DL 2102T11 DL 2102738 DL 2102A
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Moduty moga by¢ grupowane w zestawy konfiguracji z rosngcym
poziomem ztozenia do badania rdéznych aspektéw instalacji
przemystowych:

Podstawowe doswiadczenie z przemystowymi komponentami
elektrycznymi:

DL 2102AL, DL 2102701, DL 2102702, DL 2102703, DL 2102704 (2),
DL2101T13

Do rozruchu asynchronicznego silnika tréjfazowego nalezy dodac¢:
DL 2102T04, DL 2102T67 (2), DL 2102705, DL 10115AVP

Do rozruchu silnikéw indukcyjnych i Dahlander nalezy dodac:
DL 2102T02, DL 2102T03, DL 2102T04, DL 2102T09, DL 2102D,
DL2102A

Do rozruchu gwiazda/tréjkat i przetaczania biegunéw nalezy
dodaé¢:

DL 2109T04, DL 2102T12, DL 2102T15, DL 2102T24, DL 2102T25,
DL 2102726

DL 2102T20 DL 2102705

Do doswiadczen z czujnikami nalezy dodac:

DL 2102T11, DL 2102T17, DL 2102T18, DL 2102T19, DL 2102T20,
DL 2102T20RMB, DL 2101T30RM86, DL 2102T31V, DL 2102T38,
DL 2102ALCC

DL 2102T19 TX e RX

DL 2102724

Do powyzszych modutéw nalezy dodaé¢ dwupoziomowg (DL 2100-2M) lub tréjpoziomowa (DL 2100-3M) rame
montazowa, zgodnie z liczbg modutéw wybranej konfiguracji, oraz zestaw przewodoéw potgczeniowych (TL 2102T).
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Maszyny elektryczne

Proponowane laboratorium jest rownowazne ogélnej charakterystyce maszyn elektrycznych, lecz rézni sie

moca:

MICROLAB:
OPENLAB:
EUROLAB:
UNILAB:
UNIPLAN:

0,2 kW (z bezpiecznym zasilaniem 24/42 V)
0,2 kW (“otwarty” typ montazu)

0,3 kW

1,1 kW

3,5 kW

DL 30052
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Kazde laboratorium skfada sie z:

e Zasilaczy dostarczajgcych wszystkie napiecia, o statej
wartosci i zmiennej, DC i AC oraz wyprostowane, ktére sg
niezbedne do zasilania maszyn w tym laboratorium;

¢ Podstaw do bezposredniego zamontowania na stotach;

¢ Pefnego zestawu silnikow, generatoréw, transformatorow,
hamulcéw, obcigzen RLC, modutéw pomiarowych i
niezbednych akcesoriow do przeprowadzenia wszystkich

DL 30270 testow na maszynach elektrycznych;

e ZestawOw akwizycji danych i oprogramowania do recznej,
potautomatycznej i w petni automatycznej akwizycji danych,
przetwarzania i wykreslania krzywych charakterystyk w
srodowisku LabVIEW.

Kazda maszyna elektryczna jest dostarczona w kompleksowa
instrukcjg  dydaktyczng opisujgcg  wszystkie mozliwe do
przeprowadzenia testy na tej maszynie i przy braku obcigzenia
i w podanych warunkach obcigzenia oraz sprzezonej z innymi
maszynami z tego laboratorium.

OE LLRE | System OPENLAB sktada sie z: podstawy sprzegajacej, 2 stojandw (ac
= R 1] i dc), 3 wirnikow (z pierscieniem slizgowym, klatkowy i dc), modutu
zasilania, modutu obcigzenia i rezystora nastawnego, modutu
pomiaru elektrycznego i predkosci oraz niezbednych akcesoriow do
przeprowadzenia testéw na maszynach elektrycznych.

DL 10200A1

System ten pozwala na badane pola magnetycznego, zasad indukgji
elektromagnetycznej, szeregowych i bocznikowych silnikow DC/
generatoréw, trojfazowych silnikéw indukcyjnych (pierscieniowych
i klatkowych) oraz jednofazowych silnikéw indukcyjnych (repulsyjny
i z kondensatorem),silnika Dahlander, tréjfazowego silnika
synchronicznego, alternatora i silnika uniwersalnego.

DL 30061

; i

Ao

DL 10250A1
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Laboratorium Pomiaréw Elektrycznych sktada sie z nastepujacych modutow:

DL 1013M2

Zasilanie

DL 1017C

Obcigzenie pojemnosciowe
DL 2109702

Wskaznik wirowania faz

DL 2109T06
Podwajny przetgcznik

DL 2109T12
Amperomierz (3 off)
DL 2109T16
Czestosciomierz

DL 2109T19
Fazomierz tréjfazowy

DL 1013A
Podstawa

DL 2109T01

——

-

= L =
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Laboratorium do badania pomiaréw elektrycznych sktada
sie z zestawu rzeczywistych przyrzadéw i komponentéw
zamontowanych na izolowanych panelach, ktére moga
by¢ ztozone na ramie montazowe] pozwalajgcej na
wykonanie potaczen elektrycznych i przeprowadzenie
wszystkich doswiadczen opisanych w dydaktycznej
instrukcji obstugi w prosty i efektywny sposob.

I—

DL 1017R

Obciazenie rezystancyjne
DL 2101T13
Transformator

DL 2109T03

Prostownik statyczny

DL 2109T10
Mikroamperomierz

DL 2109T14
Woltomierz 25/50 V

DL 2109T17
Watomierz jednofazowy

DL 1023P
Silnik pragdu statego, wzbudzenie bocznikowe

DL 2109T06

DL 1017L

Obciazenie indukcyjne
DL 2109701
Synchronoskop

DL 2109T04R
Nastawna rezystancja

DL 2109T11
Miliamperomierz

DL 2109T15
Woltomierz 250/500 V
DL 2109T18

Fazomierz jednofazowy

DL 1026A
Tréjfazowa maszyna synchroniczna

DL 2109T19




DL 2109T17

DL 2109T14

DL 1026A

U
m
-

Moduty mogg by¢ grupowane w dwie gtdéwne konfiguracje:

DL 2109T: Zestaw modutéw do badania pomiaréw elektrycznych

Sktadajacy sie z:

DL 1013M2, DL 1017R, DL 1017L, DL 1017C, DL 2101T13,

DL 2109T02, DL 2109T03, DL 2109T04R, DL 2109T06, DL 2109T10,
DL 2109T11, DL 2109T12 (3 off), DL 2109T14, DL 2109T15 (3 off),
DL 2109T17 (2 off), DL 2109T18, DL 2109T19

Za jego pomocg mozna przeprowadzi¢ nastepujgce testy :
e Pomiar pradu DC
e Pomiar pradu AC
e Pomiar napiecia DC
e Pomiar napiecia AC
e Prawo Ohm'a
¢ Obwdd mostkowy
e Reaktancja pojemnosciowa
¢ Moc w obwodzie DC
¢ Moc w obwodzie jednofazowym
¢ Pomiar wspotczynnika mocy w obwodzie jednofazowym
e Reaktancja indukcyjna
¢ Metoda z jednym watomierzem
¢ Metoda z dwoma watomierzami
¢ Pomiar wspotczynnika mocy w obwodzie tréjfazowym
e (Cztery metody odczytu
e Uktad mostka szesciopulsowego

DL 2109TM: Zestaw modutéw do badania pomiaréw elektrycznych
z alternatorem

Sktadajacy sie z:

DL 1013M2, DL 1017R, DL 1017L, DL 1017C, DL 2101T13,

DL 2109T02, DL 2109T03, DL 2109T04R, DL 2109T06, DL 2109T10,
DL 2109T11, DL 2109T12 (3 off), DL 2109T14, DL 2109T15 (3 off),
DL 2109T17 (2 off), DL 2109718, DL 2109T19, DL 2109701,

DL 2109T16, DL 1023P, DL 1026A, DL 1013A

Mozna przeprowadzi¢ wszystkie testy poprzedniej konfiguracji oraz
dodatkowo eksperymenty z synchronizacjg tréjfazowego alternatora.

To samo laboratorium moze by¢ dostarczone w wersji 300 W, w
zamian za proponowang wersje 1.1 kW.

Do powyzszych modutéw nalezy doda¢ dwupoziomowa (DL 2100-
2M) lub tréjpoziomowa (DL 2100-3M) rame montazowa oraz zestaw
przewodow potgczeniowych (TL 2109TM).

www.delorenzoglobal.com www.technical-education.it www.delorenzoenergy.com
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Technika sterowania

Laboratorium to zostato zaprojektowane do
wprowadzenia w podstawy techniki sterowania. Gtéwne
funkcje proceséw, regulatoréw i obiektéw sterowania sg
przedstawione na symulowanym obiekcie sterowania,
jak réwniez interakcje pomiedzy elementami petli
sterowania.

W pierwszej czesci laboratorium badane sg podstawowe zasady teorii
sterowania, proceséw, regulatoréw oraz ciggtej i przerywanej regulacji.

W drugiej czesci proponujemy praktyczne aplikacje, jak sterowanie
silnikiem DC lub regulacja temperatury, Swiatta, poziomu i przeptywu.

Laboratorium jest modularne i sktada sie z okoto 30 elementéow
tablicowych, ktére mogga by¢ zakupione stopniowo, rozpoczynajgc od
najbardziej interesujagcych tematéw, aby osiggngc petng integracje
laboratorium w pdzniejszym czasie.

DL 2688

DL 2681 DL 2677 DL 2675
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Laboratorium sktada sie z nastepujgcych modutéw:

DL 2613
Zasilacz DC

DL 2670
Regulator P

DL 2673

Sumator - 2 wejscia
DL 2676

Czas zwtoki elementu

DL 2679
Regulator dwupozycyjny

DL 2682

Obciazenie przefaczane

DL 2685

Uktad regulacji temperatury
DL 2688

Gniazdo z pompa

DL 2691

Przeptywomierz turbinowy

DL PP-Mod
Przycisk jednobiegunowy

DL 2691

DL 2614
Generator napiecia odniesienia

DL 2671

Element catkujgcy

DL 2674

Sumator - 5 wejsé

DL 2677

Obiekt drugiego rzedu

DL 2680

Element prébkujgco-pamietajacy
DL 2683

Nastawa wzmocnienia i offsetu

DL 2686
Uktad regulacji oswietlenia

DL 2689
Zbiornik

DL 2692
Zawor elektromagnetyczny

DL 2672

DL 2622
Regulator PID

DL 2672
Element rdézniczkujgcy

DL 2675

Symulowany obiekt sterowania
DL 2678

Przetacznik reczny/automatyczny

DL 2681
Zestaw silnik — generator

DL 2684
Wzmacniacz mocy

DL 2687
Pomiarowy generator funkcyjny

DL 2690
Réznicowy przetwornik cisnienia

DL PS-Mod
Przetacznik jednobiegunowy

DL 2685

www.delorenzoglobal.com www.technical-education.it www.delorenzoenergy.com 29

e




‘l‘,.

e ad

k\m\

Technika cieplna

DL TMO3

DL TMO5

Laboratorium techniki cieplnej, badajgce tematy
zwigzane z cyklami chtodzenia i klimatyzacji,
ogrzewania oraz systemow produkcji  wody
sanitarnej, sktada sie z 11 paneli symulacyjnych.

Symulatory dostarczone sg z oprogramowaniem CAl
(Nauczanie Wspomagane Komputerowo) i moga
by¢ podtgczone do sieci LAN z oprogramowaniem
nauczyciela. Mozliwos¢ wprowadzenia
symulowanych uszkodzen zwieksza elastycznosc
tych systemdéw edukacyjnych nadajgcych sie do
nauczania nowoczesnych technikéw instalacji.

DL TMO04

DL TMO02

DLTM10




DE LORENZO

DLTM11 DL TM09
Laboratorium Techniki cieplnej sktada sie z nastepujacych pozyciji:

Chtodnictwo

DL TMO1 DL TMO02 DL TMO03

Symulator cykli chtodzenia Symulator domowych uktadéw Symulator chtodziarki do dystrybucji
chtodzenia Zywnosci

DL TMO04

Symulator przemystowej chtodni

sktadowe;j

Klimatyzacja

DL TMO5 DL TMO6 DL TMO7

Symulator uktadéw klimatyzacji Symulator mieszanych uktadéw Symulator domowych uktadéw
klimatyzacji klimatyzacji

DL TMO08 DL AMO1

Symulator ukfadu klimatyzacji zpompa  Klimatyzacja samochodowa

ciepfa

Ogrzewanie

DL TMO09 DL TM10

Symulator systemow ogrzewania Symulator systemoéw produkcji wody
sanitarnej

Energia stoneczna

DLTM11
Symulator paneli fotowoltaicznych i
termalnych
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TIME — Uktady do nauki elektroniki

Zestaw modutéw doswiadczalnych do badania elektroniki i jej
zastosowan.

System TIME zostat zaprojektowany, aby zapewni¢ studentom doskonate
narzedzia edukacyjne, nie tylko do stopniowej nauki podstaw teorii
elektroniki, lecz takze do testowania praktycznej wiedzy studentow.

Charakteryzujacy sie wszechstronnoscig i zdolnoscig adaptacji do ciagle
ewoluujacej technologii, jest zdolny do symulowania umiejetnosci i
zdolnosci logicznych studentdw, przez indywidualne i grupowe aplikacje.
Student moze testowaé, badaé, bezposrednio eksperymentowac i w
prosty sposdb asymilowa¢ program nauczania.

Charakterystyczny dla tej metodologii nauczania jest podziat na moduty
DL 3155AL2RM z DL 3155SEMO02 odtwarzajgce rzeczywiste obwody zgodnie z tematem nauczania.

Kazdy modut jest dostarczony z Instrukcjg nauczyciela i Instrukcjg studenta, $cisle powigzane, aby umozliwic¢
studentom proste i stopniowe nauczanie, a nauczycielom skuteczny przewodnik do panowania i przeprowadzania
zajec.

System TIME sktada sie z:
e Podstawy z zasilaczem i interfejsem PC;
e Zestawu ptytek do nauki elektroniki;
e Oprogramowania CAl (Nauczanie Wspomagane Komputerowo);

e Oprogramowania nadzorujgcego.

DL3155E10R DL 3155M19

51
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Laboratorium TIME skfada sie z nastepujacych pozycji:

Zasilacz

DL 3155AL5
Podstawa z zasilaczem

Elektrycznos¢ i Elektromagnetyzm
DL 3155E01

Podstawy DC

DL 3155E02

Teorie sieci DC

DL 3155M04

Pole elektryczne

DL 3155M06

Elektromagnetyzm

DL 3155M09
Transformator jednofazowy

Urzadzenia elektroniczne
DL 3155M11
Urzadzenia elektroniczne

DL 3155M13
Tranzystory

DL 3155E18
Podstawy FET

Wzmocnienie

DL 3155M14
Wzmocnienie

DL 3155E15
Tranzystorowe wzmacniacze mocy

DL 3155E19
Wzmacniacz operacyjny

DL 3155E23R1
Obwody filtréw

DL 3155AL2
Podstawa z zasilaczem i interfejsem PC

DL 3155M01
Obwody elektryczne

DL 3155M02

Sieci elektryczne
DL 3155M05

Pole magnetyczne
DL 3155M07
Obwody AC

DL 3155M10
Silnik pragdu statego i generator

DL 3155M11R
Podstawy pétprzewodnikéow

DL 3155M13R
Urzadzenia potprzewodnikowe

DL 3155E29
Regulacja mocy SCR TRIAC

DL 3155E14
Obwody wzmacniaczy tranzystorowych

DL 3155M16
Wzmacniacze operacyjne

DL 3155E23
Aplikacje wzmacniaczy operacyjnych

DL 3155M39
Filtry pasywne i aktywne

DL 3155BRS

DE
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DL 3155AL2RM
Podstawa z zasilaczem i interfejsem PC i
wirtualnym oprzyrzagdowaniem

DL 3155MO01R
Obwody DC

DL 3155M03

Moc i energia elektryczna

DL 3155MO5R

Obwody magnetyczne

DL 3155M08

Moc elektryczna pradu przemiennego

DL 3155M29
Systemy tréjfazowe

DL 3155M12
Aplikacje diod

DL 3155E16
Tranzystory - sprzezenie zwrotne

DL 3155BRS
System do nauki elektroniki z pod-
modutami

DL 3155M15
Typy wzmacniaczy

DL 3155M17
Wzmacniacze mocy

DL 3155E23R
Filtry sygnatow

DL 3155M06
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Logika

DL 3155E20

Podstawy logiki cyfrowej 1
DL 3155M18T
Doswiadczenia cyfrowe
DL 3155E22
Energoelektronika

DL 3155M21R
Przetwarzanie sygnatow

DL 3155M24
Ukfady programowalne

DL 3155E24/PAR
Interfejsy rownolegte

Regulacja i sterowanie

DL 3155E10

Silniki, generatory i sterowanie
DL 3155E17R

Zasilacze regulowane

DL 3155M33
Regulacja i sterowanie

DL 3155M33C
Ptyta aplikacyjna do regulacji potozenia

DL 3155E21

Podstawy logiki cyfrowej 2
DL 3155M19

Logika sekwencyjna

DL 3155M20

Pamieci

DL 3155M22
Multiwibratory

DL 3155M24R
Mikroprocesory 8-bit

DL 3155E24/SER
Interfejsy szeregowe

DL 3155E10R
Energoelektronika i sterowanie

DL 3155E25

Podstawy przetwornikéw

DL 3155M33A

Ptyta aplikacyjna do regulacji predkosci
silnika

DL 3155M33D

Ptyta aplikacyjna do regulacji cisnienia

Model eksperymentalny i Oprzyrzagdowanie

DL 3155DES
Modut modelu eksperymentalnego

Oprogramowanie

DL NAV
Oprogramowanie CAl

DL 3155SEM02
Multimetr cyfrowy

DL LAB

Oprogramowanie zarzadzania laboratorium

DL 3155M08

DL 3155M18
Obwody logiczne

DL 3155M19R
Obwody cyfrowe
DL 3155M21
Konwersja

DL 3155M22R
Oscylatory

DL 3155E24
Mikroprocesory 32-bit

DL 3155E17
Obwody regulacji zasilania

DL 3155E25T

Doswiadczenia z czujnikami
DL 3155M33B

Ptyta aplikacyjna do regulacji
temperatury

DL 3155E24




Zaawansowana telekomunikacja

DLTC72 DL 2156D2

Vg

Laboratorium Zaawansowane] telekomunikacji zajmuje sie najnowszymi technologiami w dziedzinie Komunikacji
cyfrowej i sieci.

Sktada sie z dwéch zestawdw szkoleniowych do nauki transmisji poprzez fale elektromagnetyczne, laboratorium do
nauki technik sieciowych i zestaw szkoleniowy do doswiadczen z telefonig cyfrowa.

Laboratorium Zaawansowane] telekomunikacji sktada sie z nastepujgcych modutéw:

Transmisja danych

DL 2450 DL 2594N

Radar — zestaw szkoleniowy Mikrofale — zestaw szkoleniowy

Sie¢

DLTC72 DLTC74

Protokoty komunikacyjne: HDLC, SDLC, X.25, Sie¢ lokalna i Internet (LAN)

Frame Relay, ATM DLTC72
DL TC75 DLTC77

Siec rozlegta i Internet (WAN)n Voice over IP (VolP)

DLTC78

Bezprzewodowy LAN (WLAN)

Telefonia

DL 2156D2
Telefonia cyfrowa — zestaw szkoleniowy rainer

DL 2450 DLTC72
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Stoty laboratoryjne do instalac;ji elektrycznych

DL1101 £

DL 1103

Gtéwng cechg tych stotdow laboratoryjnych jest ich duza elastycznos¢ i autonomia; nie wymagajg gtdwnej tablicy
rozdzielczej, wystarczy tylko kabel do zasilania sieciowego.

Umozliwiajg przeprowadzenie doswiadczenn z okablowaniem w obszarze domowych i przemystowych instalacji
elektrycznych, oferujg maksimum wszechstronnosci w laboratorium. Dzieki szybkiemu systemowi montazu paneli,
na ktorych student wykonuje swodj obwdd, mozliwe jest zapisanie catej pracy, ktéra nie zostata zakoriczona podczas
pojedynczych zajeé, i pozostawienie wolnej ramy montazowej dla innych studentdw.

Struktura no$na jest wykonana z rur, z lakierem ognioodpornym i stali nierdzewnej, podczas gdy duza bi laminowana
drewniana powierzchnia moze by¢ uzyta na narzedzia i osprzet elektroizolacyjny. Ponadto, stét laboratoryjny jest
dostarczony ze stopka wyréwnawczg do zniesienia nieréwnosci podtoza. Zasilacze sg dostarczone jako pionowe
moduty umieszczane z boku panelu docelowego i wszystkie zasilacze sg chronione zgodnie z biezgcymi regulacjami.

Na zgdanie mozliwe jest dodanie do stotu serii akcesoriow, takich jak: szuflady, skrzynki z szufladami, szafek
centralnych, uchwytéw do gniazd, paneli roboczych i pojemnikdw na panele.

DL 2102C2 DL 1100E



Laboratorium sktada sie z nastepujgcych modutow:

Stoly laboratoryjne

DL1101 DL 1103

Dwumiejscowy stot laboratoryjny z 2 Czteromiejscowy stot laboratoryjny z 4

niezaleznymi zasilaczami niezaleznymi zasilaczami

DL 1106 DL 1107

Dwumiejscowy $cienny stot Jednomiejscowy rama laboratoryjna z 1

laboratoryjny z 1 zasilaczem zasilaczem

Akcesoria

DL 1001A2 DL 1001C2

Szuflada Skrzynia z dwoma szufladami

DL 1001F2 DL 1100A

Uchwyt na gniazdo Zestaw narzedzi

DL 1100C DL 1100C6

Panel dwunastu puszek przytgczeniowych Panel szesciu puszek przytgczeniowych

DL 1100E DL 1100H

Panel tasmowy Szafka

DL 1100SD DL 10115AvVP

Puszka przytaczeniowa Tréjfazowy silnik asynchroniczny
klatkowy

DL 2102D

Silnik Dahlander o dwdch predkosciach

Zestawy do instalacji domowych

DL2101 DL 2101A

Instalacje domowe Instalacje oswietleniowe

DL 2101C DL2101D

Systemy interkom Systemy sygnalizacyjne w hotelach

Zestawy do instalacji przemystowych

DL 2102B DL 2102C1
Podstawowe przemystowe instalacje Zaawansowane przemystowe instalacje
elektryczne elektryczne

DL10115AvP

DE LORENZO

DL1104
Czteromiejscowy stot laboratoryjny z 2
niezaleznymi zasilaczami

DL 1001D2
Skrzynia z trzema szufladami

DL 1100B
Panel drewniany
DL 1100D
Panel sieci
DL 1100N
Szafka na panele

DL 2102A
Tréjfazowy silnik asynchroniczny
pierscieniowy

DL2101B
Instalacje sygnalizacyjne

DL 2101E
Systemy sygnalizacyjne domowe i
hotelowe

DL 2102C2
Petne przemystowe instalacje
elektryczne

DL 1103
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Elektromechanika

Laboratorium Elektromechaniki zostato zaprojektowane do wprowadzenia w projektowanie i produkcje maszyn

elektrycznych w sposéb praktyczny, na podstawie teorii przekazanej przez nauczyciela podczas zajec. W tym
laboratorium proponujemy zestawy do konstrukcji silnikow i transformatoréw, nawijarke do tworzenia cewek
miedzianych i akcesoria niezbedne do ukoriczenia i testowania montazu silnikdw elektrycznych przez studentéw.

Laboratorium to sktada sie z nastepujgcego sprzetu:

DL 2105
Zestaw do budowy silnika
asynchronicznego

DL 2106
Zestaw do budowy 2
transformatoréw

DL 10108
Reczna nawijarka

DL 1012Z
Reczna/automatyczna nawijarka do
transformatoréw i silnikdw

DL 1010A

Promieniowy uchwyt stojana
DL 1010C

Wsporniki do wirnikow

DL 1010E

Tester wirnika

DL 1013M2
Zasilacz

DL 2026
Tachometr cyfrowy

DL 1013A
Podstawa dla 2 maszyn

DL EMV
Oprogramowanie do projektowania
maszyn elektrycznych

DL 2107
Zestaw do budowy 4 silnikow
asynchronicznych

DL 2108
Zestaw do budowy 6
transformatoréw

DL 1010D
Nawijarka z urzadzeniem
dociskowym

DL C20
Zbiornik impregnacyjny

DL 1010F
Spawarka tukowa

DL 1018
Tester sity dielektrycznej

DL 2107BA
Wspornik do zestawdw silnikéw

DL 1031
Modut pomiaru mocy elektrycznej

DL 1019M
Hamulec elektromagnetyczny

DL 1010F

DL 1010B

DL 10127
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of educalional systems for training
Rulfer o qualily manus for dilads of applcatans io (S0 80012008 requremanis

has implemented and maintains a
Quality Management System
which fulfills the requirements of the following standard

ISO 9001:2008

Issued on: 2009-03- 17

Registration Number:

IT - 13308
—_— ~ J(’Fl
- [:iNet — " —
IiNet — (/4 r_;,r_'wm ¢ CIsQ R
Reng lhﬂn:n'r Crignrenzo Prati
President of IONET President of CISQ

1)Met purtners*

AENOR Spain AFAQ AFNOR Frowce  AIB-Vingotie Intermational Belginm  ANCE Mexico APCER Poragal CISQ ftaly  COU China
COM China COS Coooh Repuldic Cro Cent Croatfa DOS Germany' DS Deerark ELOT Greece. FUAY Brazil
FONDONORMA Fonesuela HKOAA Hang Komg Ching WCONTEC Cofombia  IMNC Mevico  Inspocta Certification Finlad
IRAM Argemting  JOA Jupan KFQ Kored  MSZT Hungary  Nembo AS Nomay  NSAL Inefand. PCBC Paland QMI Canada
Chunlity Austrip duatrio - BR Biessta SA6 Global Awsralin SH faraged 510 Sovenia SIRIM QAS Intemnational Midwiis
SES Switzertind  SRAC Romardy TEST 5t Petersburg Rucife  YUQS Serbia
HOMet i eepresented i the LISA by AFAQ AFROR, AIB-Vingotie Intermutional, C150), DOS, NSAL Inc, OMIand SAL Global
*The list of 1Q0Net partmers is valid at the time of issoe of this cenificate. Updated information is available under www ignet-certification. com
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Sistemi didattici per la formazione tecnica

www.delorenzoglobal.com

T.+3902 8254 551
F.+3902 8255181
info@delorenzo.it
www.delorenzoglobal.com

Dystrybutor w Polsce

Merazet S.A.

J. Krauthofera 36
60-203 Poznan
Polska
T.+48 61864 46 00
F.+48 618651933
poczta@merazet.pl
www.merazet.pl
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