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Okreslanie dtugoscifali Ha, Hband Hg
na podstawie serii widmowych wodoru Balmera (P6.2.1.1)
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Lampa Balmera

Urzadzenie zasilajgce lampy Balmera
Siatka dyfrakcyjna 6000/cm (Rowlanda)
Stalowa tasma pomiarowa, | = 2 m/78“
Soczewka w oprawce f = +50 mm
Soczewka w oprawce f = +100 mm
Regulowana szczelina

Uchwyt ze sprezynowymi zaciskami
Poétprzezroczysty ekran

Mata tawka optyczna

Podstawa statywu, o ksztatcie litery V, 28 cm
Uchwyt Leybolda

Spektroskop szkolny

Widma emisji atomowej wodoru
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POWLOKA ATOMU

W zakresie widzialnym, spektrum emisji wodoru atomowego ma cztery linie Ha, Hb, Hgi Hd;
sekwencja ta rozcigga sie do zakresu ultrafioletowego tworzace petng serie. W1885, Balmer
empirycznie wypracowat wzor dla czestotliwosci tej serii

v:Rw{z—LfiZ], 34,5
m

R.:3.2899.10® s': Rydberg constant

ktéra moze by¢ pdzniej wyjasniona za pomocag modelu atomu Bohr'a.

W dos$wiadczeniu P6.2.1.1, spektrum emisji jest wzbudzane za pomocg lampy Balmera
wypetnionej oparami wody, w ktérej wytadowania elektryczne rozdzielajg czgsteczki wodyna
wzbudzone atomy wodoru i grupy hydroksylowej. Dtugosci fal linii Ha, HbiH gsa
wyznaczane za pomoc3 siatki dyfrakcyjnej o wysokiej rozdzielczosci. W pierwszym rzedzie
dyfrakciji siatki dyfrakcyjnej, mozemy odnalez¢ nastepujacg zalezno$¢ pomiedzy dtugoscia

fali | i katem obserwacji J:

A=d-sin g

d : stata siatki dyfrakcyjnej

Zmierzone wartosci sg poréwnywane z warto$ciami obliczonymi za pomocg wzoru Balmera.
W dos$wiadczeniu P6.2.1.2 badana jest seria Balmera za pomocg spektroskopu
pryzmatycznego (kompletne urzadzenie).

Obserwowanie serii widmowych wodoru przy uzyciu spektrometru pryzmatowego (6.2.1.2)
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Obserwowanie podziatu serii deuterowanego
wodoru wedtug Balmera (podziat izotopu (P6.2.1.3_b)

Seria Balmera atomu wodoru jest dana przez przej$cie elektronowe na drugi poziom energii
(gtéwna liczba kwantowa n = 2)
z wyzszych stanéw (m: 3, 4, 5,...). Dlugos¢ fali emitowanych fotonéw jest dana przez

= =R [ d —iJ R =Rydberg constant
m

451 41 Lampa Balmera, deuterowana 1 X F i
451141 Zasilacz do lamp Balmera 1 ) . . . . A . L
Tutaj, zakladamy ze masa jgdra jest duzo wigksza niz masa elektronu. Dla doktadniejszych
460 02 Soczewka w oprawce f = +50 mm 1 obliczen, stata Rydberga musi zosta¢ skorygowana stosujgc zredukowang mase. Zatem,
460 14 Regulowana szczelina 1 stata Rydbergg RH dla wodoru i Rp dla izotopu deuteru, ktérego jadro sktada sie z protonu i
. . neutronu, rézni sie.
‘DB GBI prelElior d Linie spektralne serii Balmera deuteru sg przesunigte w kierunku mniejszych dtugosci fal w
47127 Siatka holograficzna w ramce 1 poréwnaniu z liniami spektralnymi wodoru. Efekt ten jest nazywany przesunigciem
_ izotopowym.

46009 PR R NS SN ! W doswiadczeniu P6.2.1.3 badana jest seria Balmera za pomocg spektrometru o wysokiej
337 47USB Kamera VideoCom USB 1 rozdzielczo$ci. Uzywana jest holograficzna siatka dyfrakcyjna o statej siatki dyfrakcyjnej g.
46032 e atyee, R sy, o 1 Rozdzielenie dtugosci fal jest obliczane z kata b z maksimum 1. Rzedu i kata podziatu Db:
460 335 tawka optyczna, przekrdj standardowy, 0.5 m 1 Al = g - cos B A B
460 341 Przegub z kotowg skalg 1
460 374 Konik optyczny 90/50 6

Dodatkowo wymagane: 1

Komputer PC z Windows 2000/XP/Vista
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