MECHANIKA AKUSTYKA

Rura Kundta: okreslanie dtugosci fali dzwiekowej za pomocg pytu korkowego (P1.7.3.1)

Tak jak inne fale, odbicie fali dzwigkowej moze produkowac fale stojaca w ktdrej wezty
oscylacji sg rozmieszczone
A

d:2_

41301 Rura Kundta 1 PP S . . . . . . .
Tym samym, dtugos¢ fali | fali dzwiekowej moze by¢ tatwo zmierzona przy fali stojace;.

460 97 Skalowana metalowa szyna, 0,5 m 1 Dos$wiadczenie P1.7.3.1 bada fale stojgce w tubie Kundt'a.

586 26 Uiy il 1 Te fale stojace sq odkrywap’e w tu_bie za pomoca prOSZk'I:l .korko_wego, ktory jest pobud_zany w
weztach oscylacji. Odlegto$¢ pomiedzy weztami oscylacji jest uzywana do wyznaczenia

587 08 Gtosniki szerokopasmowe 1 dtugosci fali I.

522 621 Generator funkcji S 12 1 W doswiadczeniu P1.7.3.2, stojgce fale dZzwiekowe sg generowane przez odbicie na —_

o przeszkodzie. Uktad ten uzywa generatora funkcyjnego i gtosnika do generowania fal
587 66 Ptyta odbijajaca, 50 cm x 50 cm 1

dzwigkowych w catym zakresie styszalnym.
300 11 Cylindryczna podstawa 3 Mikrofon jest wykorzystywany do wykrywania natezenia miniméw a dtugos¢ fali b jest
wyznaczana z ich odstepow.

31177 Stalowa tasma pomiarowa, | = 2 m/78“ 1
531 120 Miernik uniwersalny LDanalog 20 1
501 46 Kabel, 100 cm, czerwono/niebieski, para 1

Okreslanie dtugosci fali dzwigkowej stojgcej (P1.7.3.2)
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Okreslanie predkosci dzwieku w powietrzu
jako funkcji temperatury (P1.7.3.3)

413 60
516 249
587 07
586 26
524 013
524 220
524 034
524 0673
529 676
52125
300 11
460 97
501 44
501 46
660 999
660 984
660 985
660 980
667 194
604 481
604 510

Urzadzenie do pomiaru predkosci dzwigku

Uchwyt do rur i zwojéw

Glosnik

Uniwersalny mikrofon

Czujnik-CASSY 2

CASSY Lab 2

Pojemnik z licznikiem

Adapter NiCr-Ni S

Czujnik temperatury NiCr-Ni .5 mm
Transformator, 2 ... 12V, 120 W
Cylindryczna podstawa

Skalowana szyna metalowa, 0,5 m
Przewdd 25 cm, czerwono/niebieski, para
Kabel, 100 cm, czerwono/niebieski , wigzka
Maty pojemnik na gaz, dwutlenek wegla
Maty pojemnik na gaz , hel

Maty pojemnik na gaz , neon

Zawor regulacyjny pojemnika z gazem
Rury silikonowe, 7 x 1.5 mm, 1 m

Rury gumowe, 4 x 1.5 mm, 1 m

Proste ztgcze, PP, 4 .. .15 mm

Dodatkowo wymagane:
Komputer PC z Windows XP/Vista/7
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Fale dzwigkowe demonstrujg tylko mate rozproszenie, np. predko$¢ grupowa i fazowa
demonstruje bliski zgodno$¢ dla propagacji gazéw. Tym samym, mozemy wyznaczy¢
predkos¢ dzwieku c jako predkos¢ propagacii impulsu dzwiekowego. W gazach doskonatych,
mozemy powiedzie¢

¥ (o
c= BX yhere k=—2
\ p o

p: pressure, p: density,  adiabatic coefficient
C,. C,: specific heat capacities

Doswiadczenie P1.7.3.3 mierzy predkos$¢ dzwigku w powietrzu jako funkcje temperatury J i
poréwnuje jg z liniowg funkcja wynikajacg z zaleznosci temperaturowej ci$nienia i gestosci

® \m
c(d)=|c(0)+0.6 %];

Warto$¢ c(0) wyznaczana za pomoca najlepiej dopasowanej linii prostej i wartosci
literaturowe p(0) i r(0) sg uzyte do wyznaczenia wspétczynnika adiabatycznego k powietrza
zgodnie z wzorem

2
_c(07p(0)
p(0)
Dos$wiadczenie P1.7.3.4 wyznacza predkos$¢ dzwigku ¢ w dwutlenku wegla i w obojetnych
gazach — helu i neonie. Analiza demonstruje, ze duza réznica w predkosciach dzwieku w

gazach jest spowodowana réznymi gestosciami gazéw. Réznice we wspoétczynnikach
adiabatycznych gazéw sag poréwnywalnie mate.
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Wyznaczanie predkosci dzwieku w ciatach statych (P1.7.3.5)

413 651

300 46
587 25
524 013
524 220
30107
501 38

Prety metalowe, 1.5 m, zestaw 3 szt.

Pret statywu, 150 cm, 12 mm

Sl krystaliczna Rochelle (element piezoelektryczny)
Czujnik-CASSY 2

CASSY Lab 2

Uchwyt do fawki,prosty

Przewdéd do podtgczenia, 200 cm, czarny

| Dodatkowo wymagane:
Komputer PC z Windows XP/Vista/7
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W ciatach statych, predko$¢ dzwieku jest wyznaczana z modutu sprezystosci E i gestoscir. Dla
predkosci dzwieku w dtugim precie, mozemy powiedzie¢

Cc= —

)

W przypadku ciat statych, pomiar predkosci dzwigku daje nam prostg metode wyznaczania
modutu sprezystosci.

Celem doswiadczenia P1.7.3.5 jest wyznaczenie predkosci dzwigku w aluminiowym,
miedzianym, mosigznym i stalowym precie. Pomiar ten wykorzystuje odbicia wielokrotne
krétkich impulséw dzwigkowych na koncu preta. Impuls jest generowany poprzez uderzenie
gornego konca preta mtotem i poczatkowo podrézuje w dét. Impuls jest odbijany kilka razy
kolejno na dwaéch koncach preta, gdzie impulsy docierajacy do jednego konca sg op6znione
wzgledem siebie o czas Dt wymagany na podréz tam i z powrotem. Predko$¢ dzwigku jest tym
samym

C=—
At

s: dugos¢ preta
Aby zarejestrowac impulsy, dolny koniec preta spoczywa na elemencie piezoelektrycznym,
ktory przeksztatca oscylacje $ciskajgce impulsu dzwiekowego na oscylacje elektryczne.
Wartosci te sg rejestrowane za pomoca systemu akwizycji danych CASSY
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