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1. 	WSTÊP

Dwukana³owy regulator mikroprocesorowy RE19 wyposa¿ony  
jest opcjonalnie w ³¹cze szeregowe w standardzie RS-485 do ko-
munikacji w systemach komputerowych oraz z innymi urz¹dzeniami 
pe³ni¹cymi funkcjê Master. Na ³¹czu szeregowym zosta³ zaim-
plementowany asynchroniczny znakowy protokó³ komunikacyjny 
MODBUS. Protokó³ transmisji opisuje sposoby wymiany informacji 
pomiêdzy urz¹dzeniami poprzez ³¹cze szeregowe. 
Konfiguracja parametrów ³¹cza szeregowego zosta³a opisana  
w instrukcji obs³ugi regulatora.
Zestawienie parametrów ³¹cza szeregowego regulatora RE19:
- adres regulatora - 1..247
- prêdkoœæ transmisji - 2400, 4800, 9600, 19200 bodów,
- tryby pracy - ASCII, RTU,
- jednostka informacyjna - 	 ASCII: 8N1, 7E1, 7O1;  
	       RTU: 8E1, 8O1, 8N1, 8N2
- maksymalny czas odpowiedzi  - 1,5 sekundy

2. SPOSÓB POD£¥CZENIA  
	 INTERFEJSU SZEREGOWEGO

Rys.2.1. Sposób pod³¹czenia RE19 do komputera PC.



�

Do uzyskania po³¹czenia z komputerem klasy IBM PC niezbêdna 
jest karta interfejsu RS-485 lub konwerter USB na RS-485 (np. 
PD10).
Standard RS-485 pozwala na bezpoœrednie po³¹czenie do 32 
urz¹dzeñ na pojedynczym ³¹czu  szeregowym o d³ugoœci do 1200 
m. Do pod³¹czenia wiêkszej iloœci urz¹dzeñ konieczne jest stosowa-
nie dodatkowych uk³adów poœrednicz¹co-separuj¹cych.  Poni¿szy 
rysunek pokazuje sposób pod³¹czenia wielu urz¹dzeñ do kom-
putera. Po³¹czenia nale¿y wykonaæ przewodami ekranowanymi.  
Ka¿de urz¹dzenie musi mieæ ustawione takie same tryb transmisji 
i prêdkoœæ, a ró¿ne adresy.

Rys.2.2. Sposób po³¹czenia wielu  
regulatorów RE19 do komputera.
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	 adres	 funkcja	 liczba	 wartoœæ w reje-	wartoœæ w reje-	wartoœæ w reje-	 suma
	 urz¹-		  bajtów  	strze 4000 	 strze 4001 	  strze 4002  	 kontrolna
	 dzenia			      Hi         Lo 	    Hi         Lo 	    Hi        Lo 	 CRC 

	    02 	    03 	    06	    00         00 	    00        00 	    00       0F	 7581

3. 	OPIS FUNKCJI

W regulatorze RE19 zaimplementowane zosta³y nastêpuj¹ce 
funkcje protoko³u MODBUS:

3.1. Odczyt n-rejestrów (funkcja 03)

Funkcja umo¿liwia odczyt wartoœci zawartych n 16-bitowych w 
rejestrach w zaadresowanym urz¹dzeniu slave.Ramka ¿¹dania 
okreœla 16-bitowy adres pocz¹tkowy rejestru oraz liczbê rejestrów 
do czytania. Dane rejestrów s¹ pakowane pocz¹wszy od najmniej-
szego adresu: najpierw starszy bajt, potem m³odszy bajt rejestru.
Maksymalna liczba rejestrów do odczytania jednym rozkazem  
w regulatorze RE19 wynosi 60.
Funkcja nie jest dostêpna w trybie rozg³oszeniowym.

Przyk³ad. 	Odczyt 3 rejestrów zaczynaj¹c od rejestru  
	 o adresie 4000 (0FA0h) w trybie RTU

¯¹danie:
	 adres 	 funkcja 	 adres rejestru 	 liczba rejestrów 	 suma kontrolna 
	 urz¹dz.		  Hi            Lo 	 Hi                 Lo 	           CRC

	 02 	 03 	 0F           A0 	 00                03 	            06CE

OdpowiedŸ:

	 Kod funkcji 	 Znaczenie
	 03 (03h)	 odczyt n-rejestrów
	 06 (06h) 	 zapis pojedynczego rejestru
	 16 (10h)	 zapis n-rejestrów
	 17 (11h) 	 identyfikacja urz¹dzenia slave
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3.3 Zapis do n-rejestrów (funkcja 16)
Funkcja umo¿liwia modyfikacje zawartoœci rejestrów. Maksymalna 
liczba rejestrów do zapisania jednym rozkazem w regulatorze RE19 
wynosi 30. Funkcja dostêpna w trybie rozg³oszeniowym. 

Przyk³ad. Zapis dwóch rejestrów pocz¹wszy  
	 od rejestru o adresie 4000 (0FA0h)
¯¹danie:
	 adres 	funkcja 	adres rejestru 	liczba 	 liczba 	 wartoœæ reje- 	wartoœæ 	 suma 
	 urz¹-		   	 rejestrów 	bajtów 	stru 4000	 rejestru 4001 	kontrolna
	 dzenia		 Hi          Lo 	 Hi    Lo 		    Hi       Lo 	  Hi       Lo 	 CRC

	 02 	 10 	 0F         A0 	 00    02 	 04 	   00      00 	  00      05 	  7760

OdpowiedŸ:
Prawid³owa odpowiedŸ zawiera adres jednostki slave, kod funk-
cji, adres pocz¹tkowy oraz liczbê zapisanych rejestrów.

Przyk³ad.
	 adres 	 funkcja 	 adres rejestru 	 liczba 	 suma kontrolna
	 urz¹-		  pocz¹tkowego  	 rejestrów	         CRC
	 dzenia		  Hi                Lo 	 Hi        Lo 	

	 02 	 10 	 0F              0A 	 00       02 	            42CD

3.2 Zapis wartoœci do rejestru (funkcja 06)
Funkcja umo¿liwia modyfikacjê zawartoœci pojedynczego rejestru.
Funkcja jest dostêpna w trybie rozg³oszeniowym.

Przyk³ad
Zapis wartoœci 1 do rejestru o adresie 4000 (0FA0h) w trybie RTU

¯¹danie 
	 adres 	 funkcja 	 adres rejestru 	 wartoœæ rejestru 	 suma kontrolna 
	 urz¹dz.		  Hi               Lo 	 Hi                 Lo 	           CRC

	 02 	 06 	 0F              A0 	 00                 01 	             480F

OdpowiedŸ:
Prawid³ow¹ odpowiedzi¹ na ¿¹danie zapisu wartoœci do rejestru 
jest retransmisja komunikatu po wykonaniu operacji.
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3.4. Raport identyfikuj¹cy urz¹dzenie (funkcja 17)
Funkcja pozwala u¿ytkownikowi uzyskaæ informacje o typie 
urz¹dzenia, statusie i zale¿nej od tego konfiguracji.
Funkcja nie jest dostêpna w trybie rozg³oszeniowym.

Przyk³ad.

¯¹danie:
	 adres 	 funkcja 	 suma kontrolna  
	urz¹dzenia		  CRC

	 02 	 11 	 C0DC

OdpowiedŸ:
	 adres 	 funkcja 	 liczba  	 identyfikator 	 wersja  	 typ wejœcia 	 typ 	 suma
	 urz¹-		  bajtów 	 urz¹dzenia  	 programu 	 dodatkowego 	 wyjœæ 	 kontrolna 
	 dzenia							       CRC

	 02 	 11 	 04 	 78 	 7A 	 02 	 03 	 8159

„identyfikator urz¹dzenia” oznacza unikalny identyfikator danej  
klasy urz¹dzeñ, natomiast pozosta³e pola zawieraj¹ parametry  
zale¿ne od typu urz¹dzenia. 

identyfikator urz¹dzenia przyjmuje wartoœci (hex):  
	 78 - dla RE19S,  
	 A1 - dla RE19P,  
	 A2 - dla RE19V
wersja programu ma wartoœæ zgodn¹ z wersj¹ wyœwietlan¹ po 
w³¹czeniu regulatora

typ wejœcia dodatkowego przyjmuje wartoœci: 
	 0 - regulator bez wejœcia dodatkowego, 
	 1 - z wejœciem dodatkowym pr¹dowym, 
	 2 - z wejœciem dodatkowym napiêciowym  
		  lub potencjometrycznym
typ wyjœæ przyjmuje wartoœci: 
	 0 - regulator z 4 wyjœciami nieci¹g³ymi, 
	 1 - z jednym wyjœciem ci¹g³ym i trzema nieci¹g³ymi,
	 3 - z dwoma wyjœciami ci¹g³ymi i dwoma nieci¹g³ymi
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4. KODY B£ÊDÓW

Gdy urz¹dzenie master wysy³a ¿¹danie do urz¹dzenia slave, to 
za wyj¹tkiem komunikatów w trybie rozg³oszeniowym, oczekuje 
prawid³owej odpowiedzi. Po wys³aniu ¿¹dania jednostki master 
mo¿e wyst¹piæ jedno z czterech mo¿liwych zdarzeñ:
- 	 Je¿eli jednostka slave odbiera ¿¹danie bez b³êdu transmisji 	
	 oraz mo¿e je wykonaæ prawid³owo, wówczas zwraca  
	 prawid³ow¹ odpowiedŸ.
- 	 Je¿eli jednostka slave nie odbiera ¿¹dania, ¿adna odpowiedŸ 	
	 nie jest zwracana. W programie urz¹dzenia master zostan¹ 	
	 spe³nione warunki timeout dla ¿¹dania.
- 	 Je¿eli jednostka slave odbiera ¿¹danie, ale z b³êdami 	  
	 transmisji (b³¹d parzystoœci, sumy kontrolnej LRC lub CRC), 	
	 ¿adna odpowiedŸ nie jest zwracana. W programie urz¹dzenia 	
	 master zostan¹ spe³nione warunki timeout dla ¿¹dania.
- 	 Je¿eli jednostka slave odbiera ¿¹danie bez b³êdu transmisji, 	
	 ale nie mo¿e go wykonaæ prawid³owo (np. je¿eli ¿¹daniem jest 	
	 odczyt nie istniej¹cego rejestru), wówczas zwraca odpowiedŸ 	
	 zawieraj¹c¹ kod b³êdu, informuj¹cy urz¹dzenie master  
	 o przyczynie b³êdu.

Komunikat z b³êdn¹ odpowiedzi¹ zawiera dwa pola odró¿niaj¹ce 
go od prawid³owej odpowiedzi:
Pole kodu funkcji: W prawid³owej odpowiedzi, jednostka slave 
retransmituje kod funkcji z komunikatu ¿¹dania w polu kodu funkcji 
odpowiedzi. Wszystkie kody funkcji maj¹ najbardziej znacz¹cy 
bit (MSB) równy 0 (wartoœci kodów s¹ poni¿ej 80h). W b³êdnej 
odpowiedzi urz¹dzenie slave ustawia bit MSB kodu funkcji na 1. 
To powoduje, ¿e wartoœæ kodu funkcji w b³êdnej odpowiedzi jest 
dok³adnie o 80h wiêksza ni¿ by³aby w prawid³owej odpowiedzi.
Na podstawie kodu funkcji z ustawionym bitem MSB program 
urz¹dzenia master mo¿e rozpoznaæ b³êdn¹ odpowiedŸ i mo¿e 
sprawdziæ na polu danych kod b³êdu.
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Pole danych: W prawid³owej odpowiedzi, urz¹dzenie slave mo¿e 
zwróciæ dane na polu danych (pewne informacje ¿¹dane przez  
jednostkê master). W odpowiedzi, urz¹dzenie slave zwraca kod 
b³êdu na polu danych. Okreœla on warunki urz¹dzenia slave, które 
spowodowa³y b³¹d.
W poni¿szej tabeli przedstawione s¹ mo¿liwe kody b³êdów i ich 
znaczenie

	 Kod b³êdu 	 Znaczenie
	 01 	 niedozwolona funkcja
	 02 	 niedozwolony adres danych
	 03 	 niedozwolona wartoœæ danej
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5. MAPA REJESTRÓW REGULATORA RE19
W regulatorze RE19 dane umieszczone s¹ w rejestrach 16 bito-
wych. Listê rejestrów do zapisu i odczytu przedstawiono w tabeli 
1. Rejestry odpowiadaj¹ce definicjom programów (do zapisu i 
odczytu) przedstawiono w tabeli 2 i 3.  
Rejestry pozwalaj¹ce sterowaæ regulacj¹ programow¹ w tabeli 4.  
Rejestry pozwalaj¹ce na monitorowanie statusu regulatora, stanu 
regulacji, sygna³ow wejœciowych i wyjœciowych (tylko do odczytu) 
s¹ w tabeli 5.

Tabela 1. 	Adresy rejestrów do zapisu i odczytu  
	 (bez programów wartoœci zadanej)

	Adres 	Nazwa 	 Znaczenie 	 Zakres 	 Znaczenie poszczególnych
	 	 parametru 	 rejestru 	 wartoœci  	 wartoœci
	 4000	 Czujnik	 Typ wejœcia 1 	 0...17 	 0 - Pt100
	 4001 	 Czujnik 	 Typ wejœcia 2	 0...17	 1 - Pt500
	 4002 	 Czujnik 	 Typ wejœcia 3	 13...141)  	 2 - Pt1000 
				    lub	 3 - Ni100
				    15...19 	 4 - Cu100
					     5 - termopara J 
					     6 - termopara T 
					     7 - termopara K 
					     8 - termopara S  
					     9 - termopara R  
					     10 - termopara B 
					     11 - termopara E
					     12 - termopara N
					     13 - pr¹dowe 0...20 mA 
					     14 - pr¹dowe 4...20 mA
					     15 - napiêciowe 0...10 V 
					     16 - napiêciowe 0...5 V
					     17 - napiêciowe 1...5 V
					     18 - potencjometr 0...100 
					     19 - potencjometr 0...1000 

	 4003	 Typ linii 	 Typ linii na wejœciu 1 	 0,1 	 0 -linia 2-przewodowa 

	 4004	 Typ linii 	 Typ linii na wejœciu 2  		  1- linia 3-pzewodowa

	 4005 		  nieokreœlone 
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	Adres 	 Nazwa 	 Znaczenie 	 Zakres 	 Znaczenie poszczególnych
	 	 parametru 	 rejestru 	 wartoœci  	 wartoœci

	 4006 	RezystLinii 	 Rezystancja  	 0...2000 	 rezystancja linii (*100) 
			   linii na wejœciu 1
	 4007 	RezystLinii 	 Rezystancja  
			   linii na wejœciu 2 
	 4008 		 nieokreœlone 	
	 4009 	Kompensacja 	 Typ kompensacji   	 0,1	 0 - automatyczna
			   zimnych koñców		  1 - rêczna 
			   na wejœciu 1
	 4010 	Kompensacja 	 Typ kompensacji   
			   zimnych koñców 
			   na wejœciu 2
	 4011 	Jednostka	 Jednostka w jakiej wy-	 0,1	 0 - stopnie Celsjusza 
	 	 	 świetlana jest tempe-	 	 1 - stopnie Fahrenheita 
	 	 	 ratura z wejścia 1
	 4012 	Temp.spoin 	Temperatura spoin  	 0...500 	 temperatura spoin (*10) 
			   odniesienia dla 
			   wejœcia 1
	 4013 	Temp.spoin 	Temperatura spoin 	 0,1 
			   odniesienia 		   
			   dla wejœcia 2
	 4014 	Jednostka	 Jednostka w jakiej wy-		  0 - stopnie Celsjusza 
	 	 	 świetlana jest tempe-	 	 1 - stopnie Fahrenheita 
	 	 	 ratura z wejścia 2
	 4015 	Poz. kropki 	 Rozdzielczoœæ na 	 0...2	 wejœcia liniowe 
			   wejœciu nr 1  
	 4016 	Poz. kropki 	 Rozdzielczoœæ na  	 1	 wejœcia  
			   wejœciu nr 2		  temperaturowe
	 4017 	Poz. kropki 	 Rozdzielczoœæ na 	 0	 termopary S, R i B 
			   wejœciu nr 3			 
	 4018 	Korekta 	 Korekta pomiaru 	 0...65535 	 -9999 ...555362) 
			   na wejœciu 1 
	 4019 	Korekta 	 Korekta pomiaru  
			   na wejœciu 2
	 4020 	Korekta 	 Korekta pomiaru  
			   na wejœciu 3
	 4021 	MinWeAnalog 	 Dolna granica zakresu  
			   wartoœci mierzonej na  
			   liniowym wejœciu 1 
	 4022 	MinWeAnalog	 Dolna granica zakresu  
			   wartoœci mierzonej na  
			   liniowym wejœciu 2
	 4023 	MinWeAnalog 	 Dolna granica zakresu  
			   wartoœci mierzonej na  
			   liniowym wejœciu 3
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	Adres 	 Nazwa 	 Znaczenie 	 Zakres 	 Znaczenie poszczególnych
	  	 parametru 	 rejestru 	 wartoœci  	 wartoœci

	 4024 	 MaxWeAnalog	Górna granica zakresu  
			   wartoœci mierzonej na  
			   liniowym wejœciu 1
	 4025 	 MaxWeAnalog	Górna granica zakresu  
			   wartoœci mierzonej na  
			   liniowym wejœciu 2
	 4026 	 MaxWeAnalog	Górna granica zakresu  
			   wartoœci mierzonej na  
			   liniowym wejœciu 3
	 4027	 Filtr	 Sta³a czasowa filtra	 0...9	 0 - Filtr wy³¹czony
			   pomiaru na wejœciu 1		  1 - sta³a czasowa = 1 sek
					     2 - sta³a czasowa = 2 sek 
	 4028	 Filtr	 Sta³a czasowa filtra		  3 - sta³a czasowa = 5 sek 
			   pomiaru na wejœciu 2		  4 - sta³a czasowa = 10 sek 
					     5 - sta³a czasowa = 20 sek 
	 4029 	 Filtr	 Sta³a czasowa filtra		  6 - sta³a czasowa = 30 sek 
			   pomiaru na wejœciu 3		  7 - sta³a czasowa = 60 sek 
					     8 - sta³a czasowa = 90 sek 
					     9 - sta³a czasowa = 120 sek
	 4030 	 We.binarne1 	 Funkcja wejœcia  	 0...91)	 0 - nieu¿ywane 

			   binarnego 1	 0...12	 1 - Stop
	 4031	 We binarne 2	 Funkcja wejœcia	 (RE19P)	 2 - Kasow.Alarmów		
			   binarnego 2		  3 - Blokow.Param.
					     4 - SP+1 
					     5 - PID+1 
					     6 - SPiPID+1 
					     7 - SP+2  
					     8 - PID+2 
					     9 - SPiPID+2 
					     10 - BlokowPrg
					     11 - StartowPrg
					     12 - SkokDoNastOdc
	 4032 	 Przydzia³ 	 Przydzia³ 	 0...10	 0 - Kana³ 1	 
			   wyjœcia 1 		  1 - Kana³ 2
					     2 - We 1
					     3 - We 2
					     4 - We 31)

					     5 - We1+We2+We3
					     6 - We.bin 1 
					     7 - We.bin 2 
					     8 - We.bin 1 neg
					     9 - We.bin 2 neg
					     10 - Nieu¿ywane
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	 4033 	 Typ sygnału 	 Rodzaj i zakres 	 0...3	 0 - 0...20 mA 
			   sygna³u wyjœcia 		  1 - 4...20 mA 
			   ci¹g³ego 1		  2 - 0...10 V
					     3  -  0.. 5 V
	 4034 	 Funkcja 	 Funkcja wyjœcia 1	 0...51) 	 0 -   nieokreœlona 
					     1 - grzanie
					     2 - ch³odzenie
					     3 - alarm
					     4 - sygnalizator (RE19P)
					     5 - retransmisja sygna³ów 	
					           ci¹g³ych)
	 4035 	 TypAl. 	 Funkcja wyjœcia	 0...5	 Dla wyjœcia zdefiniowanego 
		  lub	 pomocniczego 13)		  jako alarm 
		  źródłoSygn.	 	 	 0 - Górny bezwz.
					     1 - Dolny bezwz.
					     2 - Górny wzglêdny
					     3- Dolny wzglêdny
					     4- Wzglêdny zewn.
					     5- Wzglêdny wewn.
				    0...3	 Dla wyjœcia zdefiniowanego 	
					     jako sygnalizator w RE19P:
					     0 - Odcinek
					     1 - KoniecPrg
					     2 - TrwaPrg
					     3 - BlokadaSP
				    0...3	 Dla wyjœcia retransmisyjnego 
					     0- Wart.zadana
					     1 - Sygna³ regulowany 
					     2 - Odchy³ka 
					     3 - Pomiar z wejœcia
	 4036 	 Przydzia³ 	 Przydzia³ wyjœcia 2	 Zakresy i znaczenie jak dla 		
	 4037	 Typ sygna³u	 Rodzaj i zakres 	 rejestrów 4032...4035			 
			   sygna³u wyjœcia	
    		  ci¹g³ego 2
	 4038 	 Funkcja 	 Funkcja wyjœcia 2
	 4039 	 TypAl.  	 Funkcja wyjœcia  
		  lub 	 pomocniczego 2 
		  Ÿród³oSygn
	 4040 	 Przydzia³ 	 Przydzia³ wyjœcia 3 	 Zakresy i znaczenie jak dla  
				    rejestrów 4032...4035 
	 4041 		  nieokreœlone
	 4042 	 Funkcja 	 Funkcja wyjœcia 3

	Adres 	Nazwa 	 Znaczenie 	 Zakres 	 Znaczenie poszczególnych
	 	 parametru 	 rejestru 	 wartoœci  	 wartoœci
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	 4043 	 TypAl.  	 Funkcja wyjœcia  
		  lub 	 pomocniczego 3 
		  Ÿród³oSygn
	 4044 	 Przydzia³ 	 Przydzia³ wyjœcia 4	 Zakresy i znaczenie jak rejestrów		
				    4032...4035
	 4045 		  nieokreœlone
	 4046 	 Funkcja 	 Funkcja wyjœcia 4 
	 4047 	 TypAl.  	 Funkcja wyjœcia  
		  lub	 pomocniczego 4 
		  Ÿród³oSygn
	 4048 	 Min.wartość  	 Wartoœci odpowiada- 	 0..65535	 -9999... 555364) 
	 4049	 Max.wartość 	 j¹ce zakresowi wyjœcia  
			   ci¹g³ego 1  
			   retransmisyjnego  
			   retransmisyjnego
	 4050 	 Min.wartość	 Wartoœæ  odpowiada- 
	 4051	 Max.wartość	 j¹ca  zakresowi  
			   wyjœcia ci¹g³ego 
			   2 retransmisyjnego
	 4052 	 SP1 	 Wartoœæ zadana SP1
	 4053 	 SP2 	 Wartoœæ zadana SP2
	 4054 	 SP3 	 Wartoœæ zadana SP3
	 4055 	 SP4 	 Wartoœæ zadana SP4
	 4056 	 XP 	 Zakres proporcjonal-	 0... 65000	 Zakres  
			   noœci w PID1		  proporcjonalnoœci (*10)
	 4057 	 ti 	 Sta³a czasowa 	 0... 9999 
			   ca³kowania w PID1 
	 4058 	 td 	 Sta³a czasowa 	 0...30000	 Czas ró¿niczkowania (*10) 
			   ró¿niczkowania  
			   w PID1
	 4059 	 to 	 Okres impulsowania 	  0...250 
			   w PID1
	 4060 	 H 	 Histereza w PID1 	 0...9999 	 histereza (*10)
	 4061 	 Y0  	 Korekta sygna³u 	 0...1000	 Y0 (*10) 
			   steruj¹cego Y0 	  
			   w PID1 
	 4062 	 XP	 Zakres 	 Zakresy i znaczenie jak dla 4056...4061 
			   proporcjonalnoœci 	   
			   w PID2	  
	 4063 	 Ti 	 Sta³a czasowa  
			   ca³kowania w PID2
	 4064 	 td 	 Sta³a czasowa  
			   ró¿niczkowania  
			   w PID2

	Adres 	 Nazwa 	 Znaczenie 	 Zakres 	 Znaczenie poszczególnych
	 	 parametru 	 rejestru 	 wartoœci  	 wartoœci
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	 4065 	 to 	 Okres impulsowania  
			   w PID2
	 4066 	 H 	 Histereza w PID2
	 4067 	 Y0 	 Korekta sygna³u  
			   steruj¹cego Y0  
			   w PID2
	 4068 	 XP 	 Zakres 	 Zakresy i znaczenie jak dla 4056...4061 
			   proporcjonalnoœci 	  
			   w PID3
	 4069 	 ti 	 Sta³a czasowa  
			   ca³kowania w PID3
	 4070 	 td 	 Sta³a czasowa  
			   ró¿niczkowania 
			   w PID3
	 4071 	 to 	 Okres impulsowania  
			   w PID3
	 4072 	 H 	 Histereza w PID3
	 4073 	 Y0  	 Korekta sygna³u  
			   steruj¹cego Y0  
			   w PID3
	 4074  	 XP 	 Zakres 	 Zakresy i znaczenie jak dla 4056...4061 
			   proporcjonalnoœci  
			   w PID4
	 4075 	 ti 	 Sta³a czasowa  
			   ca³kowania w PID4
	 4076 	 td 	 Sta³a czasowa  
			   ró¿niczkowania  
			   w PID4
	 4077 	 to 	 Okres impulsowania  
			   w PID4
	 4078 	 H 	 Histereza w PID4
	 4079 	 Y0  	 Korekta sygna³u  
			   steruj¹cego Y0  
			   w PID4
	 4080 	 SP.Al. 	 Wartoœæ zadana	 0..65535	 -9999 ...555364)  
			   SP.Al. dla wyjœcia  
			   alarmowego 1
	 4081 	 Hi.Al 	 Histereza dla wyjœcia 	 0...9999	 Histereza (*10) 
			   alarmowego 1  
	 4082 	 Pamiêæ 	 Pamiêæ alarmu 	 0,1	 0 - nie  
			   na wyjœciu 1 		  1 - tak

	 Adres 	Nazwa 	 Znaczenie 	 Zakres 	 Znaczenie poszczególnych
	  	 parametru 	 rejestru 	 wartoœci  	 wartoœci
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	 4083 	 SP.Al. 	 Wartoœæ zadana 	 Zakresy i znaczenie jak dla 
			   SP.Al. dla wyjœcia 	 rejestrów 4080...4082 
			   alarmowego 2	
  4084 	 Hi.Al. 	 Histereza dla wyjœcia  
			   alarmowego 2
	 4085 	 Pamiêæ 	 Pamiêæ alarmu  
			   na wyjœciu 2
	 4086 	 SP.Al. 	 Wartoœæ zadana SP.Al. 	Zakresy i znaczenie jak dla 
			   dla wyjœcia 	 rejestrów 4080...4082 
			   alarmowego 3
	 4087 	 Hi.Al. 	 Histereza dla wyjœcia  
			   alarmowego 3
	 4088 	 Pamiêæ 	 Pamiêæ alarmu 
			   na wyjœciu 3
	 4089  	 SP.Al. 	 Wartoœæ zadana 	 Zakresy i znaczenie jak dla 
			   SP.Al. dla wyjœcia 	 rejestrów 4080...4082 
			   alarmowego 4
	 4090 	 Hi.Al. 	 Histereza dla wyjœcia  
			   alarmowego 4
	 4091 	 Pamiêæ 	 Pamiêæ  alarmu 
			    na wyjœciu 4
	 4092 	 Kod 1 	 Kody bezpieczeñstwa 	 0...9999 	 0 oznacza wy³¹czenie
	 4093 	 Kod 2 	   		  zabezpieczenia
	 4094 	 Kod 3  	
	 4095 	 Wart.zadana 	 �ród³o wartoœci 	 0...41)	 0 - SP1 
			   zadanej w kanale1	 0...195)	 1 - SP2
					     2 - SP3
	 4096	 Wart.zadana	 �ród³o wartoœci	 	 3 - SP4
			   zadanej w kanale 2		  4  - WE3 (z wejœcia 3) 
					     5...19 - PRG (regulacja wg 	
					     programu (NrProgramu + 4))
	 4097  	 TypRegulacji 	Typ regulacji 	 0...41) 6)	 0 - Brak 
			   w kanale 1		  1 - Grzanie
	 4098 	 TypRegulacji 	Typ regulacji		  2 - Ch³odzenie
			   w kanale 2		  3 - Grzanie + ch³odz.
					     4 -  Regul. krokowa
	 4099 	 Sygnał.reg. 	 �ród³o sygna³u 	 0...51)	 0 - We1 
			   regulowanego 		  1 - We2 
			   w kanale 1 		  2 - We 3
	 4100 	 Sygnał.reg.	 �ród³o sygna³u 	 	 3 - We1 + We2
			   regulowanego 		  4 - We1 + We3 
			   w kanale 2		  5 - We2 + We3

	Adres 	Nazwa 	 Znaczenie 	 Zakres 	 Znaczenie poszczególnych
	 	 parametru 	 rejestru 	 wartoœci  	 wartoœci
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	 4101 	 Wejścia bin. 	 Wykorzystanie 	 0...3	 0 - Nieu¿ywane 
			   wejœæ binarnych 		  1 - We.bin1 
			   w kanale 1		  2 - We.bin2
					     3 - We.bin1 + 2
	 4102 	 Wejścia bin. 	 Wykorzystanie  
			   wejœæ binarnych  
			   w kanale 2
	 4103 	 ZestawPID 	 Numer zestawu 	 0...3	 0 - Zestaw PID1 
			   parametrów PID 		  1 - Zestaw PID2 
			   w torze 1 w kanale 1		  2 - Zestaw PID3 
					     3 - Zestaw PID4
	 4104 	 ZestawPID(2) 	 Numer zestawu  
			   parametrów PID  
			   w torze 1 w kanale 2
	 4105 	 ZestawPID 	 Numer zestawu  
			   parametrów PID  
			   w torze 2 (ch³odzenie)  
			   w kanale 1
	 4106 	 ZestawPID(2) 	 Numer zestawu  
			   parametrów PID  
			   w torze 2 (ch³odzenie)  
			   w kanale 2
	 4107 	 Rozsunięcie  	 Rozsuniêcie torów	 0...9999	 Wartoœæ (*10) 
		  lub	 dla regulacji 		    
		  StrefaMartwa  	grzanie+ch³odzenie	
 			  lub strefa nieczu³oœci  
			   dla regulacji krokowej 
			   w kanale 1 			 
	 4108 	 Rozsunięcie  	 Rozsuniêcie torów		   
		  lub	 dla regulacji 		    
		  StrefaMartwa  	grzanie+ch³odzenie	
 			  lub strefa nieczu³oœci  
			   dla regulacji krokowej 
			   w kanale 2 
	 4109 	 SygnZwrotny 	 Algorytm regulacji 	 0,1	 0 - regulacja krokowa 
			   krokowej w kanale 1		       bez sygna³u zwrotnego
			   (tylko RE19V)		  1- regulacja krokowa  
					         z sygna³em zwrotnym  
	 4110 	 SygnZwrotny 	 Algorytm regulacji		      od zaworu
	 		  krokowej w kanale 2 
			  (tylko RE19V)

	Adres 	 Nazwa 	 Znaczenie 	 Zakres 	 Znaczenie poszczególnych
	 	 parametru 	 rejestru 	 wartoœci  	 wartoœci
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	Adres 	Nazwa 	 Znaczenie 	 Zakres 	 Znaczenie poszczególnych
	 	 parametru 	 rejestru 	 wartoœci  	wartoœci

	4111 	 DolnyPrógReg 	 Dolny zakres regulacji  	0...65535	  -9999 ...555364) 
			  w kanale 1
	4112 	 DolnyPrógReg 	 Dolny zakres regulacji   
			  w kanale 2
	4113 	 GórnyPrógReg 	 Górny zakres regulacji   
			  w kanale 1
	4114 	 GórnyPrógReg   Górny zakres regulacji   
			  w kanale 2
	4115 	 Pr.narostu 	 Prêdkoœæ narostu 	 0...9999	 Wartoœæ ( *100 ) 
			  wartoœci zadanej 		   
			  w kanale 1
	4116 	 Pr.narostu 	 Prêdkoœæ narostu  
			  wartoœci zadanej  
			  w kanale 2
	4117 	 Mno¿nikA 	 Wspó³czynnik dla 	 0... 198	 -9.9...9.9, wartoœci  
			  wejœcia A w kanale 1		  mno¿one s¹ przez 10
					    i skalowane do 0...198
	4118 	 Mno¿nikB 	 Wspó³czynnik dla  
			  wejœcia B w kanale 1
	4119 	 Mno¿nikA 	 Wspó³czynnik dla  
			  wejœcia A w kanale 2
	4120 	 Mno¿nikB 	 Wspó³czynnik dla  
			  wejœcia B w kanale 2
	4121 	 Dobór nastaw 	 Rodzaj algorytmu 	 0..2	 0- Brak 
			  autoadaptacji 		  1- Identyfikacja
			  w kanale 1		  2- Oscylacje
	4122  	Dobór nastaw 	 Rodzaj algorytmu  
			  autoadaptacji   
			  w kanale 2
	4123 		  Tryb pracy 	 0...3	 0 - Regulacja automatyczna 
			  w kanale 1	 - dla 	 1 - STOP regulacji 
				   odczytu	 2 - Praca rêczna6)

 4124 		  Tryb pracy	 0...1 	 3 - Brak regulacji w kanale 
			  w kanale 2	 - dla  
				   zapisu

1) 	Zakres parametru zale¿y od kodu wykonania. 
2) 	Wartoœæ z pozycj¹ punktu dziesiêtnego okreœlon¹ przez parametr Poz.kropki jest 
	 skalowana do zakresu 0...65535.

Przyk³ad1. Parametr Poz.kropki=0,
	 wartoœæ parametru = -100, wartoœæ przesy³ana = (-100*1)+9999=9899.
	 wartoœæ parametru = 0, wartoœæ przesy³ana = 9999.
	 wartoœæ parametru = 100, wartoœæ przesy³ana = (100*1)+9999=10099.
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Przyk³ad2. Parametr Poz.kropki=1,
	 wartoœæ parametru = -100.0, wartoœæ przesy³ana = (-100.0*10)+9999=8999.
	 wartoœæ parametru = 0.0, wartoœæ przesy³ana = 9999.
	 wartoœæ parametru = 100.0, wartoœæ przesy³ana = (100.0*10)+9999=10999.

Przyk³ad3. Parametr Poz.kropki=2,
	 wartoœæ parametru = -99.99, wartoœæ przesy³ana = (-99.99*100)+9999=0.
	 wartoœæ parametru = 0.00, wartoœæ przesy³ana = 9999.
	 wartoœæ parametru = 100.00, wartoœæ przesy³ana = (100.00*100)+9999=19999.

3) 	Je¿eli wyjœcie definiowane jest jako alarm, sygnalizator lub retransmisyjne, nale¿y  
	 w tym samym rozkazie przes³aæ nastêpny rejestr definiuj¹cy dalsze parametry  
	 dla tego wyjœcia.
4) 	Wartoœæ parametru jest mno¿ona przez 10 i skalowana do zakresu 0...65535
5) 	Dla RE19P wartoœci powy¿ej 4 oznaczaj¹ numer programu przydzielonego  
	 do kana³u powiêkszonego o 4.
6) 	Podczas pracy rêcznej w kanale, nie mo¿na zmieniaæ trybu pracy oraz rodzaju 		
	 regulacji w kanale.
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Tabela 2.  Adresy rejestrów dotycz¹ce programów wartoœci zadanej (tylko RE19P)

	Program 	 1 	 2 	 3 	 4 	 5 	 6 	 7 	 8 	 9 	 10 	 11 	 12 	 13 	 14 	 15

Parametry programu

	Parametry 	 4125 	4205 	4285 	4365 	4445 	4525 	4605 	4685 	4765 	4845 	4925 	5005 	5085 	5165 	5245	
	bitowe1)

	IlośćPowtó-  	4126 	4206 	4286 	4366 	4446 	4526 	4606 	4686 	4766 	4846 	4926 	5006 	5086 	5166 	5246	
	rzeń
	StartoweSP 	 4127 	4207 	4287 	4367 	4447 	4527 	4607 	4687 	4767 	4847 	4927 	5007 	5087 	5167 	5247

							      Parametry odcinka 1

	Pr.zmian 	 4128 	4208 	4288 	4368 	4448 	4528 	4608 	4688 	4768 	4848 	4928 	5008 	5088 	5168 	5248
	CzasOdcin-	 4129 	4209 	4289 	4369 	4449 	4529 	4609 	4689 	4769 	4849 	4929 	5009 	5089 	5169 	5249	
	ka
	DoceloweSP 	4130 	4210 	4290 	4370 	4450 	4530 	4610 	4690 	4770 	4850 	4930	 5010 	5090 	5170 	5250
	Odchyłka	 4131 	4211 	 4291 	4371 	4451 	4531 	4611 	 4691 	4771 	4851 	4931 	5011 	5091 	5171 	5251
	Stany wyjść2)  	4132 	4212 	4292 	4372 	4452 	4532 	4612 	4692 	4772 	4852 	4932 	5012 	5092 	5172 	5252

							      Parametry odcinka 2

	Pr.zmian  	 4133 	4213 	4293 	4373 	4453 	4533 	4613 	4693 	4773 	4853 	4933 	5013 	5093 	5173 	5253
	CzasOdcinka 	4134 	4214 	4294 	4374 	4454 	4534 	4614 	4694 	4774 	4854 	4934 	5014 	5094 	5174 	5254
	DoceloweSP 	4135 	4215 	4295 	4375 	4455 	4535 	4615 	4695 	4775 	4855 	4935 	5015 	5095 	5175 	5255
	Odchyłaka 	 4136 	4216 	4296 	4376 	4456 	4536 	4616 	4696 	4776 	4856 	4936 	5016 	5096 	5176 	5256
	Stany wyjść2)  	4137 	4217 	4297 	4377 	4457 	4537 	4617 	4697 	4777 	4857 	4937 	5017 	5097 	5177 	5257
		 	 	 	 	 Parametry odcinków 3...14

	.......... 	 ...	 ... 	 ... 	 ... 	 ... 	 ... 	 ... 	 ... 	 ... 	 ... 	 ... 	 ... 	 ... 	 ... 	 ...
 

Parametry odcinka 15

	Pr.zmian	 4198 	4278 	4358 	4438 	4518 	4598 	4678 	4758 	4838 	4918 	4998 	5078 	5158 	5238 	5318
	CzasOdcinka 	4199 	4279 	4359 	4439 	4519 	4599 	4679 	4759 	4839 	4919 	4999 	5079 	5159 	5239 	5319
	Nachylenie 	 4200 	4280 	4360 	4440 	4520 	4600 	4680 	4760 	4840 	4920 	5000 	5080 	5160 	5240 	5320
	CzasOdcinka 	4201 	4281 	4361 	4441 	4521 	4601 	4681 	4761 	4841 	4921 	5001 	5081 	5161 	5241 	5321
	SPdocelowe 	4202 	4282 	4362 	4442 	4522 	4602 	4682 	4762 	4842 	4922 	5002 	5082 	5162 	5242 	5322

1) poszczególne bity w rejestrze: 
	 bit 0 - ’StartPrg’, 	 bit 3 - ’Blokad’,
	 bit 1 - ’JednostkaCzasu’, 	 bit 4 - ’Kontynuacja’;
	 bit 2 - ’TypNachylenia’,  	 bity 5...15 nie s¹ okreœlone
2) 	 poszczególne bity w rejestrze(wartosc bitu: 0-wyjœcie wy³¹czone 1; 1-wyjœcie 
za³¹czone) 
	 bit 0 - Stan wyjœcia 1,	 bit 3 - Stan wyjœcia 4,
	 bit 1 - Stan wyjœcia 2, 	 bit 4 - ’Kontynuacja’;
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Tabela 3. 
Zakresy parametrów z tabeli 2

	Parametr 	 Zakres 	 Znaczenie
	 IloœæPowtórzeñ 	 1...99

	StartoweSP   	 0...65535 	 -9999...555361)

	DoceloweSP
	Pr. zmian 	 0...9999 	 0.00...99.992)

	CzasOdcinka  	 0...5999 	 00:00...99:593) 

	Odchy³ka 	 0...999 	 0...99.94)

1)  wartoœci mno¿one s¹ przez 10 i skalowane do zakresu 0...65535 - patrz 	
	  przyk³ad 2 pod tabel¹ 1.
2)  wartoœci mno¿one s¹ przez 100
3)  po przeliczeniu na sekundy (dla jednostki czasu w programie min:sek)  	
	 lub minuty (dla jednostki czasu godz:min)  
4)  wartoœci mno¿one s¹ przez 10

Tabela 4. 
Rejestry steruj¹ce regulacj¹ programow¹ w RE19P

	Adres rejestru 	 Zawartoœæ - Opis
	 5994 	 1- start programu od pocz¹tku w kanale 1

	 5995 	 1- start programu od pocz¹tku w kanale 2

	 5996 	 1...15 skok do wskazanego odcinka w kanale 1

	 5997 	 1...15 skok do wskazanego odcinka w kanale 2          

	 5998 	 0 - blokuj; 1 - odblokuj program w kanale 1

	 5999 	 0 - blokuj; 1 - odblokuj program w kanale 2
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Tabela 5. 
Zawartoœæ rejestrów tylko do odczytu
	Adres rejestru	 Opis
	 6000	 Wartoœæ mierzona na wejœciu 11)

	 6001	 Wartoœæ mierzona na wejœciu 21)

	 6002	 Wartoœæ mierzona na wejœciu 31)

	 6003	 Status wejœcia 1 - patrz diagram 1
	6004	 Status wejœcia 2 - patrz diagram 1
	6005	 Status wejœcia 3 - patrz diagram 2
	6006	 Status wyjœæ nieci¹g³ych - patrz diagram 3
	6007	 Status kana³u 1 - patrz diagram 4
	6008	 Status kana³u 2 - patrz diagram 4
	6009	 Wartoœæ sygna³u regulowanego w kanale 12)

	 6010	 Wartoœæ sygna³u regulowanego w kanale 22)

	 6011	 Chwilowa wartoœæ zadana w kanale 12)

	 6012	 Chwilowa wartoœæ zadana w kanale 22)

	 6013	 Sygna³ steruj¹cy 1 toru w kanale 1 (*10)
	6014	 Sygna³ steruj¹cy 2 toru w kanale 1 (*10)
	6015	 Sygna³ steruj¹cy 1 toru w kanale 2 (*10)
	6016	 Sygna³ steruj¹cy 2 toru w kanale 2 (*10)

	Rejestry dotycz¹ce regulacji programowej - w RE19P
	 6017 	 Numer programu realizowanego w kanale 1
	6018	 Numer odcinka realizowanego w kanale 1
	6019	 Aktualny czas trwania odcinka w kanale 13)

	 6020	 Liczba cykli do zrealizowania w kanale 1
	6021	 Status programu realizowanego w kanale 1  
		  - patrz diagram 5
	6022	 Numer programu realizowanego w kanale 2
	6023	 Numer odcinka realizowanego w kanale 2
	6024	 Aktualny czas trwania odcinka w kanale 23)

	 6025	 Liczba cykli do zrealizowania w kanale 2
	6026	 Status programu realizowanego w kanale 2 
		  - patrz diagram 5
	6027	 Czas jaki pozosta³ do koñca cyklu w kanale 1)3

	 6028	 Czas jaki pozosta³ do koñca cyklu w kanale 2)3

1)  wartoœæ z pozycj¹ punktu dziesiêtnego okreœlon¹ przez parametr  
	 Poz. kropki jest skalowana do zakresu 0...65535, np. wartoœæ 
	 parametru = 0 odpowiada wartoœci przesy³anej równej 9999.
2) wartoœæ z pozycj¹ punktu dziesiêtnego na pozycji okreœlonej przez bity 
	 0 i 1 w rejestrach 6007 i 6008 (rozdzielczoœæ w kanale) jest skalowana 
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Diagram 3 
Znaczenie poszczególnych bitów rejestru 6006
	 Bit(y) 	 Znaczenie
	 Bit 0 	 wyjœcie 1: 1 -  za³¹czone; 0 - wy³¹czone

	 Bit 1 	 wyjœcie 2: 1 -  za³¹czone; 0 - wy³¹czone

	 Bit 2 	 wyjœcie 3: 1 -  za³¹czone; 0 - wy³¹czone

	 Bit 3 	 wyjœcie 4: 1 -  za³¹czone; 0 - wy³¹czone

	 Bit 4...15 	 nieokreœlone

Diagram 1
Znaczenie poszczególnych bitów rejestrów 6003 /6004
	 Bit(y)	 Znaczenie
	 Bit 0	 1 - sygna³ na wejœciu 1 / 2 poni¿ej zakresu pomiarowego

	 Bit 1	 1 - sygna³ na wejœciu 1 / 2 powy¿ej zakresu pomiarowego

	 Bit 2	 Stan wejœcia binarnego 1 / 2: 1- zwarte, 0 -rozwarte

	 Bit 3...4	 Pozycja punktu dziesiêtnego na wejœciu 1/2 (0...2)

	 Bit 5...15	 nieokreœlone

Diagram 2 
Znaczenie poszczególnych bitów rejestru 6005
	 Bit(y) 	 Znaczenie
	 Bit 0 	 1 - sygna³ na wejœciu 3 poni¿ej zakresu pomiarowego

	 Bit 1 	 1 - sygna³ na wejœciu 3 powy¿ej zakresu pomiarowego

	 Bit 2  	 nieokreœlone

	 Bit 3...4	 Pozycja punktu dziesiêtnego na wejœciu 3: (0...2)

	 Bit 5 ..15 	 nieokreœlone

	 do wartoœci 0...65535 - patrz przyk³ady pod tabel¹ 1.
3)	czas podany jest w sekundach, gdy JednostkaCzasu = min:sek  
	 lub minutach, gdy JednostkaCzasu = godz:min
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Diagram 4
Znaczenie poszczególnych bitów rejestrów 
6007(kana³ 1) / 6008 (kana³ 2)
	 Bit(y) 	 Znaczenie
	 Bit 0 i 1 	 Pozycja punktu dziesiêtnego w kanale: (0...2)

	 Bit 2 	 1 - sygna³ regulowany w kanale poni¿ej zakresu pomiarowego

	 Bit 3 	 1 - sygna³ regulowany w kanale powy¿ej zakresu pomiarowego

	 Bit 4	 nieokreœlony

	 Bit 5 	 1 - wartoœæ zadana w kanale zmienia siê (miêkki start)

	 Bit 6 	 Regulacja automatyczna w kanale: 0 - za³¹czona; 1 - wy³¹czona

	 Bit 7 	 1 - praca rêczna w kanale 

	 Bit 8  	 nieokreœlone
  ...15

Diagram 5 
Statusy programów realizowanych odpowiednio w kanale 1 i 2 
(rejestry 6021 i 6026) 
	 Wartoœæ rejestru 	 Znaczenie
		  0	 STOP - regulacja wy³¹czona

		  1	 Blokada od odchy³ki regulacji

		  2	 Blokada z wejœcia binarnego

		  3	 Blokada z interfejsu

		  4	 Program  w toku
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