RUCHY POSTEPOWE PUNKTU MASY MECHANIKA

Wykres $ciezki drogi i czasu ruchu prostego . Rejestracja czasu za pomocg elektronicznego stopera (P1.3.2.1)

Wozek Fletcher’a jest klasycznym przyrzgdem do$wiadczalnym do badania liniowego ruchu
postepowego. Wozek ma tozyska kulkowe, jego osie sg montowane na sprezynach i
catkowicie zanurzone zapobiegajgc przecigzeniu. Kota sg zbudowane w sposéb pozwalajgcy
na samo-centrowanie sie wozka torze, co pozwala na unikniecie tarcia na bokach koét.

Za pomocg prostych srodkéw, doswiadczenie P1.3.2.1 czyni definicje predkosci v jako

stosunek réznicy drogi Ds i odpowiadajgcej réznicy czasu Dt bezposrednio dostepng dla

337 130 Bieznia, 1.5 m 1 ) L . ) . . .
studentéw. Réznica drogi Ds jest bezposrednio odczytywana ze skali na torze. Pomiar

337 110 Wézek 1 . . . . .

e elektroniczny réznicy czasu jest rozpoczynana i zatrzymywany za pomocg przycisku oraz

337 114 Dodatkowe cigzarki, para 1% bariery $wietlnej. Aby umozliwi¢ badanie ruchu jednostajnie przyspieszonego, wozek jest

315 410 |t Gl i i ey = e 10 @) ey 4 ppc!laczgny do wigzki przyczepionej przez krgzek, umozliwiajgc zawieszeni réznych
ciezarkow.

315418 Odwaznik z rowkiem 10 g, szary 4

309 48ET2 Zytka, zestaw 2 szt. 1

337 462 tacznik z fotokomorka 1

337 463 Uchwyt do potgczenia z kotem szprychowym 1

337 464 Zespot kota szprychowego 1

683 41 Uchwyt magnesu na biezni 1

313 033 Elektroniczny  stoper 1

501 16 Wielordzeniowy, szesciobiegunowy kabel, 1.5 m 1

501 46 Kabel, 100 cm, czerwono/niebieski, para 1

*zalecane dodatkowo
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Wykres drogi i czasu ruchu obrotowego liniowego (P1.3.2.1)
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Definicja Newtona jako jednostki sity. Rejestracja oraz analiza za pomocg CASSY (P1.3.2.3) o

B . = Doswiadczenie P1.3.2.2 obserwuje zdarzenia w ruchu, ktére mogg by¢ transmitowane do
f 1 kota szprychowego za pomocg cienkiej nici zaczepionej na wozku Fletcher'a. Potgczone koto
3 |3 szprychowe stuzy jako krazek kierunkowy. Sygnaty laserowego czujnik ruchu S sg
2. |2 rejestrowane przez system akwizycji danych CASSY i przetwarzane na wykres drogi w
Nr kat. Opis 2(b)| 3 () czasie. Jako, ze wykres ten jest generowany w czasie rzeczywistym podczas wykonywania
doswiadczenia, zalezno$¢ pomiedzy ruchem w wykresem jest bardzo wyrazna.
337 130 Bieznia, 1.5 m 1 1 W dos$wiadczeniu P1.3.2.3, wzorcowy odwaznik wywiera sitg przyspieszenia 1 N na wézek o
masie 1 kg. Wtedy CASSY pokazuje warto$¢
337 110 Wozek 1 1
337 114 Dodatkowe odwazniki, para 1*
315410 Hak z rowkiem do zawieszenia masy 10 g, maty 1
315418 Odwaznik z rowkiem 10 g, szary 4 I
309 48ET2 Zytka, zestaw 2 szt. 1 1
_4+ m
337 463 Uchwyt do potgczenia z kotem szprychowym 1 1 a=1 S
337 464 Zestaw z kotem szprychowym 1 . . . A . L . .
LS przyspieszenia. W tym samym czasie, doswiadczenie to weryfikuje, ze wozek zostaje
683 41 Uchwyt magnesu na biezni 1 1 przyspieszony do predkosci
524013 Czujnik-CASSY 2 1 1
4 m
524073 Cazujnik ruchu laserowy S 1] v=1 &
524 220 CASSY Lab 2 1 1 .
w czasie 1s.
300 02 Podstawa, w ksztalcie litery- V, 20 cm 1 1
501 46 Kabel, 100 cm, czerwono/niebieski, para 1 1
337 115 Odwazniki Newtona 1
Dodatkowo wymagane: 1 1
Komputer z Windows XP/Vista/7

*dodatkowo zalecane
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RUCHY POSTEPOWE PUNKTU MASY MECHANIKA

Wykres drogi i czasu prostego ruchu. Rejestracja i analiza za pomocg kamery video VideoCom(P1.3.2.4)

337 130

337 110
337 114
315410
315418
309 48ET2
337 463
337 464
683 41

337 47USB
300 59
50138

Bieznia, 1.5 m

Woézek

Dodatkowe odwazniki, para

Hak z rowkiem do zawieszania masy 10 g, maty
Odwaznik z rowkiem 10 g, szary

Zytka, 2 szt

Uchwyt do potgczenia z kotem szprychowym
Zespot kota szprychowego

Uchwyt magnesu na biezni

Kamera video VideoCom USB

Statyw do kamery

Przewdd przytaczeniowy 200 cm, czarny

Wymagane dodatkowo:
Komputer z Windows 2000/XP/Vista

Jednoliniowa CCD kamera wideo VideoCom przedstawia w doswiadczeniu P1.3.2.4 nowa,
prostg w uzyciu metode rejestracji ruchu jednowymiarowego. Os$wietla jedno lub wiecej ciat w
ruchu za pomocg lamp btyskowych LED i obrazuje je na linii CCD o rozdzielczo$ci
2048-pikseli przez obiektyw kamery (CCD: przyrzad ze sprzezeniem tadunkowym). Kawatek
folii odbtyskowej jest przyczepiona do kazdego ciata w celu odbijania promieni $wiatta do
obiektywu. Biezace potozenie ciata jest przesytane do komputera do 160 razy na sekunde

1 przez interfejs USB. Automatycznie sterowana lampa btyskowa dziata z predkoscig do 1/800

. s, aby nawet nagty ruch na Iini_owym torze powiet_rznym lub innym tor_ze mogt zosta_é wyraznie
zobrazowany. Oprogramowanie dostarczone z VideoCom przedstawia caty ruch ciata w

1% formie wykresu drogi w czasie i umozliwia dalszg ocene danych pomiarowych.
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*zalecane dodatkowo
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