ELEKTRYCZNOSC

Okreslenie elektrycznej pracy grzatki
przy wykorzystaniu miernika pradu zmiennego (P3.6.6.2)
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Pokrywa z podgrzewaczem
](alorymetr aluminiowy

étoper 1,30s/0,1s

Termometr, -10 ... +110 °C/0.2 K
Miernik uniwersalny LDanalog 20
Miernik uniwersalny LDanalog 30
;rransfonnator S zmiennego niskiego napiecia
Plastikowa zlewka, 1000 ml
Przewdd tgczacy, 25 cm, czarny
TPrzewéd taczacy , 50 cm, czarny
Miernik pragdu przemiennego
;Podstawa statywu, para

Bezpieczna grzatka

500 624

Bezpieczny przewdd zasilania, 50 cm, czarny
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OBWODY PRADU STALEGO | ZMIENNEGO

Zalezno$¢ pomiedzy moca P na rezystancji R i przytozonego napiecia U moze zosta¢
wyrazona

p- U2
R p—

To samo dotyczy napigcia AC, gdy P jest Srednig moca w czasie i U jest zastgpione przez
warto$¢ RMS

Uo

Ums= ——

V2

Uo: amplituda napiecia AC

Zalezno$c
P=U"l

moze by¢ takze zastosowana do rezystoréw w obwodach AC, gdy prad staty | jest zastgpiony
przez warto$¢ RMS pragdu AC

b
MS = ———

2
lo: amplituda AC

W doswiadczeniu P3.6.6.1, moc elektryczna grzatki nurkowej dla bardzo niskiego napiecia
jest wyznaczana z ciepta Joule’a emitowanego na jednostke czasu i poréwnana z
zastosowanym napigciem Urms. Do$wiadczenie to potwierdza zalezno$¢

P IDUzrms
W dos$wiadczeniu P3.6.6.2, miernik mocy AC jest uzyty do wyznaczenia pracy elektrycznej
W, ktéra musi by¢ wykonana do produkcji jednego litra gorgcej wody za pomocg grzatki

nurkowej. Do celéw poréwnawczych, napigcie Urms, prad Irms i czas grzania t sg mierzone a
zalezno$¢

W = Urms - Irms - t

jest weryfikowana.
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Wyznaczanie mocy czynnej i biernej
w obwodach pradu przemiennego (P3.6.6.5)
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Julomierz i watomierz

Zaréwki, 6 V/3 W, E10, zestaw 10 szt.

Oprawa lampy E10, gérna, STE 2/19

Plyta ze ztgczami

Zasilacz AC/DC ,0...12V/3 A

Przewod, 50 cm, czerwono/niebieski, para
Przewdd, 100 cm, czerwono/niebieski, para
Generator funkcji S 12

Rezystor pomiarowy 100 Ohm

Oscyloskop dwukanatowy 400

Przewéd ekranowany BNC/wtyk 4 mm
Transformator zmiennego niskiego napiecia S
Reostat 330 Ohm

Kondensator 40 pF

Rdzen w ksztatcie litery U z jarzmem
Urzadzenie mocujgce z zaciskiem

Cewka o 1,000 zwojach

Adapter BNC/4 mm, z gniazdem, 2-biegunowym
Jednobiegunowy wytgcznik

Przewdd tgczacy, 50 cm, czerwony
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Moc elektryczna napiecia U(t) na dowolnym obcigzeniu rezystancyjnym takze jest funkcja
czasu:

P()=U(t) 1(t)
1 (t) : prad zalezny od czasu przez obcigzenie rezystancyjne

Zatem, dla okresowych pragdéw i napig¢, ogdlnie uwzgledniamy $rednig moc w okresie T.
Wielko$¢ ta jest czesto nazywana mocg aktywng Pw. Moze by¢ zmierzona elektronicznie dla
dowolnych napie¢ DC lub AC za pomocg dzulomierza lub watomierza.

W dos$wiadczeniu P3.6.6.3, dwie identyczne lampy Zzarowe pracujg z ta samg moca
elektryczna. Jedna zaréwka pracuje z napieciem DC, druga z napieciem AC. Réwno$c¢
wartosci mocy jest wyznaczona bezposrednio za pomocg dzulomierza i watomierza, oraz
dodatkowo poprzez poréwnanie poziomu jasnosci lamp. Réwnos¢ ta jest osiagnieta, gdy
napigcie DC jest réowne warto$ci RMS napigcia AC.

Celem doswiadczenia P3.6.6.4 jest wyznaczenie wspoétczynnika szczytu, tj. stosunkéw
amplitudy Uo i wartosci RMS Ums dla réznych przebiegdw napigcia AC generowanych za
pomoca generatora funkcyjnego w sposéb do$wiadczalny. Amplituda jest mierzona za
pomoca oscyloskopu. Warto$¢ RMS jest obliczana z mocy P zmierzonej na rezystorze R za
pomoca dzulomierza i watomierza zgodnie ze wzorem

Un= PR

Doswiadczenie P3.6.6.5 mierzy prad Irms przez dane obcigzenie i moc czynng Pw dla statego
napiecia AC Urms. Aby zweryfikowaé zaleznosé

Pw= Ums - Ims- cos (0]

przesuniecie fazowe j pomigdzy napieciem i pragdem jest dodatkowo wyznaczone za pomocg
oscyloskopu. Doswiadczenie to pokazuje takze, ze moc czynna dla czysto indukcyjnego lub
pojemnosciowego obcigzenia jest rowna zero, poniewaz przesuniecie fazowe jest j = 90°.
Moc pozorna

Ps=Ums- Ims

w tym przypadku nazywana jest takze mocg bierna.
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