RUCHY POSTEPOWE PUNKTU MASY MECHANIKA

Swobodny spadek: pomiar czasu do momentu kontaktu z ptytg oraz licznik S (P1.3.5.1)

W celu badania spadku swobodnego, stalowa kula jest zawieszona na elektromagnesie.
Spada w dét z jednostajnym przyspieszeniem spowodowanym sitg grawitacji

F=mg

336 23 Bl i bt 1 m: masa kuli, g: przyspieszenie grawitacyjne

p—— Magnes podirzymujacy  uchwytami q q gdy t“ylko eIektromag_;ne; zc:.)stanle wyffq’czony. Tqrae powietrza moze'z'osta,c uznane za
pomijalne przy zatozeniu, ze odlegto$¢ spadku, i tym samym predkos$¢ koncowa, nie sg zbyt

336 25 Adapter utrzymujacy magnes z mechanizmem zwalniajgcym 1 duze; innymi stowy, kula spada swobodnie.

575 471 Licznik S 1 W dos$wiadczeniu P1.3.5.1, elektroniczny pomiar czasu jest rozpoczynany jak tylko kula jest
zwolniona poprzez przerwanie pragdu magnesujgcego. Po przebyciu odlegtosci h, kula spada

30121 Statyw MF 2 na ptyte stykowa, zatrzymujac pomiar czasu t. Pomiary dla réznych wysokosci spadku sg

30126 Pret statywu, 25 cm, 10 mm @ 3 wykreslane jako pary wartoégi na wykresie dr99i w cza’sie. Jako, ze kula znajduje sie_w s,ta.nie
spoczynku na poczatku pomiaru czasu, g moze zosta¢ wyznaczone za pomocg zaleznosci

300 46 Pret statywu, 150 cm, 12 mm @ 1 1

30101 Wielozacisk Leybolda 2 1

31123 Skala ze wskaznikami 1

501 25 Przewdd przytaczeniowy, 50 cm, czerwony 1

501 26 Przewdd przytgczeniowy, 50 cm, niebieski 1 1 1

50135 Przewod przytaczeniowy, 200 cm, czerwony 11 h= 2— gt

S €S lzeRcdipizviaczenion 200l ShiEsk] (| W doswiadczeniu P1.3.5.2, kula przechodzi przez jedna lub opcjonalnie dwie bariery swietine

35254 Kulka stalowa @ 16 mm 1 na swojej drodze na dot; ich odlegto$¢ od uchwytu magnetycznego h jest zmienna. W dodatku

S e ; do czasu oquamq t, mierzony jest czas zastoniecia bariery swietlnej Dt, dla danej $rednicy d
kuli, predko$é chwilowa

337 46 Fotokomérka 2

501 16 Kabel wielozytowy, 6-biegunowy, 1.5 m 2

578 51 Dioda Si 1N 4007, STE 2/19 1 e 4

At

31122 Skala pionowa, | =1 m 1

300 11 il e mE 4 kuli jest wyznaczona. _Wykres predkosci w czasie \{n)(t) jest przygotowany w dodatku do
wykresu drogi w czasie h(t). Tym samym, zalezno$¢

300 01 Statyw, profil-V, 28 cm 1

300 41 Pret statywu 25 cm, 12 mm @ 1 vm=g t

340 85 Odwazniki, 50 g kazdy, zestaw 6 szt. 1 moze zosta¢ uzyta do wyznaczenia g.

309 48ET2 Zytka, zestaw 2 szt. 1
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MECHANIKA

Swobodny spadek: wielokrotne pomiary (P1.3.5.3)

529 034
337 46
50116
524 013
524 074
524 220
337 47USB
300 59
337 472
336 21
300 01
300 46
300 41
30101
501 38

Drabinka

Fotokomarka
Kabel wielozytowy, 6-biegunowy, 1.5 m
Czujnik CASSY 2
Licznik czasu S
CASSY Lab 2
VideoCom USB
Statyw do kamery
Spadajgce ciato do VideoCom
Magnes z uchwytem
Statyw, profil-V-, 28 cm
Pret statywu, 150 cm, 12 mm @
Pret statywu 25 cm, 12 mm @&
Wielozacisk Leybolda
Przewdd przytgczeniowy, 200 cm, czarny

Wymagania dodatkowe:
Komputer PC z Windows XP/Vista/7

Wymagania dodatkowe:
Komputer PC z Windows 2000/XP/Vista

Swobodny spadek: wielokrotne pomiary za pomocg drabinki (P1.3.5.3)
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RUCHY POSTEPOWE PUNKTU MASY

Wada przygotowywania wykresu drogi w czasie, poprzez rejestracje zmierzonych warto$ci
punkt po punkcie, jest dtugi czas zanim zalezno$¢ wynikéw eksperymentéw od parametrow
jak predkos¢ poczatkowa lub wysoko$¢ spadku staje sie jasna. Badanie staje sie duzo
prostsze, gdy catg seria pomiaréw wykresu drogi w czasie jest zarejestrowana podczas
jednego pomiaru za pomocg komputera.

W dos$wiadczeniu P1.3.5.3, drabinka z kilkoma szczeblami spada przez bariere $wieting, ~—
ktora jest podtgczona do interfejsu CASSY w celu zmierzenia czasu zastoniecia bariery.
Pomiar ten jest rownowazny z pomiarem, w ktérym ciato spada przez wiele réwnoodlegtych
barier $wietinych. Wysoko$¢ spadajacego ciata odpowiada szerokosci szczebla. Dane
pomiarowe s3 rejestrowane i analizowane za pomocg oprogramowania CASSY Lab.
Chwilowe predkos$ci sg obliczane z czaséw zastonigcia bariery oraz szerokosci szczebli i sg
wyswietlane na wykresie predkosci w czasie v(t). Punkty pomiarowe sg opisane linig prostg

v(t)=vot+g-t
g: przyspieszenie grawitacyjne

gdzie vo jest predkoscig poczatkowg drabinki w momencie przejscia pierwszego szczebla
przez bariere $wietlng.

W doswiadczeniu P1.3.5.4, ruch spadajgcego ciata jest $ledzony jako funkcja czasu za
pomoca jednoliniowej CCD kamery VideoCom oraz analizowane za pomocg odpowiedniego
oprogramowania. Seria pomiarowa jest wyswietlana bezposrednio jako wykres drogi w
czasie h(t). Krzywa ta moze by¢ opisana przez zaleznos$¢

1
s=Vo t+ —g-t
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