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Dyfrakcja elektronowa w sieci polikrystalicznej
(dyfrakcja metodg Debye’a-Scherrera) (P6.1.5.1)
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Lampa dyfrakcyjna elektronowa

Statyw do lampy

Zasilacz wysokiego napiecia 10 kV
Precyzyjna suwmiarka noniuszowa
Przewéd bezpieczny, 25 cm, czerwony
Przewéd bezpieczny , 50 cm, czerwony
Przewéd bezpieczny , 100 cm, czerwony
Przewéd bezpieczny , 100 cm, niebieski
Przewéd bezpieczny , 100 cm, czarny
Siatka krzyzujgca sie, rotacyjna

Lampa halogenowa, 12V /90 W
Oprawa lampy halogenowej, 12 V, 50 / 90 W
Prowadnica zdje¢

Transformator, 2 ... 12V, 120 W
Soczewka w oprawce f = +100 mm
Uchwyt ze sprezynowymi zaciskami
Potprzezroczysty ekran

Stalowa tasma pomiarowa, | = 2 m/78“
Mata tawka optyczna

Uchwyt Leybolda

Podstawa statywu, w ksztalcie litery-V 28 cm

Przewdéd, 100 cm, czerwono/niebieski, para

Optyczna analogia do dyfrakcji Debye’a-Scherrera (P6.1.5.2)
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PODSTAWOWE DOSWIADCZENIA

W 1924, L. de Broglie jako pierwszy przedstawit hipoteze, ze czasteczki mogg mie¢
wiasciwosci falowe w dodatku do wiasciwosci korpuskularnych i ze ich dtugosci fal zalezg od
liniowego pedu p

h

b=

h: stata Planck'a -
Jego hipoteza zostata potwierdzona w 1927 roku przez do$wiadczenie C. Davissonai L.
Germera dyfrakgcji elektronéw na strukturach krystalicznych.

Doswiadczenie P6.1.5.1 demonstruje dyfrakcje graficie polikrystalicznym. Jak w metodzie
Debye’a-Scherrer’a z promieniami x, obserwujemy pierécienie dyfrakcyjne w kierunku
promieniowania, ktére otaczajg centralny punkt na ekranie. Sg spowodowane przez dyfrakcje
elektronéw na ptaszczyznie sieciowej mikrokrysztatéw spetniajgcych warunek Bragga -

2:d-sin3=n-r

9: apertura katowa pierécienie dyfrakcyjnych
d: odstep ptaszczyzn sieciowych

Jako, ze struktura grafitu zawiera dwa odstepy ptaszczyzn sieciowych, obserwujemy dwa
pierscienie dyfrakcyjne pierwszego rzedu. Dtugo$¢ fali elektronow

A= h

I|'2 "me-e-U
me: masa elektronu , e: tadunek elementarny

jest wyznaczana przez napiecie przyspieszajgce U tak, ze dla apertury katowej pierscieni
dyfrakcyjnych mozemy powiedzie¢
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Doswiadczenie P6.1.5.2 ilustruje metode Debye’a-Scherrer'a uzytg w rurze dyfrakcyjnej
elektronéw za pomocg $wiatta widzialnego. Tutaj, réwnolegte, monochromatyczne $wiatto
przechodzi przez obrotowa krzyzowa siatke dyfrakcyjng. Obraz dyfrakcyjny siatki dyfrakcyjnej
w stanie spoczynku, sktadajacy sie z punktéw $wiatta utozonego wokot wigzki centralnej w
strukturze sieciowej, jest odksztatcona poprzez rotacje w pierscienie utozone koncentrycznie
wokét punktu srodkowego.
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