FLUKE -

———— calibration

Terenowe piece kalibracyjne
“Metrology Well” seria 9140

Przedstawione ostatnio terenowe piece kalibracyjne typu “metrology
well” zapewniaja najlepsza efektywnos¢ w przeno$nej kalibracji tem-
peratury. Nowa seria terenowych piecow kalibracyjnych 914X rozszerza
wysoka wydajnos¢ na $rodowisko procesow przemystowych poprzez
maksymalizacje mobilnosci, szybkosci dziatania oraz funkcjonalno$ci
z minimalnym kompromisem w efektywno$ci metrologicznej.

Terenowe piece kalibracyjne sa wysoce funkcjonalne i niewiarygor-
nie latwe w uzyciu. Sa lekkie, kompaktowej budowy, szybko osiggaja
zadang temperature, ale przy tym sa stabilne, jednorodne i doktadne.
Te kalibratory przemystowe sa idealne do przeprowadzania kalibracji
petli przetwornikdw, kalibracji pordéwnawczych lub prostej kontroli
czujnikéw termoparowych. Po dodaniu opcji “procesowej” nie ma
koniecznosci transportowania dodatkowych narzedzi. Opcjonalny wbu-
dowany dwukanatowy odczyt dokonuje pomiaru rezystancji, napiecia
i natezenia w zakresie 4-20 mA za pomoca petli zasilanej napieciem
24V. Zawiera rowniez fukcje dokumentowania pomiarow w urzadzeniu.
Lacznie, wszystkie trzy modele (9142, 9143, 9144 - kazdy w wykonaniu
“procesowym”) obejmuja szeroki zakres temperatur od —25 °C do 660 °C.

Wysoka wydajnosé¢ w srodowisku przemyslowym

Terenowe piece kalibracyjne typu “metrology well” zostaty zapro-
jektowane do stosowania w srodowisku proceséw przemystowych.
Waza mniej niz 8,2 kg, zajmuja mato miejsca na podiozu, co utatwia
ich transport. Zoptymalizowane na szybko$¢ dziatania, schtadzaja
do -25 °C w 15 minut i rozgrzewaja do 660 °C w 15 minut.

Warunki otoczenia w terenie sg zwykle niestabilne, z duzymi wacha-
niamitemperatur. Kazdy piec typu “field metrology well” ma wbudowana
kompensacje temperaturowq (chroniona patentem), ktéra dostosowuje
charakterystyke sterowania tak, aby zapewni¢ stabilng prace w niesta-
bilnych $rodowiskach. Ostatecznie wszystkie parametry urzadzenia sa
gwarantowane w zakresie temperatury otoczenia od 13 °C do 33 °C.

Lekkie, przenosne i szybkie

Schiadzanie do —25 °C w 15 minut i
ogrzewanie do 660 °C w 15 minut

Wbudowany dwukanatowy odczyt dla
PRT, RTD, termopar,

pradu 4-20 mA

Prawdziwy termometr referencyjny o
doktadnosci do + 0.01 °C

Wbudowana automatyzacja i doku-
mentacja

Efektywnos¢ metrologiczna cechujaca
sie doktadno$cia, stabilnoscia,
jednorodnoscia i obcigzeniem

Dane techniczne



Wbudowane cechy adresowane do duzych
obciazen i powszechnych aplikacji

Czy masz potrzebe Kkalibracji przetwornika 4-20 mA, czy
tez prostego termostatu, terenowy piec Kkalibracyjny to
wilasciwe narzedzie do tego zadania. Z trzema modelami
obejmujacymi szeroki zakres od —25 °C do 660 °C rodzina
piecow “metrology well” moze skalibrowaé szeroki zakres
tyow czujnikdw. Opcjonalna wersja procesowa (914X-X-
P) zapewnia wbudowany dwukanatowy odczyt, mierzacy
sondy PRT, RTD, termopary oraz sygnatu 4-20 mA, z wbu-
dowanym zasilaniem petli 24V do zasilania przetwornikéw.

Kazda wersja procesowa akceptuje sondy referencyjne
PRT typu ITS-90. Doktadnos$¢ wbudowanego odczytu lezy
w zakresie + 0.01 °C do + 0.07 °C, w zaleznosci od mier-
zonej temperatury. Referencyjne sondy PRT dla przenosnych
piecow Kkalibracyjnych zawierajg indywidualne stale kal-
ibracyjne, umieszczone w chip’ie ulokowanym w obu-
dowie sensora, wiec sensory moga by¢ uzywane zamiennie.
Drugi kanat, do wybou przez uzytkownika, przeznaczony
jest do odczytu 2- 3- lub 4-przewodowych czujnikéw
RTD, termopar, lub przetwornikéw 4-20mA. Do kalibracji
poréownawczej, nie trzeba zawraca¢ sobie gtowy zabi-
eraniem w teren wielu urzadzen. Przenosne piece kali-
bracyjne maja wszystkie te funkcje, w jednym urzadzeniu.

Poprzez mozliwos¢ pomiaru referencyjnych sond PRT, prqdu w mA oraz zrodto
zasilania petli 24 V terenowe piecyki typu kalibracyjne “metrology well” mogq
automatyzowac i zapisywac az do 20 réznych testow.
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Tradycyjnie kalibracja przetwornikéw temperatury
odbywalta si przy uzyciu elektroniki pomiarowej, podc-
zas gdy czujnik pozostawat nieskalibrowany. Bada-
nia wykazaty jednak, Ze zazwyczaj 75% Dbledu uktadu
pomiarowego (przetwornik 1 czujnik temperatury)
lezy w czujniku. Dlatego bardzo istotna staje sie kali-
bracja calej petli - elektroniki przetwornika oraz czujnika.

Terenowe piece kalibracyjne z opcja procesowsg utatwiajag
kalibracje petli przetwornikéw. Czujnik przetwornika jest umi-
eszczany wewnatrz wkladu pomiarowego wraz z referencyjna
sonda PRT, a elektronika jest podiaczana do przedniego panelu
urzadzenia. Z zasilaniem petli 24 Vistnieje mozliwo$¢ zasilania i
pomiaru pragdu przetwornika podczas jednoczesnego zadawa-
nia i pomiaru temperatury w terenowym piecu kalibracyjnym.
To umozliwia pomiar danych “jak zastano” oraz “jak zos-
tawiono” w jednym, autonomicznym narzedziu kalibracyjnym.

Wszystkie terenowe piece kalibracyjne oferujg dwa typy
zautomatyzowanych procedur sprawdzania termostatow -
auto lub manual setup. Auto setup wymaga wprowadze-
nia jedynie nominalnej temperatury przelaczania. Przy tej
metodzie urzadzenie przeprowadzi 3-cyklowa procedure
kalibracji i zapewni koncowe wyniki dla martwego pasma
temperatury na wy$wietlaczu. Jezeli zachodzi potrzeba dosto-
sowania stromosci rampy, lub przeprowadzenia dodatkowych
cykli, tryb manual setup, umozliwia zaprogramowanie i
przeprowadzenie procedury dokladnie wg. Zyczenia
uzytkownika. Obie metody sa szybkie, tatwe i sprawiaja, ze
sprawdzanie termostatow staje sie wirtualng przyjemnoscia.

Wydajnosc metrologiczna dla wysokiej
dokladnosci pomiarow

W przeciwienstwie do standardowych piecow z suchym otworem
pomiarowym, terenowe piece kailbracyjne typu “metrology well”
maksymalizuja szybko$¢ i mobilno$¢ bez kompromiséw kosztem
szeSciu kluczowych kryteriow metrologicznych wyznaczonych
przez EA: doktadno$ci, obciazenia, jednorodnosci osiowej (pion-
owej), jednorodnosci radialnej (otwrdr-do-otworu), obciazenia,
1 histerezy. Wszystkie kryteria sa istotne dla zapewnienia
doktadnych pomiaréw we wszystkich aplikacjach kalibracyjnych.

Wyswietlacze terenowych piecykéw kalibracyjnych sa
skalibrowane z wysokiej jakosci namierzalnymi i akre-
dytowanymi sondami PRT. Kazde urzadzenie (wersje
procesowe i nieprocesowe) dostarczane jest wraz z akre-
dytowanym certyfikatem kalibracji IEC-17025 NVLAP,
ktéry jest wsparty solidna analiza niepewno$ci, obejmujaca
gradienty temperatur, efekt obcigzenia i histereze. Piece
9142 i 9143 posiadaja wyswietlacz o doktadnosci + 0.2 °C
w caym zakresie, a 9144 wySwietlacz o dokadnosci od
+ 0.35 °C przy 420 °C do £ 0.5 °C przy + 660 °C.
Kazda kalibracja jest wsparta stosunkiem niepewnos$ci 4:1.

Nowa technologia kontroli gwarantuje doskonalg
efektywno$¢ w skrajnych warunkach $rodowiska. 9142
jest stabilny do * 0.01 °C w calum zakresie, a Srodkowy
zakres 9143 jest stabilny od + 0.02 °C przy 33 °C i
+ 0.03 °C przy 350 °C. Nawet przy 660 °C piec 9144
jest stabilny do * 0.05 °C. Ale to nie wszystko! Charak-
terystyka bloku termicznego zapewnia jednorodnos¢ redialng
(otwdr-do-otworu) o efektywnosci = 0.01 °C. Dwustrefowa
kontrola temperatury pomaga tym narzedziom osiagnac
jednorodno$¢ osiowa do * 0.05 °C przy 40 mm (1.6 in).

Automatyzacja i dokumentacja czynia z
kazdej jednostki rozwiazanie “pod klucz"
Posiadajac precyzyjny instrument kalibracyjny o
charakterystykach gotowych do uzycia w terenie,



akredytowana efektywnoscia metrologiczna, wbudowanym
dwukanatowym pomiarze i atomatyzacja - czego jeszcze
mozna chcie¢ ?

Amoze tego wszystkiego orazwykonania “pod klucz” ktore zau-
tomatyzuje i udokumentuje wyniki ?

Wersje procesowe omawianych piecow posiadaj wbu-
dowan pamieé¢ nieulotng do dokumentacji maks. 20 testow.
Kazdemu testowi mozna przydzieli¢ unikalny alfanumery-
czny identyfikator, przy ktérym =zarejestruje temperature
bloku, temperature referencyjna, warto$ci UUT, btad, date
i czas. Kazdy test moze byl w tatwy sposob odczytany
na przednim panelu, lub wyeksportowany przy uzyciu
interfejsu-it Model 9930 i oprogramowania dostarczanych
z kazdym piecem. Interfejs-it pozwala na $ciagniecie sur-
owych danych do raportu kalibracji lub do pliku ASCIL

- 68.16°C

j VIEW EAMFE/SOAK TEST EESULIS

WELL REF uuT DIFF
0D.00°C -1.05 -2.35 -1.30
50.01°C 49.59 46.87 -2.72

97 07 =3.50

100.04°C 100.57

Wersja procesowa urzqdzenia moze zapisa¢ az do 20 réznych testow.

Obsluga latwa jak 1-2-3

Terenowe piecyki kali-
bracyjne typu “metrol-
ogy well” sa intuicyjne i
proste w uzyciu. Kazda
jednostka jest wyposazona
w duzy, latwy do odczytu
wys$wietlacz LCD, klawisze
funkcyjne i nawigacyjne
po menu. Przycisk “SET
PT.” sprawia ze ustale-
nie temperatury bloku jest
wyjatkowo latwe. Kazdy
produkt ma wskaznik
stabilnosci, ktoéry wizual-
nie i dzwiekowo informuje
nas, ze piec jest stabilny
w zalozonych kryteriach.
Kazda jednostka oferuje
preprogramowane metody
kalibracji przechowywane
w pamieci, do tatwego
wywotania, a wszystkie
wejscia sg fatwo dostepne z przedniego panelu urzadzenia.

Nigdy nie kupuj urzadzen kalibracyjnych od firmy ktéra
tylko otarta sie o zagadnienie moetrologii (lub nawet nie
zna tego stowa). Piece Kkalibracyjne firmy Fluke zostaty
zaprojektowane i wykonane przez tych samych ludzi, ktorzy
wyposazaja labolatoria wiodacych $wiatowych specjalistow
w dziedzinie temperatury. Sa to ludzie z catego $wiata,
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ktérzy decyduja o tym czym jest Kelvin! Wiemy kilka rzeczy
wiecej o kalibracji temperatury, niz przewazajaca wiekszo$¢
Swiatowych dostawcéw kalibratoréw temperatury. Tak, oni
potrafia podtaczyé blok metalu do grzatki i czujnika. Jed-
nak my zachecamy do poréwnania wszystkich parametrow
Z naszej specyfikacji, z kilkoma jakie oni publikuja.
(I swojg droga, my speniamy deklarowane parametry !

Uproszczony schemat ilustrujcy projekt przepywu powietrza (chroniony patentami)
minimalizujqcy potencjane zagrozenie uszkodzeniem uchwytow czujnikow i ztqcz.
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Specyfikacja jednostki podstawowej
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Specyfikacja -P

23°C

9142 9143 9144 Dokadnos¢ + 0.010 °C przy -25 °C
budowaneg: +0.015 °Cprzy 0 °C
Zakres -25°C do 150 °C 33°C do 350 °C 50 °C do 660 °C pomiaru czujnikéw + 0.020 °C przy 50 °C
temperatur przy (-13 °F do 302 °F) (91 °F do 662 °F) (122 °F do 1220 °F) referencyjnych +0.025 °C przy 150 °C

(4-przewodowa sonda

+ 0.030 °C przy 200 °C

Srednica wkiadu

30 mm (1.18 in)

25.3 mm (1.00 in)

24.4 mm (0.96 in)

Czas nagrzewania

16 min: 23 °C do 140 °C

5 min: 33 °C do 350 °C

15 min: 50 °C do

Dokladnosé +0.2°C +0.2°C +0.35°C przy 50 °C| [ referencyjna)’ * 8-8‘518 g przy 25238 g
odczytu w calym zakresie w calym zakresie |+ 0.35°Cprzy 420°C *+ 0.050 °C przy 420
iy 2 + 0.5 °C przy 660 °C + 0.070 °C przy 660 °C
Stabilnosé +001°C +0.02°Cprzy 33 °C | £ 0.03 °C przy 50 °C f“f":_ei’e.zzs.*““"ii 0 ohm do 400 ohm
w catym zakresie +0.02 °C przy 200 °C |+ 0.04 °C przy 420 °C elerencyjnej
+ 0.03 °C przy 350 °C |+ 0.05 °C przy 660 °C Doktadnosé rezystancji | O ohm do 25 ohm: +0.002 ohm
Jednorodnosé +0.05°C +0.04°Cprzy33°C |+ 0.05°Cprzy50°c| |referencyjnejt 25 ohm do 400 ohm: +60 ppm odczytu
osiowa na 40 mm w calym zakresie + 0.1 °C przy 200 °C + 0.2 °C przy 420 °C Charakterystyki ITS-90, CVD, IEC-751, Rezystancja
(1.6 in) +0.2°C przy 350 °C | £ 0.3 °C przy 660 °C referencyjne
Jednorodnosé +0.01°C +0.01 °C przy 33 °C [+ 0.02 °C przy 50 °C Zdolnosci pomiaru 4-przewodowy
radialna w catym zakresie + 0.015 °C przy 200 °C [+ 0.05 °C przy 420 °C referencyjnego
+0.02°Cprzy350°C |*0.14°Cprzy 660°C| | przyiacze sondy 6-pin Din z Technologia Infocon
Wplyw + 0.006 °C +0.015°C +0.015 °C przy 50 °C referencyjnej
obt:liqiefnia (z w catym zakresie w catym zakresie 10-025:(3 przy420°C| | poktadnosé NI-120: % 0.1 °C przy 0 °C
:o:';s:‘: ie.::::‘y;na +0.035°Cprzy660°C| | whudowanego pomiaru | PT-100 (385): + 0.02 °C przy O °C
sondami 6.35mm) czujnikéw RTD PT-100 (3926): + 0.02 °C przy 0 °C
- PT-100 (JIS): + 0.02 °C przy 0 °C
Histereza 0.025 0.03 0.1

- — Zakres rezystancji RTD | O ohm do 400 ohm
Warunki pracy 0 °C do 50 °C, 0 % do 90 % RH (bez kondensacji) — —

- = = Dokladnos¢ rezystancji | O ohm do 25 ohm: £0.002 ohm
Warunki 13°Cdo33°C RTD} 25 ohm do 400 ohm: +80 ppm odczytu
otoczenia (dla -
wszystkich Charakterystyki RTD PT-100 (385),(JIS),(3926), NI-120,
specyfikacji z Rezystancja
zﬂ:ﬂ;:‘:r;;‘k'es“ Zdolnosci pomiaru RTD | 4-przewodowe RTD
Globokodt 150 501 (2-,3-przewodoweRTDtylkozezworkami)
zaﬁu:z::ica mm (5.9 in) Przylacze RTD wejscie 4-zaciskowe
(studni) Doktadnosé Typ J: £ 0.7 °C przy 660 °C

wbudowanego pomiaru

TC (termopar)

Typ K: + 0.8 °C przy 660 °C
Typ T: + 0.8 °C przy 400 °C
Typ E: £ 0.7 °C przy 660 °C

23 min: 23 °C do 150 °C
25min:-25°Cdo 150°C

15 min: 23 °C do -25 °C

660 °C Typ R: * 1.4 °C przy 660 °C
Typ S: + 1.0 °C przy 660 °C

Typ M: 1.4 °C przy 660 °C

Czas chiodzenia 32 min: 350 °C do 33 °C | 35 min: 660 °C do
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25min: 150°Cdo-23°C| 14 min: 350 °C do 100 °C 50 °C Typ L: £ 0.7 °C przy 660 °C
25 min: 660 °C do Typ U:  0.75 °C przy 660 °C
100 °C Typ N: £ 0.9 °C przy 660 °C
- o o
Rozdzielczosc 0.01° - TypC: 2 1.1 °C przy 660 °C
Webnlen D CTab T3 5 — ~ Zakres miliwoltow TC —-10mVdo 75 mV
yswietlacz : u 0 wyboru przez uzytkownika Doktadnosé napiecia —10 mV do 50 mV: + 0.01 mV
Wymiary 290 mm x 185 mm x 295 mm (11.4x7.3x 11.6 in) 50 mV do 75 mV: + 250 ppm odczytu
(wys. x szer. x gleh.) Doktadnosé wewntrznej | + 0.5 °C (otoczenie od 13 °C do 33 °C)
Waga 8.16 kg (18 1b) 7.3 kg (16 1b) | 7.7kg (17 Ib) kompensacji
Zasilanie 100Vdo 115V (+ 10%)| 100V do 115V (+ 10 %), 50/60 Hz, 1380 W temperatury zimnych
50/60 Hz, 632 W 230V (£ 10 %), 50/60 Hz, 1380 W koncow
230V (+ 10 %) 50/60 Przylacze TC Konektor miniaturowy
Hz, 575 W Dokladnosé 0.02 % odczytu + 2 uV
Interfejs RS-232 i oprogramowanie 9930 Interface-it w zestawie whbudowanego odczytu
komunikacji z mA
komputerem Zakres mA Kal 4-22 mA, Spec 4-24 mA
Przylacze mA wejscie 2-zaciskowe

Funkcja zasilania petli

zasilanie petli 24-28 Vdc

Wspotczynnik
temperaturowy

wbudowanej elektroniki
(0°Cdo 13 °C, 33 °C do

50 °C)

+ 0.005 % zakresu dla °C




wkiady 9142

wkiady 9143/9144
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Informacje zamodwieniowe
Informacje zamowieniowe dla 9142

9142-X Terenowy piec kalibracyjny, —25 °C do 150 °C, z9142-
INSX

9142-X-P Terenowy piec kalibracyjny, —25 °C do 150 °C, z9142-
INSX, wersja procesowa

X w powyzszych oznaczeniach zamowieniowych nalezy zastqpic
literq A, B, C, D, E lub F stosownie do wybranego wktadu pomiar-
owego (patrz ilustracja wktadow i opisy ponizej).

9142-INSA Wktad “A” 9142, mieszane otwory calowe
9142-INSB Wktad “B” 9142, poréwnawcze otwory calowe
9142-INSC  Wktad “C” 9142, otwory 0.25”

9142-INSD Insert “D” 9142, poréwnawcze otwory metryczne

9142-INSE Wktad“E” 9142, mieszane otwory metryczne z otworem
0,25"

9142-INSF Wktad “F” 9142, por6wnawcze otwory metryczne z
otworem 0,25”

9142-INSZ Wkiad “Z” 9142, Surowy

Informacje zamoéwieniowe dla 9143
9143-X Terenowypieckalibracyjny, 33°Cdo350°C,z9143-INSX

9143-X-P Terenowy piec kalibracyjny, 33 °C do 350 °C, z 9143-
INSX, wersja procesowa

X w powyzszych oznaczeniach zamowieniowych nalezy zastqpic
literq A, B, C, D, E lub F stosownie do wybranego wktadu pomiar-
owego (patrz ilustracja wktadow i opisy ponizej).

9143-INSA  Wkiad “A” 9143, mieszane otwory calowe
9143-INSB Wktad “B” 9143, poréwnawcze otwory calowe
9143-INSC  Wktad “C” 9143, otwory 0.25”

9143-INSD  Insert “D” 9143, poréwnawcze otwory metryczne

9143-INSE Wktad“E” 9143, mieszane otwory metryczne z otworem
0,25"

9143-INSF Wktad “F” 9143, por6wnawcze otwory metryczne z
otworem 0,25”

9143-INSZ Wkiad “Z” 9143, Surowy

Informacje zamoéwieniowe dla 9144
9144-X Terenowypieckalibracyjny, 50°Cto 660°C,z9144-INSX

9144-X-P Terenowypieckalibracyjny, 50°Cto660°C,z9144-INSX,
wersja procesowa

X w powyzszych oznaczeniach zamowieniowych nalezy zastqpic¢
literq A, B, C, D, E lub F stosownie do wybranego wkiadu pomiar-
owego (patrz ilustracja wktadow i opisy ponizej).

9144-INSA  Wktad “A” 9144, mieszane otwory calowe
9144-INSB Wktad “B” 9144, poréwnawcze otwory calowe
9144-INSC  Wktad “C” 9144, otwory 0.25”

9144-INSD  Insert “D” 9144, poréwnawcze otwory metryczne

9144-INSE Wktad“E” 9144, mieszane otwory metryczne z otworem
0,25"

9144-INSF Wktad “F” 9144, poréwnawcze otwory metryczne z
otworem 0,25”

9144-INSZ Wkiad “Z” 9144, Surowy

Informacje zamoéwieniowe dla wszystkich terenowych
piecykow kalibracyjnych
9142-CASE Walizka transportowa, 9142-4
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Fluke Calibration. Precision, performance, confidence.™
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