MECHANIKA

Ruch precesyjny duzego zyroskopu (P1.4.4.1)
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Duzy zyroskop

Licznik cyfrowy

Fotokomorka

Przewéd wielozytowy, 6-biegunowy, 1.5 m
Statyw, w ksztalcie litery- V, 20 cm
Uchwyt do stotu, prosty

Pret do statywu 75 cm, 12 mm @

Pret do statywu 25 cm, 12 mm &
Uchwyt uniwersalny Leybolda

Waga szczelinowa, 200 g, polerowana
Suwmiarka z noniuszem

Precyzyjny dynamometr, 100.0 N

RUCHY OBROTOWE CIALA SZTYWNEGO

Precesyjny (po lewej) i nutacyjny(po prawej) zyroskop.
(d: 0$ na rysunku, L: 0$ pedu, w: chwilowa o$ obrotu)

@Lﬂ DIDACTIC

Zyroskopy z reguty wykonujg bardzo skomplikowane ruchy jako, ze o$ rotacji jest wspierana
tylko w jednym punkcie i stale zmienia kierunek. Rozrézniamy precesje i nutacje zyroskopu.
Celem doswiadczenia P1.4.4.1 jest zbadanie precesji zyroskopu symetrycznego, ktory nie jest
wspierany w jego srodku ciezkosci. Bariera $wietlna i cyfrowy licznik sg wykorzystywane do
pomiaru czestotliwosci precesji fp osi symetrii wokoto statej osi pionowej dla réznych odlegtosci
d pomiedzy punktem spoczynkowym i srodkiem ciezkosci w funkcji czestotliwosci f, z ktorg
obraca sig zyroskop wokoto osi symetrii. Doswiadczenie ilosciowo weryfikuje zalezno$¢
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o
ktéra dotyczy odpowiadajgcych pulsacji wp i w oraz znanego cigzaru G oraz znanego momentu
bezwtadnosci | zyroskopu wokoto jego osi symetrii.
Doswiadczenie P1.4.4.2 w sposob ilosciowy patrzy na nutacje zyroskopu wspieranego w jego
$rodku cigzkosci. Tutaj, celem jest zmierzenie czgstotliwo$ci nutaciji fn osi symetrii wokoto osi
momentu pedu, ktéra jest ustalona w przestrzeni, jako funkcja czestotliwoéci f z ktérg obraca
sie zyroskop na osi symetrii. Celem analizy jest zweryfikowanie zaleznosci, ktéra stosuje sie
dla matych katéw pomiedzy osig momentu pedu i osig symetrii:
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Aby to osiggna¢ wykonywany jest dodatkowy pomiar, aby zarejestrowac nie tylko moment
bezwtadnosci | wokoto osi symetrii, lecz takze moment bezwtadnosci | wokoto osi prostopadtej
do niej.
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RUCHY OBROTOWE CIALA SZTYWNEGO MECHANIKA

Ruch precesyjny duzego zyroskopu (P1.4.4.3)

Celem doswiadczenia P1.4.4.3 jest zbadanie precesji zyroskopu. Czestotliwo$¢ precesiji fp jest
mierzona za pomocg czujnika ruchu obrotowego S, czestotliwo$¢ obrotowa f dysku zyroskopu
za pomocg odbicia bariery $wietlnej, kazdy w potgczeniu z CASSY. Zalezno$¢ czestotliwosci
precesiji fP na przytozong sitg, np. moment obrotowy M i czestotliwo$¢ obrotows f jest
wyznaczany iloéciowo. Zaleznos$¢

348 20 Zyroskop 1 1

342 61 Odwazniki, 50 g kazdy, zestaw 12 szt 1
524 082 Czujnik ruchu obrotowego S 1 1 P M1
= —
337 468 Fotokomérka 1| L
590 021 Uchwyt sprezynowy,podwojny 1 1 dotyczy odpowiednich pulsacji wp i w oraz dla znanego momentu bezwtadnosci | zyroskopu
wokoto osi symetrii.
524 074 Licznik czasu S 1|1

W dos$wiadczeniu P1.4.4.4, badana jest nutacja zyroskopu. Czestotliwo$¢ nutaciji fn jest

524 013 Czujnik-CASSY 2 1 1 mierzona za pomocg czujnika ruchu obrotowego S, czestotliwo$¢ obrotowa f dysku zyroskopu

N5 RS 7 7 za pomocg odbicia bariery $wietlnej, kazdy w potaczeniu z CASSY. Zalezno$¢ czestotliwosci
nutacji fn na czestotliwo$¢ obrotowg f jest wyznaczana ilosciowo. Zaleznos$é

Dodatkowe wymagania:
Komputer PC z Windows XP/Vista/7
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stosuje sie do odpowiednich pulsacji wn i w oraz dla znanego momentu bezwtadnosci |

zyroskopu wokoto osi symetrii (0$ rotacji dysku zyroskopu) oraz I+ wokoto punktu osiowego
(punkt wsparcia).
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