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TABLICOWE MIERNIKI MAGNETOELEKTRYCZNE

Amperomierze i woltomierze

TYPU MA12, MA16, MB16, MA17, MA19,

MA12P, MA17P, MA19P

PKWiU 33.20.43-30.25
PKWiU 33.20.43-30.36 — prostownikowe

ZASTOSOWANIE

Mierniki magnetoelektryczne typu MA12, MA16, MB16, MA17, MA19
sg przeznaczone do pomiaru pradu lub napiecia statego. Mierniki
magnetoelektryczne z wbudowanym prostownikiem typu MA12P,
MA17P, MA19P, sg przeznaczone do pomiaru wartosci skutecznych
pradu i napiecia przemiennego o przebiegu sinusoidalnym. Pomiar
wielkosci pradu i napiecia o przebiegu niesinusoidalnym jest obarczony
duzym btedem proporcjonalnym do stopnia odksztatcenia przebiegu
co wynika z zasady pomiaru przyrzagdem prostownikowym, ktory
reaguje na warto$¢ $rednig wyprostowanego przebiegu, natomiast
wzorcowany jest tak, by wskazywat warto$¢ skuteczng przebiegu
sinousoidalnego. W przypadku gdy przebieg niesinusoidalny jest
odpowiednio scharakteryzowany, to taki btad pomiaru jest wyliczony.
Z tego wzgledu wymagania dotyczace wptywu ksztattu krzywej dla
przyrzadéw reagujacych na warto$¢ srednig (wyprostowanag) nie
zostaty okreslone w normie PN-EN 60051-2.

Mierniki typu MA12, MA16, MA17, MA19 sg przystosowane do mo-
cowania w tablicy o grubosci nie przekraczajacej 15 mm w otworach
o wymiarach wg rys.2 i rys.3, natomiast miernik MB16 jest przysto-
sowany do mocowania zatrzaskowego na wsporniku szynowym
35 mm wg PN-EN-60715, DIN-EN 50 022.

DANE TECHNICZNE

Klasa doktadnosci 1,5

Zakresy pomiarowe miernikow
pradu i napiecia statego

i przemiennego

oraz dane elektryczne

Uwaga:

1. W/w mierniki (z wyjatkiem MA12 i MA12P) o zakresie ...A/60 mV, ...A/150 mV
moga by¢ wykonane z wymiennymi tarczami podzielni na dowolny zakres
pomiarowy bocznika zamiennego (patrz karta katalogowa pt.: ,Boczniki
zamienne”). Pozostate zakresy mogq byc rowniez wykonane z wymienng
podzielnig pod warunkiem, ze zakres pomiarowy miernika bedzie odpowied-
nikiem zakresu przetwarzania przetwornika lub posobnika pomiarowego.

w tablicy 1 2

MB16

2. Wymienna podZzielnia jest wktadana i wyjmowana przez zasuwang szczeline
w goérnej czesci obudowy.

3. Mierniki typu MA17, MA19, MA17P i MA19P na zyczenie odbiorcy (po
uzgodnieniu) mogq by¢ wyposazone w dodatkowg nastawialng wskazéwke
w kolorze czerwonym zamocowang na szybie.

Kategorie wykonan klimatycznych miernikéw

Mierniki w wykonaniach podstawowych przeznaczone sg do pracy
w klimacie umiarkowanym, w pomieszczeniach zamknietych niekli-
matyzowanych.

Na zyczenie zamawiajacego mierniki moga by¢ przystosowane do
uzytkowania w warunkach klimatu tropikalnego suchego lub mokrego
takze w pomieszczeniach zamknietych nieklimatyzowanych - sg wtedy
oznakowane symbolem TIII.

Znamionowe warunki uzytkowania oraz btedy dodatkowe
wg PN-EN 60051-2.

Wymagania bezpieczenstwa wg normy PN-EN 61010-1:
- maksymalne napiecie

pracy wzgledem ziemi 600 V
- kategoria instalacji 1]
- stopien zanieczyszczenia 2

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:

- mierniki spetniajg wymagania znaku CE

- odpornos$¢ na zaki6cenia
elektromatyczne

- emisja zaktécen
elektromagnetycznych

wg PN-EN 61000-6-2

wg PN-EN 61000-6-4
Stopien ochrony wg normy PN-EN 60529

zapewniany przez:

- obudowe: standardowo IP 50 dla miernikéw MA12, MA19, MA17, MA16
MA12P, MA19P, MA17P

IP 52 dla miernika MB16

na zyczenie IP 54 - tylko MA12, MA12P
IP 65 - MA19, MA19P, MA17, MA17P, MA16

- zaciski IP 20
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Materiat obudowy

Materiat szyby

tworzywo termoplastyczne

szkto

WYPOSAZENIE

Trzymacze mocujace miernik do tablicy - 2 szt. (dla IP50, IP52, IP54)

lub 4 szt. (dla IP65).

Na zyczenie: - bocznik zamienny, przetwornik
- ostona zaciskow
Uwaga: miernik MB16 nie ma ostony zaciskéw

ZAKRESY PRADU | NAPIECIA STALEGO, OPOR WEWNETRZNY

LUB SPADEK NAPIECIA DLA MIERNIKOW MAGNETOELEKTRYCZNYCH Tablica 1
Wymiary ramki
czotowej [mm] 48 x 48" 72x72 96 x 96 144 x 144
Dtugos¢ 42 61 95 160
podziatki [mm]
Masa [kg] 0,15 0,2 0,25 0,4
Typ MA16, MB16 MA17 MA19 MA12
Opor wewnetrzny + 20%, spadek napigcia, lub prad pobierany
zero zero zero zero zero zero zero zero
Zakres z boku posrodku | zboku |posrodku | zboku | posrodku | zboku | posrodku
pomiarowy podziatki | podziatki [podziatki | podziatki | podziatki | podziatki | podziatki podziatki
40 pA 6,7 kQ 6,7 kQ
60 uA 6,7 kQ 2,465 kQ
100 pA 2,468 kQ 1,098 kQ 5 kQ 2,2 kQ 5 kQ 2,2 kQ 5,8 kQ 5,8 kQ
150 A 2,468 kQ 1,098 kQ 5 kQ 2,2 kQ 5kQ 2,2 kQ 5,8 kQ 2,6 kQ
250 uA 1,097 kQ 387 Q 2,2 kQ 580 Q 2,2 kQ 580 Q 2,6 kQ 1,04 kQ
400 LA 387Q 147 Q 1,6 kQ 225Q 1,6 kQ 225Q 1,04 kQ 287 Q
600 LA 147 Q 70Q 573Q 78,3Q 573Q 78,3Q 753 Q 238 Q
1mA 70Q 69,7 Q 225Q 173Q 225Q 173 Q 238 Q 236 Q
1,5 mA 35Q 14,1 Q 76,7 Q 17,4Q 76,7 Q 17,4Q 69 Q 69 Q
2,5mA 14,1Q 6Q 20,8 Q 9,2Q 20,8Q 9,2Q 69 Q 13,5Q
4 mA 6Q 45Q 16,5Q 9,3Q 16,5Q 9,3Q 18,2Q 52Q
5mA 40 45Q 12,4Q 3,0Q 12,4Q 3,0Q 145Q 6,1Q
6 mA 40 45Q 9,2Q 3,0Q 9,2Q 3,0Q 145Q 3,2Q
10 mA 2,65Q 26Q 3,3Q 22Q 3,3Q 22Q 6,1Q 21Q
15 mA 25Q 21Q 27Q 20Q 27Q 20Q 32Q 21Q
20 mA 25Q 21Q 20Q 1,4Q 20Q 1,4Q 21Q 1,29Q
25 mA 60 mV 21Q 1,4Q 21Q 1,4Q 21Q 1,3Q
40 mA 60 mV 60 mV 60 mV 60 mV
60 mA 60 mV 60 mV 60 mV 60 mV
100 mA 60 mV 60 mV 60 mV 60 mV
150 mA 60 mV 60 mV 60 mV 60 mV
250 mA 60 mV 60 mV 60 mV 60 mV
400 mA 60 mV 60 mV 60 mV 60 mV
600 mA 60 mV 60 mV 60 mV 60 mV
1A 60 mV 60 mV 60 mV 60 mV
1,5A 60 mV 60 mV 60 mV 60 mV
25A 60 mV 60 mV 60 mV 60 mV
4A 60 mV 60 mV 60 mV 60 mV
6A 60 mV 60 mV 60 mV 60 mV
10A 60 mV 60 mV 60 mV 60 mV
15A 60 mV 60 mV 60 mV 60 mV
20A 60 mV 60 mV 60 mV 60 mV
25A 60 mV 60 mV 60 mV 60 mV
4..20 mA 2,44 Q 2,7Q 2,7Q
Do przytaczenia bocznika
... A/60 mV 6Q 6Q 6Q 6Q
...A/150 mV 30Q 30Q 30Q 30Q
60 mV 6Q 6Q 6Q 6Q
100 mV 10Q 10Q 10Q 10Q
150 mV 30 Q 29Q 29Q 35Q
250 mV 55Q 62 Q 62 Q 60 Q
400 mV 400 Q 260 Q 260 Q 248 Q
600 mV 604 Q 400 Q 400 Q 386 Q
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cd. Tablicy 1
Typ MA16, MB16 MA17 MA19 MA12
Opo6r wewnetrzny + 20%, spadek napiecia lub prad pobierany
Zakres zero zero zero zero zero zero zero zero
pomiarowy z boku posrodku zboku | posrodku| zboku | posrodku| zboku | posrodku
podziatki | podziatki | podziatki| podziatki| podziatki| podziatki | podziatki | podziatki
1V 1000 Q/V 1000 Q/V 1000 Q/V 1000 Q/V
1,5V 1000 Q/V 1000 Q/V 1000 Q/V 1000 Q/V
25V 1000 Q/V 1000 Q/V 1000 Q/V 1000 Q/V
4V 1000 Q/V 1000 Q /V 1000 Q/V 1000 Q /V
6V 1000 Q/V 1000 Q /V 1000 Q/V 1000 Q/V
10V 1000 Q/V 1000 Q/V 1000 Q/V 1000 Q/V
15V 1000 Q/V 1000 Q /V 1000 Q/V 1000 Q/V
25V 1000 Q/V 1000 Q/V 1000 Q/V 1000 Q/V
a0V 1000 Q /V 1000 Q/V 1000 Q/V 1000 Q/V
60V 1000 Q/V 1000 Q /V 1000 Q/V 1000 Q/V
100V 1000 Q/V 1000 Q/V 1000 Q/V 1000 Q/V
150V 1000 Q/V 1000 Q/V 1000 Q/V 1000 Q/V
250V 1000 Q/V 1000 Q /V 1000 Q/V 1000 Q/V
300V 1000 Q/V 1000 Q/V 1000 Q/V 1000 Q/V
400V 1000 Q/V 1000 Q/V 1000 Q/V 1000 Q/V
500 V 1000 Q/V 1000 Q /V 1000 Q/V 1000 Q /V
600 V 1000 Q/V 1000 Q/V 1000 Q/V 1000 Q/V
800V 1000 Q/V 1000 Q/V 1000 Q/V 1000 Q/V
1000 V 1000 Q/V 1000 Q/V 1000 Q/V 1000 Q/V
Do wspétpracy z opornikiem D2
1500 V - 1000 Q/V 1000 Q/V 1000 Q/V
2500 V — 1000 Q/V 1000 Q/V 1000 Q/V

*) Dotyczy miernika MA16: wymiary czesci czotowej MB16 wg rys.1

ZAKRESY POMIARU PRADU STALEGO Z BOCZNIKIEM ZEWNETRZNYM
DLA MIERNIKOW MAGNETOELEKTRYCZNYCH Tablica 2
1A
1,5A
25A
4A
6A
10A
15A
25A
40 A
60 A

100 A

150 A 3. Po uzgodnieniu z wytwérca jest mozliwe wykonanie bocznikéw
0 znormalizowanym spadku napiecia: 50 mV, 75 mV, 100 mV,

250A 300 mv

400 A

600 A
1 kA
1,5 kA
2,5 kA
4 kA
6 kA
10 kA
15 kA

1. Prad ustroju pomiarowego uwzgledniony
przy wzorcowaniu bocznikéw:

B2 -60 mV —-10 mA
B3 -150 mV -5 mA

2. Opor przewodoéw taczacych miernik z bocznikiem: 0,035 Q

4. Szersze informacje dotyczace bocznikéw sa zawarte w karcie
katalogowej pt.: Boczniki zamienne.
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ZAKRESY POMIARU PRADU I NAPIECIA PRZEMIENNEGO DLA MIERNIKOW

MAGNETOELEKTRYCZNYCH Tablica 3
Wymiary ramki czotowej [mm] 72x72 96 x 96 144 x 144
Dtugos¢ podziatki [mm] 61 95 160 Uwagi
Masa [kg] 0,2 0,25 0,4
Typ MA17P MA19P MA12P

Zakres pomiarowy Spadek napiegcia lub moc pobierana

400 uA
600 LA
1 mA
1,5 mA
2,5mA
4 mA
6 mA
10 mA
15 mA
25 mA 1,7V 1,7V 1,6V
40 mA
60 mA
100 mA
150 mA
250 mA

400 mA rania ¢
500 mA czestotliwosci

2,5mA 30...1000...10 000 Hz

600 mA
1A

Nominalny zakres

uzytkowania dla

1A 5mW 5mW -
1,5A 7 mW 7 mW -
2,5A 12 mW 12 mW -
4A 19 mW 19 mW -
5A 21 mW 21 mW -
6A 23 mW 23 mW - Nominalny zakres
60 mV 3mW 3mwW - uzytkowania dla
100 mV 3 mwW 3 mwW - czestotliwosci
150 mV 3 mwW 3mwW - 49..50...51 Hz
250 mV 3mw 3mw -
400 mV 3mw 3mw -
600 mV 3mw 3 mW -
1V 3 mW 3 mW -
1,5V 3mw 3mw -

25V
4V
6V
10V
15V
25V Nominalny zakres
40V 1000 Q/V 1000 Q/V 1000 Q/V uzytkowania dla

60V czestotliwosci

100 V 30...1000...10 000 Hz
150 V
250V
400 V
500 V
600 V

SPOSOB ZAMAWIANIA MIERNIKOW MAGNETOELEKTRYCZNYCH

W zamowieniu nalezy poda¢: nazwe i typ miernika, zakres pomiarowy, dane bocznika - gdy miernik jest przewidziany do wspotpracy
z bocznikiem zamiennym, pozycje pracy i ewentualne wymagania dodatkowe. Bocznik lub opornik szeregowy D2 nalezy zaméwic oddzielnie.

Przy zamawianiu miernikéw do pomiaru pradu lub napiecia przemiennego w nazwie miernika dodac¢ ,prostownikowy”.

Przyktad zaméwienia: Amperomierz MA16 o zakresie 40 A, do wspotpracy z bocznikiem typu B2 40 A/ 60 mV, pozycja pracy pionowa 90°,
podziatka zgodna z zakresem bez dodatkowych wymagan. Jesli bocznik ma by¢ dostarczony z miernikiem, to nalezy umiesci¢ go w zamdwieniu
jako oddzielng pozycje np. bocznik B2 40 A/ 60 mV (sposéb zamawiania bocznikéw - patrz karta katalogowa ,Boczniki zamienne typu B2, B3, B4,
B5, B6, B7” w grupie przybory pomiarowe.
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Rys. 1. Wymiary zewnetrzne miernikow MB16
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Rys. 2. Wymiary zewnetrzne miernikéw MA16
a) z trzymaczami Srubowymi
b) z trzymaczami sprezystymi
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Typ a b c ‘ d ‘ e f g k
mm
MA17, MA17P 72 4 6803 5 45 10... 20 20,5 68%07
MA19, MA19P 96 4 9203 5 45 10... 20 32,5 92+08
MA12, MA12P 144 4,5 137,305 6 48 10... 20 55,5 138*1.0

Rys. 3. Wymiary zewnetrzne miernikéw MA17, MA17P, MA19, MA19P, MA12, MA12P
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MA16 58 47 47,2%06
MA17, MA17P 81 70 70,2707
MA19, MA19P 105 94 94,2%0.8

Rys. 4. Wymiary zewnetrzne miernikéw MA16, MA17, MA17P, MA19, MA19P

dla stopnia ochrony obudowy IP 65

MOCOWANIE MIERNIKOW W TABLICY

* Mierniki MA16
Mierniki sg przystosowane do montowania od tytu tablicy i sa wtedy
wyposazone w dwa trzymacze srubowe, ktére moga by¢ zamoco-
wane na dowolnych przeciwlegtych naroznikach obudowy - rys. 2a
lub do montowania od przodu tablicy i sg wtedy wyposazone w dwa
trzymacze sprezyste, ktére mogg by¢ mocowane na dowolnych
przeciwlegtych $cianach obudowy - rys.2b,

* Mierniki MA17, MA17P, MA19, MA19P, MA12, MA12P
W podstawowym wykonaniu mierniki sg przystosowane do montowa-
nia od tytu tablicy i mocowania dwoma trzymaczami Srubowymi, ktére
moga by¢é zamocowane na dowolnych przeciwlegtych naroznikach
obudowy - rys. 5.

* W wykonaniu miernikéw z IP 65 - do mocowania miernika stoso-
wane sa 4 trzymacze $rubowe.

Po uzgodnieniu z wytworca, mierniki MA17, MA17P, MA19, MA19P
moga by¢ wykonywane z ramka czotowg mocowang zatrzaskowo
i moga by¢ wtedy montowane od przodu tablicy i mocowane dwoma
trzymaczami sprezystymi montowanymi na dowolnych przeciwlegtych
naroznikach obudowy.

POZYCJA PRACY MIERNIKA

1..15

MIERNIK

USZCZELKA

SZYBKA

7.1

Rys. 5. Mocowanie miernikéw w tablicy

Tablica 3
Kod | Pozycja pracy
0 c3 a=90°
A cl a=0°
B c2, o.=15°
C c2, o =30°
D c2, o. = 45°
E c2, o. = 60°
F c2, 0 =75°
H c4, o = 105°
| c4, o =120°

MA-19
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