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W petlni automatyczne testy z zastosowaniem
aplikacji komputerowej FREJA Win
Mozliwos¢ obstugi bez komputera, za

posrednictwem intuicyjnego ekranu dotykowego
wysokiej rozdzielczosci

4 kanaly napieciowe, 3 kanaty pradowe
Wyjscia wysokopradowe o duzej mocy — do 60 A/
300 VA na faze

Mozliwosé przeprowadzenia dynamicznych testow
z obu koncéw linii z synchronizacjag GPS

Zgodnos¢ ze standardem IEC 61850 definiujgcym
zasady wymiany informacji miedzy urzadzeniami
automatyki stacyjnej

OPIS

Tester FREJA 543 firmy Megger jest wielozadaniowym,
lekkim i w petni przenosnym instrumentem pomiarowym
przeznaczonym do testowania elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej. Urzadzenie moze by¢
obstugiwane recznie za posrednictwem interfejsu
uzytkownika i ekranu dotykowego, albo sterowane
catkowicie z komputera (laptopa) z uruchomiong aplikacjq
FREJA Win. Wbudowany interfejs uzytkownika drugiej
generacji bazujacy na rezydentnym oprogramowaniu
FREJA Local pozwala przeprowadzac¢ testy przekaznikow w
trybie automatycznym, poétautomatycznym i recznym.
Korzystajac z duzego kolorowego ekranu dotykowego TFT
LCD wysokiej rozdzielczosci z petng paletg barw
uzytkownik moze szybko i fatwo wykonac¢ badania
automatyki zabezpieczeniowej stosujac testy reczne,
statyczne i dynamiczne.

Oprogramowanie FREJA Local zawiera wstepnie
zdefiniowane procedury pomiarowe testow
automatycznych. Uzytkownik bez problemu wybiera
zadang funkcje korzystajac z menu ekranowego i
wyswietlanych przyciskow funkcyjnych. Wyniki testéw
mozna zapisa¢ w lokalnej pamieci testera FREJA a takze
przesta¢ do pamieci przenosnej USB w celu wykorzystania
danych w innych aplikacjach i tworzenia raportow.

Obstuga urzadzenia z komputera z oprogramowaniem
FREJA Win pozwala na przeprowadzanie w petni
automatycznych procedur testowych. Aplikacja FREJA Win
zawiera szereg wirtualnych instrumentéw pomiarowych
umozliwiajacych badanie praktycznie kazdej funkcji
zabezpieczeniowej. Zwazywszy, ze parametry i wyniki
testow zapisywane sq z wykorzystaniem standardowego
eksploratora Windows, uzytkownik moze utworzy¢ wtasng
strukture testowanych obiektow.

Inteligentne potaczenie wysokiej wartosci napiecia
granicznego i duzej wartosci pradu pomiarowego pozwala
testowac zarédwno wysokoimpedancyjne zabezpieczenia
ziemnozwarciowe jak tez wszelkiego rodzaju przekazniki

elektromechaniczne, potprzewodnikowe i cyfrowe, tgcznie z
zabezpieczeniami nadpradowymi sterowanymi napieciem i
zabezpieczeniami nadpradowymi kierunkowymi. Z trzema
zrodtami pragdowymi i czterema napieciowymi FREJA 543
stanowi kompletny tréjfazowy system przeznaczony do
badan eksploatacyjnych i odbiorczych tréjfazowych
systemow zabezpieczeniowych.

ZASTOSOWANIA

Instrument FREJA 543 przeznaczony jest do testowania
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej po
stronie wtornej. Badane mogg by¢ praktycznie wszystkie
typy zabezpieczen.

Przyklady funkcji zabezpieczen testowanych Kod

urzadzeniem FREJA 543 ANSI/
IEEE
Podimpedancyjna / odlegtosciowa 21
Przewzbudzenie U/f / wzrost indukcji 24
Kontrola napiecia i synchronizmu 25
Podnapieciowa 27
Kierunkowo-mocowa 32
Podpradowa fazowa / utrata obcigzenia 37
Zanik wzbudzenia 40
Asymetria pradow 46
Nadnapieciowa sktadowej przeciwnej 47
Nadpradowa fazowa i ziemnozwarciowa 50
Nadpradowa fazowa i ziemnozwarciowa zalezna 51
Wypadhniecie z synchronizmu silnika 55
Nadnapieciowa 59
Rdznicowonapieciowa 60
Nadpradowa kierunkowa 67
Nadpradowa DC 76
Poslizg biegundéw 78
Automatyka SPZ 79
Czestotliwosciowa 81
Lacze transmisyjne automatyki zabezpieczen 85
Réznicowa 87
Kierunkowa napieciowa 91

Kierunkowa napieciowo-mocowa 92
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WYJISCIA PRADOWE I NAPIECIOWE

Wszystkie wyjscia pradowe majg znamionowa wydajnos¢
30 A/ 200 VA w cyklu pracy ciagtej i 60 A / 300 VA przez
krotki okres pracy. Zrédta pradowe wyrézniajq sie ptaskq
charakterystyka mocy w zakresie od 4 do 30 A,
zapewniajac tym samym stabilng wartos¢ pradu przy
wysokim napieciu granicznym niezaleznie od obcigzenia. W
badaniach zabezpieczen nadpradowych bezzwtocznych trzy
zrédta pradowe potaczone roéwnolegle moga dostarczyc¢
prad o wartosci do 180 A z mocag 900 VA. Zwazywszy, ze
maksymalne napiecie graniczne zrédet pradowych wynosi
50 V na faze, potaczenie szeregowe dwdch zrodet zwieksza
te wartos¢ do 100 V, pozwalajac na testowanie
przekaznikéw o duzej impedancji. Kazdy z trzech
podstawowych kanatow napieciowych wytwarza napiecie o
regulowanej wartosci od 0 do 300 V z mocg 150 VA, a
dzieki ptaskiej charakterystyce mocy w przedziale od 30 do
150 V do obcigzenia dostarczana jest maksymalna moc
przez caty czas trwania testu. Czwarty kanat napieciowy
Uref moze by¢ uzyty do podania przemiennego napiecia
odniesienia dla synchronizacji albo jako zrdédto napiecia
statego (symulator baterii).

FREJA LOCAL - OBSLUGA BEZ KOMPUTERA PC

Najwazniejszq korzyscig zastosowania rezydentnego
oprogramowanie FREJA Local jest mozliwosc
przeprowadzenia w trybie recznym testdw odbiorczych i
eksploatacyjnych wszelkiego rodzaju zabezpieczen - od
prostych przekaznikéw nadpradowych do najbardziej
ztozonych ukfadéw automatyki zabezpieczeniowej.
Wbudowany system operacyjny i ekran dotykowy znacznie
upraszczajq obstuge reczng instrumentu. Aplikacja FREJA
Local eliminuje koniecznos$¢ uzycia komputera w badaniu
praktycznie wszystkich typdw zabezpieczen. Graficzny
interfejs, intuicyjne menu ekranowe i ekran dotykowy
pozwalajg w sposdb szybki i tatwy wybrac zadang funkcje.
Parametry i wyniki testow mozna zapisa¢ w wewnetrznej
pamieci urzadzenia. Dane mozna pobrac z pamieci testera
do komputera PC za posrednictwem przenosnej pamieci
USB.
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Interfejs uzytkownika w aplikacji FREJA Local

Ekran obstugi recznej testow

Wartosci pomiarowe nastawiane sg poprzez ekran
dotykowy. Wartosci domysine — wyswietlane w
odpowiednich polach po wywotaniu ekranu pomiarowego -
mozna zmieni¢ korzystajac z menu konfiguracji urzadzenia.
Uzytkownik ma do dyspozycji szereg opcji testowania
zabezpieczen - obstuge reczng za posrednictwem pokretta,
dynamiczne sekwencje testéw, np. wytaczania i ponownego
zafqczania, testy warto$ciami narastajagcymi /malejacymi

w formie rampy schodkowej, rampy impulsowej (z
powrotem do stanu normalnego po kazdym impulsie) i
rampy impulsowej z doprecyzowaniem punktu pobudzenia i
powrotu przekaznika, a takze testy czasu dziatania
zabezpieczen.
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Kolor tta sygnalizuje wtaczenie wybranych wyjsé

W oknie ukfadu wektorowego wyswietlane s zaleznosci
katowe miedzy fazami praddéw i napie¢ uzytych w
pomiarze. Uzytkownik moze zmieni¢ sposéb wyswietlania
uktadu wektorowego - zamiast wektorédw reprezentujacych
amplitude i faze mozna wyswietli¢ wektory sktadowych
symetrycznych - zgodnej, przeciwnej i zerowej.
Uzytkownik moze réwniez wybrac¢ tryb pomiaru amplitud w
czasie rzeczywistym (zamiast wyswietlania wartosci
nastawionych), dzieki czemu uzyskuje informacje o
biezacych wartosciach poszczegolnych wyjs¢ pomiarowych.
Na ekranie recznej obstugi testéw nastawiane sg wartosci
stanu normalnego (przed zaktdceniem) i wartosci stanu
zaktdcenia. Naciskajac na odpowiednie przyciski ekranowe
uzytkownik moze przetacza¢ miedzy tymi dwoma stanami
obserwujac jednoczesnie reakcje badanego przekaznika.
Aby wykonac¢ prosty pomiar czasu dziatania zabezpieczenia
uzytkownik nastawia czas trwania stanu przed zaktdceniem
w sekundach i nastepnie naciska niebieski przycisk ,Play”.
Na wyjsciach testera pojawiq sie woéwczas wartosci
przedzaktdceniowe trwajace przez zdefiniowany okres
czasu, po czym pojawig sie wartosci odpowiadajace
stanowi zakfocenia i rozpocznie sie pomiar czasu.
Czasomierz zatrzymuje sie w momencie zadziatania
zabezpieczenia, co jednoczes$nie spowoduje wylaczenie
wybranych wyjsé¢ pomiarowych (jesli uzytkownik wybrat
opcje Auto-Off w konfiguracji systemu). Wyniki pomiaru
mozna zapisa¢ w wewnetrznej pamieci testera a pdzniej
przenie$¢ do ogolnej komputerowej bazy danych w celu
archiwizacji.

Korzystajac z ustawien zaawansowanych, uzytkownik moze
zdefiniowa¢ procentowg zawarto$¢ harmonicznych w
sygnale pomiarowym (maksymalnie cztery harmoniczne).
Funkcja ta jest wykorzystywana w badaniu zabezpieczen
réznicowych transformatoréw blokowanych druga, trzecig
lub pigta harmoniczng lub zabezpieczen zerowo
napieciowych generatoréw synchronicznych.

Automatyczny test rampy - rampa schodkowa,
rampa impulsowa i rampa impulsowa z
poszukiwaniem (doprecyzowaniem) punktu
pobudzenia/powrotu

Korzystajac z oprogramowania FREJA Local mozna w
sposoOb automatyczny ustali¢ punkt pobudzenia/powrotu
réznych typdw zabezpieczen. Do tego celu stuzy test
rampy, czyli test narastajacymi/malejacymi wartosciami
danej wielkosci pomiarowej.
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Po nacisnieciu przycisku ekranowego Auto Ramp
uzytkownik ma do wyboru trzy rodzaje testow
przyrostowych: rampe schodkowa, rampe impulsowaq i
rampe impulsowa z poszukiwaniem punktu
pobudzenia/powrotu:

Pierwszym wariantem jest prosta rampa schodkowa, w
ktorej po kazdej skokowej zmianie wartosci parametru
instrument czeka przez czas zdefiniowany w ustawieniach
na zadziatanie przekaznika, po czym zmienia poziom na
wyjsciu o ustalony krok. Aby wykonac na przyktad test
pradem schodkowo narastajacym/malejacym, uzytkownik
wybiera kanat wyjsciowy testera do testu rampy, definiuje
amplitude poczatkowg (Start) i koncowa (Stop), krok
postepu (A) i czas oczekiwania na danym poziomie
wyrazony w okresach albo sekundach (B).

Kolejng opcjq jest rampa impulsowa, w ktdrej wartos¢
parametru na wyjsciu testera powraca po kazdym kroku
rampy do poziomu stanu przedzakidceniowego
(normalnego). Uzytkownik definiuje stan
przedzaktdceniowy oraz krok postepu w gore lub w dot.
Zamiast czasu oczekiwania na danym poziomie
definiowany jest czas trwania impulsu pomiarowego i czas
pozostawania sygnatu na poziomie normalnym miedzy
impulsami.

Uzytkownik moze zdefiniowac i przeprowadzi¢ kolejno
drugq, trzecia i czwarta rampe, stosujac za kazdym razem
inny przyrost wielko$ci pomiarowej. Ten sposéb
postepowania jest najczesciej wykorzystywany w testach
pobudzenia cztondw bezzwlocznych. Prad lub napiecie
pomiarowe mozna w pierwszej rampie zmieniac z
wiekszym krokiem, co pozwala szybko ustali¢ przyblizony
poziom sygnatu rozruchowego przekaznika. W kolejnych
rampach stosowany jest mniejszy krok postepu w celu
ustalenia wartosci pobudzenia z wieksza rozdzielczoscia.
Zaletami tej procedury sg oszczedno$¢ czasu, mniejsze
przecigzenie termiczne badanego przekaznika i doktadne
wyniki testu. Metoda ta jest rowniez stosowana do badania
wielostrefowych zabezpieczen odlegtosciowych z uzyciem
trzech faz napiecia i pradu. W takim wypadku czas trwania
impulsu definiowany jest w taki sposob, by spowodowac
zadziatanie zabezpieczenia w okreslonej strefie.

Jesli charakterystyka rozruchowa przekaznika jest
nieznana albo budzi watpliwosci, mozna zastosowac trzeci
wariant - rampe impulsowa z poszukiwaniem punktu
pobudzenia.

Pomiar czasu dziatania zabezpieczenia

Wybér przycisku ekranowego symbolizujacego zaleznos¢
czasowo-pradowg przekaznika wyswietla menu typdw
zabezpieczen mozliwych do testowania. Wbudowane testy
uwzgledniaja szerokga game funkcji zabezpieczeniowych -
nadpradowych, napieciowych i czestotliwosciowych. Dla
utatwienia i przyspieszenia testdw w oprogramowanie
FREJA Local wbudowano modelowe charakterystyki
czasowe zabezpieczen zgodne ze standardami ANSI, IEC i
IEEE. Wewnetrzna baza uwzglednia rowniez
charakterystyki i algorytmy pomiarowe setek konkretnych
modeli zabezpieczen. Uzytkownik z rozwijanej listy wybiera
nazwe producenta (lista zawiera ponad 20 producentdw i
jest na biezaco uzupetniana), nastepnie symbol modelu
zabezpieczenia i typ charakterystyki (niezalezna, zalezna,
silnie zalezna, itp.). Lista uwzglednia takze zdigitalizowane
logarytmiczne i pétlogarytmiczne charakterystyki

producenta. Tak wiec testy przeprowadzane sq w
odniesieniu do rzeczywistych charakterystyk
publikowanych przez producentéw zabezpieczen. W
przykfadzie ponizej badana jest charakterystyka czasowo-
pradowa przekaznika Schneider MiCOM P123 (prad
rozruchowy 1A, mnoznik pradu rozruchowego #2).
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Badanie charakterystyki czasowo-pradowej zabezpieczenia
nadpradowego Schneider MiCOM 123
Po wprowadzeniu na ekranie pomiarowym odpowiednich
wartosci uruchamiany jest test i wyniki sg automatycznie
prezentowane na wykresie i odnoszone do charakterystyki
producenta. Uzytkownik moze zdefiniowaé maksymalnie 8
punktéw pomiarowych. Po zmianie mnoznika teoretyczna
wartos$¢ zwioki czasowej zostanie odpowiednio
zmodyfikowana.

Protokot wynikéw pomiaru

Aby utworzy¢ protokdt pomiaru, uzytkownik wybiera
polecenie ekranowe ,Dodaj wyniki do raportu” i ,Przeglad”,
po czym wprowadza informacje dotyczace obiektu
pomiaru, jak w przyktadzie ponizej.
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Przyktadowy protokét badania charakterystyki czasowo-
pradowej zaleznej IEC (MiCOM P123)

Poréwnujac uzyskane wyniki z wartosciami teoretycznymi,
oprogramowanie automatycznie ocenia je w kategoriach
pozytywny/negatywny (Pass/Fail). Jesli zarejestrowany
punkt pomiarowy znajduje sie poza charakterystyka
producenta (uwzgledniajac granice tolerancji Min/Max), na
wykresie prezentowany jest kolorem czerwonym. Jesli
znajduje sie w granicach tolerancji — kolorem zielonym.
Jest to doskonaty sposob wizualizacji rzeczywistej
charakterystyki badanego zabezpieczenia w relacji do
charakterystyki teoretycznej. Po zaimportowaniu danych
do komputera PC uzytkownik moze na bazie protokotéw
pomiarowych tworzy¢ raporty z komentarzem
podsumowujacym funkcjonowanie badanych zabezpieczen.
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Testy sekwencyjne

Wybor funkcji testow sekwencyjnych z menu ekranowego
wyswietla ekran pomiarowy przeznaczony do badania np.
automatyki SPZ wielokrotnego dziatania. W oknie
konfiguracji uzytkownik moze zaprogramowac sekwencje
15 stanéw.
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Ekran testow sekwencyjnych

Dziewie¢ standw jest juz domysinie skonfigurowanych. Sa
to kolejno: stan pracy normalnej (przedzaktdceniowy),
pierwsze wylaczenie, pierwsze ponowne zataczenie, drugie
wytaczenie ... az do etapu 9, ktoérym jest definitywne
wytgczenie. Jest to scenariusz zaktadajacy cztery cykle
wylaczenia—ponownego zataczenia i definitywne wytaczenie
w ostatnim kroku sekwencji. Uzytkownik moze swobodnie
zmienia¢ nazwy poszczegdlnych standw, albo pozostawic
nazwy domyslne. Dla kazdego stanu uzytkownik definiuje
wartosci wyjsciowe napiecia, pradu, kata fazowego i
czestotliwosci a takze logike wykrywania zmian stanow na
wejéciach binarnych testera. Mozna zasymulowac zaréwno
jednofazowe jak tez tréjfazowe SPZ. W urzadzeniu
wstepnie zaprogramowano scenariusz jednofazowego
wytaczania/ponownego zataczania z domysinymi
wartosciami sygnatéw pomiarowych i domyslnie
skonfigurowanym wejsciem binarnym. Uzytkownik moze
zastosowac ustawienia domysine albo zdefiniowac wiasne,
odpowiednie do wykonywanego zadania.

Okreslany jest takze catkowity czas do definitywnego
wytaczenia ze wskazaniem, w ktérym momencie zegar
zaczyna odmierzac czas i kiedy czas jest zatrzymywany.
Czas ten jest wystarczajaco dtugi, by mozliwe byto
wykonanie jednego, dwdch, trzech, czterech i wiecej cykli
wytaczenia/ponownego zataczenia do momentu
definitywnego wytaczenia. Uzytkownik definiuje takze
warunki Start i Stop zegara odmierzajacego czas trwania
poszczegolnych etapdw i przejscia do kolejnego etapu
sekwencji. Warunki przejscia do kolejnego stanu mogg
uwzglednia¢ sygnaty IRIG-B (w testowaniu z obu koncow
kabla), mogg byc¢ okreslone uptywem czasu (w
milisekundach lub okresach), albo zmiang stanéw
logicznych na wejsciach binarnych testera monitorujacych
dziatanie badanego SPZ. Korzystajac z wyjs¢ binarnych
mozna réwniez zasymulowac stany zestykéw 52a i/lub 52b
wytacznika elektroenergetycznego.

Po skonfigurowaniu wszystkich wejs¢ binarnych, wyjs¢
binarnych, parametréw stanu przedzaktéceniowego i
stanow zakldcenia a takze kryteriéw
wylaczania/ponownego zataczania uzytkownik — naciskajac
przycisk podgladu — moze wyswietli¢ graficzng
reprezentacje zaleznosci czasowych wyjs$¢ napieciowych i
pradowych oraz wejs¢ i wyjs¢ binarnych zaprogramowanej
sekwencji pomiarowej, jak w nastepujacym przykiadzie:

Przykfadowy obraz zaprogramowanej sekwencji napiec,
pradow oraz stanéw na wejsciach i wyjsciach binarnych

Badanie zabezpieczen odlegtosciowych z
zastosowaniem funkcji Click-On-Fault (,,kliknij na
zaktocenie”)

Catkowicie nowa funkcja Click-On-Fault (COF) pozwala na
wykonanie automatycznych testow zabezpieczen
odlegtosciowych (podimpedancyjnych). Funkcja uwzglednia
narzedzia testdw przyrostowych (rampe impulsowg i rampe
impulsowg z poszukiwaniem punktu pobudzenia) oraz
testowanie pojedynczych punktéw obszaru charakterystyki.

Wybor charakterystyki rozruchowej zabezpieczenia

Z listy wstepnie zdefiniowanych charakterystyk
rodzajowych uzytkownik moze wybraé typ wtasciwy dla
badanego zabezpieczenia (charakterystyke kotowa MHO,
pétkotowg MHO albo poligonalng QUAD). Alternatywnie
mozna zaimportowac pliki w formacie RIO udostepniane
przez niektdorych producentéw, albo wybrac konkretng
charakterystyke z biblioteki zabezpieczen testera FREJA,
ktora aktualnie uwzglednia przekazniki odlegtosciowe
producentéw SEL, GE, AREVA i ABB. Na biezaco
prowadzone sg testy charakterystyk publikowanych przez
réznych producentéw, stad biblioteka zabezpieczen jest
okresowo uzupetniana i udostepniana na stronie
internetowej firmy Megger w formie aktualizacji
oprogramowania testeréw FREJA serii 500.

Definiowanie charakterystyk rozruchowych i testow
Nowa funkcja Click-On-Fault wprowadza szereg innowacji
utatwiajacych i przyspieszajacych testowanie zabezpieczen
odlegtosciowych. Przyktadem jest nastepujacy ekran
definiowania charakterystyki poligonalnej (QUAD):
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Uzytkownik wybiera strefe do zdefiniowania (mozna
skonfigurowaé¢ maksymalnie 6 stref), typ zwarcia,
kierunek, wartosci tolerancji, okresla zasieg strefy, kat
maksymalnej czutosci, ewentualne przesuniecia
charakterystyki (offset) lub odstrojenia od obcigzenia oraz
wspotczynnik kompensacji ziemnozwarciowej. Definiowana
charakterystyka rozruchowa rysowana jest w oknie
podgladu. Uzytkownik moze wybrac¢ widok pojedynczej
strefy lub wielu stref jednoczesnie. Po zatwierdzeniu
charakterystyki zielonym przyciskiem akceptacji
wyswietlany jest ekran konfiguracji testu:

Use Palar Pat
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Ekran konfiguracji testu opartego na rodzajowej
charakterystyce poligonalnej

Na ekranie wybierana jest:
Metoda pomiaru:

e Rampa impulsowa

e Rampa impulsowa z poszukiwaniem punktu
pobudzenia

e  Pojedynczy punkt pomiarowy

Opoéznienia stref dla zwar¢:

e jednofazowych z ziemig

e dwufazowych

e tréjfazowych

Sposob wyswietlania wartosci pomiarowych:

e  wartosci pierwotne

e  wartosci wtdrne

Definiowanie , linii testu” (ramp) lub pojedynczych
punktow pomiarowych (,,strzatow”)

Uzytkownik moze w prosty sposob zdefiniowac do 10 linii
testow albo pojedynczych punktéw pomiarowych
(,strzatow”) na kazda strefe i dla kazdego rodzaju zwarcia.
Najbardziej elastyczna jest opcja swobodnego wyboru
punktéw pomiarowych (Independence Test Points).
Pozwala ona wybra¢ linie testu (tj. linie, wzdtuz ktorej
wykonywany bedzie test przyrostowy), nachylong pod
dowolnym katem, poprzez zaznaczenie jednego punktu
poza obszarem dziatania i jednego wewnatrz obszaru
dziatania charakterystyki rozruchowej.

Innym sposobem definiowania linii testu jest wybor metodg
$rodka uktadu wspédtrzednych, ktéry polega na zaznaczeniu
punktu poza obszarem dziatania danej strefy.
Oprogramowanie wytyczy linie testu faczaca $rodek ukfadu
wspotrzednych RX z tym punktem.

Opcja pojedynczych punktéw pomiarowych (,strzatow”)
stuzy do utworzenia jednego lub wiecej punktow
pomiarowych, z ktorych kazdy reprezentuje zwarcie o
okreslonej wartosci omowej i kacie fazowym. Ta metoda
pozwala na szybkie sprawdzenie funkcjonowania
zabezpieczenia w kategoriach dziata/nie dziata np. po
zmianie nastawien przekaznika.

Dostepne sg takze dwie opcje szybkie, w ktdrych
uzytkownik nawet nie musi sam definiowa¢ linii testéw czy
tez pojedynczych punktéw pomiarowych. W pierwszej z
nich oprogramowanie samo proponuje trzy linie testu, z
ktorych jedna jest nachylona pod katem maksymalnej
czutosci. Uzytkownik moze kazdg z trzech wyswietlanych
linii usung¢ i narysowac na nowo. W drugiej opcji
uzytkownik wybiera z listy zadang liczbe punktow
pomiarowych i przesuniecie katowe pomiedzy liniami
testow. Jesli Zadne ze standardowych przesunie¢ katowych
nie odpowiada wymaganiom testu, mozna wprowadzi¢
zadang wartosc¢ recznie.

Opcja definiowania linii testu wedtug zalecen
IEC60255

Zalecenie to wymaga, by kazda linia testu byta prostopadta
do linii ograniczajacej dang strefe. Po zaznaczeniu jednego
punktu w obszarze dziatania i jednego poza obszarem
dziatania strefy oprogramowanie automatycznie wytyczy
linie testu faczacq te dwa punkty, prostopadta do linii
ograniczajacej strefe.

Definiowanie parametréw stanu pracy normalnej
(przedzakiéceniowego)

W badaniu zabezpieczen wymagajacych okreslenia stanu
pracy normalnej (przed zaktdceniem), uzytkownik moze
zdefiniowac wartosci napiec i pragdow charakterystycznych
dla tego stanu. Zazwyczaj jest to stosowane w testowaniu
dynamicznych stref wydtuzonych i stref z przyspieszonym
dziataniem zabezpieczenia.

Przeprowadzanie testow

Test uruchamiany jest w sposéb prosty nacisnieciem
przycisku ekranowego Play. Aby jeszcze bardziej skrécic¢
czas badania, uzytkownik moze skorzystac z przycisku Play
All (uruchom wszystkie) i w ten sposdb przetestowac
sekwencyjnie wszystkie zdefiniowane strefy i rodzaje
zwaré. Oprogramowanie samo obliczy wszystkie wartosci
zaktocen i katéw fazowych w oparciu o wprowadzone dane
i oceni wyniki pomiaru w kategoriach PASS/FAIL
(pozytywny/negatywny).

Na ekranie pomiarowym, prezentujacym przebieg pomiaru
W czasie rzeczywistym, z prawej strony wyswietlana jest
charakterystyka rozruchowa badanego zabezpieczenia z
naniesionymi liniami testow i wektorem pomiarowym,
podczas gdy w oknie z lewej strony ekranu wyswietlany
jest biezacy uktad wektorowy napiec i praddw
pomiarowych (alternatywnie wyswietlane mogg by¢
wektory sktadowych symetrycznych - zgodnej, przeciwnej i
zerowej). Przykfadowy obraz przebiegu testu
przedstawiony jest na rysunku ponizej:

Zone 1 (secondary ohms)
Eo@= -

Ekran pomiarowy prezentujacy w czasie rzeczywistym
przebieg testu zabezpieczenia o charakterystyce
poligonalnej (QUAD)
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W powyzszym przykiadzie w danej chwili przeprowadzany
jest test Strefy 1 z zastosowaniem rampy impulsowej i
symulowanego zwarcia fazowego L1-L2. W oknie z prawej
strony ekranu wyswietlany jest uktad wektorowy amplitud i
katéw fazowych napiec i pradéw pomiarowych w czasie
rzeczywistym, natomiast wyniki testu (wg. IEC 60255)
wyswietlane sq w oknie z prawej strony.

Uproszczony test zabezpieczen odlegtosciowych -
Easy Z

Funkcja Easy Z testowania przekaznikow odlegtosciowych
umozliwia wykonanie testu bezposrednio z tzw.
ptaszczyzny impedancji, gdzie konwersja impedancji na
wartosci napiec¢ i praddw pomiarowych wykonywana jest
automatycznie przez oprogramowanie. Ponizej
prezentowany jest przykfadowy ekran Easy Z:

el S

Constant| @ 1A

Faul Type L112

R= 10.000 Q

X= 0000 Q

Z= 10.000

o= 0000 °

Ekran pomiarowy Easy Z

Uzytkownik deklaruje, czy symulowany prad wtérny ma
by¢ w fazie z pragdem pierwotnym ptynacym z szyn
zasilajacych do linii, czy tez ma by¢ przesuniety o 180
stopni (wptywa albo wyptywa ze strefy).

Wybierana jest takze metoda wykonania testu - niektorzy
producenci wymagaja pomiaru ze statym poziomem
napiecia i zmienng wartoscig pradu, inni odwrotnie - ze
statg wartoscig pradu i zmienng napiecia.

Uzytkownik wybiera tez typ zwarcia: tréjfazowe,
dwufazowe w dowolnej kombinacji faz, albo fazowe
doziemne. Funkcja Easy Z nie uzywa wspotczynnika
kompensacji ziemnozwarciowej. Jesli test wymaga
uwzglednienia tego wspdtczynnika, nalezy przeprowadzi¢
pomiar metodg Click—-On-Fault.

W oknie wyboru typu testu przyrostowego (rampy)
uzytkownik definiuje sposdb narastania wybranych
wielkosci pomiarowych: Z, R, X lub kata fazowego ¢. W
przyktadzie powyzej ,rampowana” jest impedancja Z z
krokiem 0,01 Q.

Badanie funkcji kontroli napiecia i synchronizmu
(ANSI/IEEE 25)

Catkowicie nowa funkcja testowania funkcji kontroli
napiecia i synchronizmu pozwala badac przekazniki kontroli
synchronizmu.

Konfiguracja testu funkcji kontroli napiecia i
synchronizmu

W segmencie tabliczki znamionowej zabezpieczenia
uzytkownik wprowadza informacje dotyczace faczonych
systemdw — Systemu 1 i Systemu 2. Informacje te
uwzgledniajq wartosci pierwotne i wtdrne napie¢ L-N i L-L.

@ Synchronizer Configuration ?
— } —=

Norming itage [L1-L2Z][ 120V Nominal Ve

188282 v N

Al 72w prmenve 7w
N[ v Prmay P

VTRaso [ 85 AV [@er_ajv
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Ekran konfiguracji testu funkcji kontroli napiecia i
synchronizmu

W sekcji definiowania charakterystyki zabezpieczenia
nalezy wprowadzi¢ maksymalne dopuszczalne wartosci
odchylen (w gére i w dét) napiecia i czestotliwosci oraz
wartosci tolerancji procentowej. W sekcji dotyczacej
wytacznika uzytkownik wprowadza wartosci zwigzane z
czasami zamykania i otwierania wytacznika w celu
zasymulowania jego dziatania. W sekcji definiowania
parametrow testu nalezy okresli¢ szybkos¢ zmiany napiecia
i czestotliwosci.

Przygotowanie i wykonanie testu

Uzytkownik ma do wyboru trzy metody tworzenia linii
testéw. W opcji szybkiej (Quick Test) oprogramowanie
samo rysuje 4 linie testow - dwie dla przyrostu napiecia
(Delta V) i dwie dla przyrostu czestotliwosci (Delta f).
Wybor opcji dynamicznych punktéw pomiarowych - jak na
obrazie ponizej - powoduje wytyczenie osmiu linii testow:
dwie dla przyrostu czestotliwosci, dwie dla napiecia i cztery
linie, w ktérych przyrostowo zmieniajq sie zaréwno
napiecie i czestotliwos¢. Jesli zadna z tych dwdch opgcji nie
jest witasciwa dla wykonywanego zadania, uzytkownik
moze swobodnie wytyczy¢ wiasne linie testéw zaznaczajac
(dotknieciem ekranu lub kliknieciem myszy) wtasne punkty
pomiarowe na zewnatrz i wewnatrz charakterystyki,
podobnie jak w funkcji Click-On-Fault uzywanej do
badania przekaznikéw odlegto$ciowych.

Synchronizer Characteristic Test

Point Of

Quick Oynamic
Test Points Origin

Opcja dynamicznych punktéw pomiarowych w tescie
synchronizmu

W lewej czesci ekranu mozna obserwowac obraz
wirujgcego wektora napiecia, w prawej test poszczegolnych
punktéw pomiarowych w czasie rzeczywistym na wykresie
charakterystyki zabezpieczenia. Prawidtowe dziatanie
przekaznika sygnalizowane kolorem zielonym danego
punktu pomiarowego, podczas gdy kolor czerwony oznacza
wynik negatywny testu.
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UKLAD GNIAZD POMIAROWYCH I PLYTA CZOLOWA

Panel gniazd pomiarowych (gérna ptyta obudowy)
1. Wyjscia pradowe
Trzy fazy (3 x 60 A)
2. Wyjscia napieciowe
3 x 300V, 150 VA
3. Wejscia binarne 1, 2 i1 3 - znamionowo 5 - 300 V
AC/DC
4. Wyjscia binarne 1, 2 i 3 - znamionowo 300 V
AC/DC, 8A
5. Wyjscia binarne 5 i 6 - szybkie, 400 V AC/DC
(szczyt.), 1 A
Wyjscie binarne 4 300 V AC/DC, 8 A
Wejscia binarne 4 - 10 5 - 300 V AC/DC
Wyjscie napiecia Uref AC/DC, regulowane 0 -
250V DC, 100 W, 3,33 A, albo 0 - 150 V AC, 100 VA

@ No

Plyta czotowa

1. Gniazdo zasilania z sieci 100 - 240 V, 50/60 Hz

2. Gniazdo uziemienia ochronnego

3. Wylacznik zasilania - podswietlony przy
wiaczonym zasilaniu

4. Izolowany port Ethernet - do faczenia z
magistralg IEC 61850 stacji

5. Port Ethernet PC/IN stanowigcy podstawowe
facze komunikacyjne z komputerem PC. Uzywany
takze do faczenia z innymi testerami FREJA w
pomiarach synchronicznych wykonywanych kilkoma
wspotpracujacymi ze sobg jednostkami.

6. Port IEC61850/0UT - do taczenia z siecig IEC
61850 stacji oraz fqczenia ze soba kilku
wspotpracujacych testerow FREJA w
synchronicznych badaniach automatyki zabezpieczen

7. Porty USB - dwa ztacza typu A, uzywane do
aktualizacji oprogramowania oraz do pobierania
danych z pamieci testera do pamieci przenosnej i
dalej do komputera PC w celu archiwizacji lub
drukowania.

8. Gniazdo USB (TO PC) typu B, uzywane do
komunikacji z komputerem PC i obstugi
zautomatyzowanych testow za posrednictwem
oprogramowania Megger uruchomionego w
komputerze.

9. Interfejs uzytkownika - ekran dotykowy LCD TFT
z petng paleta barw

10. Pokretio obstugowe
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Tryby pomiarowe

FREJA 543

3

4

4 napiecia (3 x 300V + 1 x 150 V)
3 prady (3 x 60 A)

4 napiecia (3 x 300V + 1 x 150 V)
2 prady (1 x 120 A+ 1 x 60 A)

4 napiecia (3 x 300V + 1 x 150 V)
1 prad (180 A)
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OROGRAMOWANIE KOMPUTEROWE FREJA WIN

FREJA Win™ jest graficznym interfejsem przeznaczonym
do obstugi testeréw automatyki zabezpieczeniowej serii
FREJA z poziomu komputera PC (np. laptopa). Na ekranie
gtdwnym oprogramowania uzytkownik wybiera
poszczegdlne ,instrumenty” pomiarowe.

Instrument ogéiny (General)

Instrument ogélny jest wygodnym, fatwym do opanowania
narzedziem podstawowej konfiguracji testera. Na stronie
~Potacz” zapisywane sg informacje dotyczace uktadu
potaczen testera z badanym obiektem wraz ze schematem
graficznym.

Na stronie ,Sekwencja” uzytkownik moze zmieniac
wszystkie parametry generatoréw niezaleznie. Mozna
zdefiniowa¢ do 25 réznych standéw (np. stan pracy
normalnej - zakidcenie 1 - stan pracy normalnej —
zaktdcenie 2, itd.). Jest to funkcja uzyteczna w testowaniu
automatyki SPZ albo zabezpieczen silnikéw elektrycznych.
Mozna réwniez wygenerowac do 25 harmonicznej sygnatu
podstawowego.

Na stronie ,Rampa” uzytkownik moze zdefiniowac testy

przyrostowe wszystkich wielkosci pomiarowych niezaleznie.

Amplitudy i katy fazowe sygnatéw pomiarowych

wyswietlane sg w oknie wskazow. Wartosci nastawia sie
pokrettem obstugowym testera lub korzystajac z myszy i
klawiatury komputerowej, takze w czasie rzeczywistym.

Instrument odleglosciowy (Distance)
Strona konfiguracji

Instrument odlegtosciowy przeznaczony jest do testowania
zabezpieczen odlegtosciowych (podimpedancyjnych). Na
stronie konfiguracji uzytkownik definiuje liczbe
testowanych stref i tolerancje dla czaséw dziatania i
impedancji, tworzac w ten sposob test automatyczny. Gdy
nastepnym razem z bazy danych wywotywany jest ten sam
obiekt pomiaru, wszystkie parametry testu sg
automatycznie wprowadzane w odpowiednie pola
konfiguracji i mozna przystgpi¢ bezposrednio do pomiaru.

FREJA Win
Configuration View Register Import/Export Open

FREJA Win™

Ekran gtowny (sterowania) aplikacji FREJA Win

Strona potaczen

Na stronie potgczen wprowadzane sg informacje dotyczace
pofaczen ukfadu pomiarowego wraz odpowiednimi
schematami graficznymi. Informacje te zapisywane sq w
pamieci razem z obiektem pomiaru, a wiec mozna je
wyswietli¢ przy nastepnym badaniu tego samego
przekaznika.

Strona Zt

Strona Zt przeznaczona jest do badania czaséw dziatania
zabezpieczenia odlegtosciowego. W badaniu tego typu
przekaznikow kazdy rodzaj zwarcia jest zazwyczaj
testowany osobno. Oprogramowanie FREJA Win umozliwia
przetestowanie wszystkich siedmiu typow zwaré
automatycznie (tj. kazdej fazy do ziemi, trzech kombinacji
zwar¢ dwufazowych i zwarcia tréjfazowego). Wystarczy
tylko nacisnac przycisk <Start> a oprogramowanie
rozpocznie testowanie wszystkich siedmiu typéw zwar¢ i
pordwna zmierzone wartosci z wartosciami teoretycznymi,
ktére uzytkownik wprowadzit na stronie konfiguracji testu.
Jesli uzyskane wyniki mieszczg sie w granicach tolerancji,
na ekranie przy danym typie zwarcia zapali sie zielona
lampka ekranowa, w przeciwnym razie zapali sie lampka
czerwona. Aby zbadac kierunek wsteczny zabezpieczenia,
test mozna rozpocza¢ od wartosci ujemnych, tj. z trzeciej
¢wiartki ptaszczyzny impedancji.

7, Line; Relay. Optimho,  Labeld

o EL U al|2L WA rrad B
0 Config | Comnoct | WIRY Ramp | W Rx Fownt [MWrartwind Wy Wze BESE [ Chock it | B Notee |

T~ Use muliple tive
o of Zones [ =]
1Phase

Cusery Deection T3]

Fiequency 50,000 Hz =]

Heiwork Model  [3PZSTD2A =]

AR
0 oms
00 ms
600 ms
000 ms
1500 me
2000 ms

ra

NETMODEL SPZST 02A
v

"f".‘\"’."k"‘i

ERRENEEYEY

Prefoull Settings Max. Fauk Settings | e
0000A T00A ri
6300V 10000V L
J - : 1000ms Ground lactr [
i
00° Ke [C00
Tive

o =
Urel 000V ‘p,uan o
o [T e

I~ Inp. (2] conection factor

Strona konfiguracji testu zabezpieczenia odlegtosciowego

Strona RX-ramp (testy przyrostowe)

Strona RX wchodzaca w skfad instrumentu odlegtosciowego
przeznaczona jest do badania zasiegow stref. Pierwsza,
czynnoscia jest zdefiniowanie wartosci poczatkowej i
koncowej oraz kroku postepu kata przesuniecia fazowego ¢
dla testu przyrostowego (rampy). Po nacisnieciu przycisku
<Start> urzadzenie FREJA automatycznie przetestuje
wszystkie siedem typow zwaré metodg poszukiwania
zasiegow oszczedzajgcg maksymalnie czas pomiaru.
Uzytkownik moze takze zdefiniowac wtasne rampy. W tym
celu uzywajac myszy komputerowej wystarczy zaznaczyc¢
punkt poczatkowy i koncowy dla testu przyrostowego. Jesli
zdefiniowano teoretyczng charakterystyke odniesienia,
program poréwna uzyskane w tescie wartosci z wykresem
odniesienia i sprawdzi, czy mieszczg sie w granicach
tolerancji okreslonej na stronie konfiguracji. Prawidtowe
wyniki sygnalizowane sg zapaleniem sie zielonej lampki
ekranowej, nieprawidtowe - czerwonej.
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Strona RX

Na stronie RX uzytkownik moze zdefiniowa¢ punkty
pomiarowe recznie, zaznaczajac je myszg na ptaszczyznie
impedancji. Po wybraniu trybu automatycznego
(Automatic) i nacisnieciu przycisku <Start>
oprogramowanie przetestuje wszystkie punkty pomiarowe
dla wybranych typéw zwar¢. Punktom pomiarowym
przypisane zostang kolory odpowiadajace czasom
zadziatania wedtug legendy wyswietlanej na ekranie. Jesli
uzytkownik wybierze tryb reczny (Manual), do szukania
granic stref bedzie mogt uzy¢ pokretta obstugowego
testera.
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Strona RX instrumentu odlegtosciowego

Charakterystyki odniesienia

Skutecznos$¢ pomiaru i analizy dziatania zabezpieczenia
zalezy od prawidtowo okreslonych wartosci odniesienia.
Tester FREJA automatycznie tworzy charakterystyki zgodne
ze standardami IEC i IEEE dla zabezpieczen nadpradowych.
Mozna takze tworzy¢ charakterystyki odniesienia na
ptaszczyznie impedancji korzystajac z wbudowanej
biblioteki przekaznikéw odlegtosciowych znanych
producentow zabezpieczen i/lub modelowad
charakterystyki na bazie elementéw graficznych, takich jak
okregi, elipsy czy odcinki linii prostej, tworzac
charakterystyki MHO, poligonalne, czy w ksztalcie wycinka
kota. Przyciski ,wytnij” i ,wklej” pozwalajg w prosty sposob
skopiowac strefe pierwszg i na tej podstawie tworzy¢ strefy
2 i 3 wprowadzajac wartosci wtasciwe dla tych stref.

Niektorzy producenci zabezpieczen tworza, pliki RIO dla
wybranych bankéw nastaw przekaznika. Korzystajac z
konwertera RIO, w oprogramowaniu FREJA Win mozna
tworzy¢ graficzne charakterystyki odniesienia na bazie tych
nastawien.

Instrument pradowy (Current)

Instrument pradowy przeznaczony jest do testowania
wszystkich typdw zabezpieczen pradowych, od
elektromechanicznych z dyskiem indukcyjnym lub bez, do
najnowoczesniejszych zabezpieczen cyfrowych.

Ustawien dokonuje sie na stronie konfiguracji. Strona
~Pobudzenie” stuzy do ustalenia pradu rozruchowego i
powrotu (odpadu) zabezpieczenia i automatycznego
obliczenia histerezy.
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Instrument pradowy - pomiar pradu rozruchowego

Pomiar czasu dziatania przekaznika dla réznych wartosci
pradu wykonywany jest na stronie ,Test czasu”.
Charakterystyke odniesienia tworzy sie identycznie jak w
instrumencie odlegtosciowym poprzez wybor odpowiedniej
krzywej czasowej i wprowadzenie wartosci parametréw.
Wartosci czasu, pradu lub obu tych wielkosci mogg by¢
prezentowane takze na skali logarytmicznej.
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Instrument pradowy - pomiar czasu dziatania

Instrument napieciowy (Voltage)

Instrument napieciowy przeznaczony jest do testowania
wszystkich typdéw zabezpieczen napieciowych, od
elektromechanicznych z dyskiem indukcyjnym lub bez, do
najnowoczesniejszych zabezpieczen cyfrowych.

Ustawien dokonuje sie na stronie konfiguracji. Strona
~Pobudzenie” stuzy do ustalenia napiecia rozruchowego i
powrotu (odpadu) zabezpieczenia i automatycznego
obliczenia histerezy.
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Instrument napieciowy — pomiar napiecia pobudzenia
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Pomiar czasu dziatania przekaznika dla réznych wartosci
napiecia wykonywany jest na stronie ,Test czasu”.
Charakterystyke odniesienia tworzy sie identycznie jak w
instrumencie odlegto$ciowym poprzez wybor odpowiedniej
krzywej czasowej i wprowadzenie wartosci parametréw.
Wartosci czasu, napiecia lub obu tych wielkosci moga by¢
prezentowane takze na skali logarytmicznej.
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Instrument napieciowy — pomiar czasu dziatania

Instrument czestotliwosciowy (Frequency)

W instrumencie czestotliwo$ciowym warto$¢ czestotliwosci
stanu pracy normalnej i stanu zaktdcenia moze by¢
generowana recznie na stronie testéw recznych (Manual)
albo w postaci automatycznej sekwencji stan normalny -
zakidcenie - stan normalny - zaktdcenie itd. od ustalonej
wartosci poczatkowej do ustalonej wartosci koncowej, co
pozwala przeskanowac rézne wartosci czestotliwosci
(funkcja szczegdlnie uzyteczna w badaniu przekaznikow
dwustopniowych).

W trybie rampy mozna szybko ustali¢ nastawiong wartos¢
czestotliwosci stanu zaktdcenia.

& Frequency:  Station;  Line;  Relay:
e Log ven uron =p
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Skn 0,000 Hx
L 0000 He/eeo
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Instrument czestotliwosciowy - test przyrostowy (rampa)

Instrument SPZ (Autoreclose)

Instrument SPZ tqczy w sobie funkcje instrumentu
sekwencyjnego ogdlnego i instrumentu odlegto$ciowego
RX, jako ze w ten sposdb tatwiej jest zasymulowac w
formie wektorow stan pracy normalnej, podanie zasilania i
czas martwy i jednoczesnie fatwiej jest zasymulowacd
zakidcenie na ptaszczyznie impedancji. Korzystajac z
instrumentu SPZ mozna przetestowac kazdg funkcje
samoczynnego ponownego zatgczania wspotczesnych
przekaznikow zabezpieczeniowych.
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Instrument SPZ
Funkcja Auto 300

Wspotczesne przekazniki odlegtosciowe posiadaja kilka
aktywnych funkcji w dodatku do cztonéw
podimpedancyjnych.

Korzystajac z funkcji Auto 300 mozna faczy¢ testy
wykonywane réznymi instrumentami wirtualnymi, tworzac
automatyczng sekwencje testéw, np. cztonu
odlegtosciowego, nadpradowego, synchronicznego i
napigeciowego.

FX advanced settings
This test Working drectory |

Delay after test Taxti
Extra parameter Text2

Text3

Edt
Sendkeys
Max wait time
Max wait action Texts
No clear before test start [ Text4
Hide progress indicator [~ Text11
Special report for thistest [~ Text13

External Info path [C:\WINNT\system32\calc.exe|

[

General settings (for all tests):

Hide progress indicator °
Stop action 0

Append to logfile [ 0

Stop  Fal

Run only Fail and Untested |

| Add Info using external path

Ekran konfiguracji funkcji Auto 300

Instrument wizualizacji zaburzen chwilowych
(Transient)

Instrument ten umozliwia odtworzenie przebiegow
zarejestrowanych przez rejestrator zaburzen. Obstugiwane
formaty plikow: COMTRADE, ASCII, EMPT WAX, EMPT PC i
Inductic 65.
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Instrument wizualizacji zaburzen (Transient)
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Instrument réznicowy

Instrument réznicowy jest przeznaczony do badania
zabezpieczen réznicowych transformatoréw testerem
FREJA wyposazonym w 6 kanatéw pradowych.

VI Rato L sotegn, W) 1 /

Instrument réznicowy

Instrument réznicowy moze byc¢ uzyty do testowania
zabezpieczen wielouzwojeniowych transformatoréow
poprzez badanie pojedynczych par uzwojen osobno.

Instrument réznicowy mozna takze wykorzystac do
badania przekaznikéw réznicowych generatordéw i
zabezpieczen réznicowych linii elektroenergetycznych.
Sposdéb wprowadzania danych dotyczacych chronionego
transformatora jest intuicyjny, niepowodujacy
nieporozumien. Uzytkownik korzystajac z przyciskow
ekranowych oznaczonych ikonami natychmiast widzi efekty
dokonanych wyboréw. Wymuszane prady sg prezentowane
zaréwno w wartosciach pierwotnych i wtérnych w
zaleznosci od informacji zadeklarowanych dla przekfadnika
pradowego i uziemienia/braku uziemienia punktu
neutralnego.

Korzystajac ze strony ,Stabilizacja” uzytkownik moze
sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczen i ustawien testera FREJA
poprzez zasymulowanie zwar¢ zewnetrznych, co
rownoczesnie sprawdza stabilno$¢ przekaznika. Uzytkownik
jest réwniez proszony komunikatem ekranowym o
odczytanie mierzonych wartosci w przekazniku i
wprowadzenie ich w odpowiednie pola strony pomiarowej.
Wartoéci te bedq pdzniej umieszczone w raporcie.

Strona ,Test czasu” stuzy do sprawdzenia czasu dziatania
zabezpieczenia réznicowego. Mozna zaprogramowac
symulacje kilku zaktdcen, wéwczas na stronie pomiarowej
wyswietlona zostanie statystyka zmierzonych czasow
dziatania (wartosci minimalne, maksymalne i $rednie).

Na stronie ,Pobudzenie” mierzony jest minimalny prad
rozruchowy zabezpieczenia dla kazdego uzwojenia
transformatora. Jest to test czutosci przekaznika
réznicowego. W pomiarze tym do generowania zaktdcen
wykorzystywana jest pseudo-ciggta rampa.

Na stronie ,Charakterystyka dziatania” mozna
przetestowac charakterystyka dziatania zabezpieczenia
réznicowego wykorzystujac pseudo-ciagty test przyrostowy
(rampe) (w celu przetestowania statycznej doktadnosci
przekaznika) albo rampe impulsowg z poszukiwaniem
punktu pobudzenia, ktéra polega na generowaniu impulsow
stanu zaktocenia rozdzielonych okresami stanu
normalnego. Ta ostatnia metoda jest bardziej odpowiedna
dla badan odbiorczych. Charakterystyke dziatania mozna
bada¢ w relacji do wykresu wzorcowego, albo niezaleznie.
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Instrument réznicowy - charakterystyka dziatania

Strona ,Harmoniczne” przeznaczona jest do badania
zdolnosci przekaznika do niewysytfania sygnatu pobudzenia
w przypadku zaktdcen znajdujacych sie w obszarze
dziatania charakterystyki, jesli w sygnale zaktdcenia
znajduje sie okreslona zawarto$¢ harmonicznych. Celem
funkcji blokowania harmonicznymi jest utrzymanie
stabilnosci zabezpieczenia réznicowego podczas zataczania
zasilania lub w przypadku udaréw pradu magnesujacego.

Bardzo wazna funkcjg jest test o nazwie Wizard, ktory
pozwala zidentyfikowac btedne ustawienia zabezpieczenia
réznicowego transformatora powodujace zbedne dziatanie
przekaznika w przypadku pojawienia sie zewnetrznych
zwar¢ doziemnych.

W opcji Wizard oprogramowanie stawia uzytkownikowi
pytania istotne z punktu widzenia dziatania przekaznika i w
przeprowadza proste testy zabezpieczenia w trybie
pétautomatycznym (ineraktywnym). W zaleznoséci od
informacji wprowadzonych przez uzytkownika
oprogramowanie sygnalizuje, czy przekaznik jest
prawidiowo nastawiony.

Unexpected result for the test!

1t micht be a wrona settina in the relay compared to
the power transformer application.

Do you want to verify the relay settings

and also FREJA settings of power transformer

and repeat the test ?

It is recommended to have zero-sequence subtraction activated for this winding.
FREJA detected an absence of this feature.

Do you want to run this test one more time after turning zero-sequence subtraction ON
for this winding on the relay?

Instrument réznicowy - opcja Wizard

IEC 61850 GOOSE

Wiaczenie opcji GOOSE w testerze FREJA w potaczeniu z
oprogramowaniem Megger GOOSE Configurator pozwala
przeprowadzi¢ pomiary eksploatacyjne lub odbiorcze

stacyjnej automatyki zabezpieczen zgodnej z IEC 61850.
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DANE TECHNICZNE

Specyfikacje techniczne okreslone sg dla obcigzenia
rezystancyjnego, zasilania znamionowym napieciem sieci i
temperatury otoczenia +25°C + 3°C po 30 minutach od
wigczenia. Wszystkie dane sprzetowe odnoszg sie do
wartosci petnozakresowych. Dane techniczne moga ulec
zmianie bez powiadomienia.

Parametry srodowiskowe

Obszar zastosowan Stacje elektroenergetyczne

wysokiego napiecia i przemyst
Temperatura:
0°C do +50°C
-25°C do +70°C
5% do 90% bez kondensacji

3000 m. W petnym cyklu pracy do
2000 m. Ograniczenie dla cyklu
pracy zwigzane jest z
wewnetrznym zabezpieczeniem
termicznym dla wys. >2000 m

Robocza
Przechowywania
Wilgotnos$¢ wzgledna
Wysokos$¢ n.p.m.

Normy CE
EMC
Dyr. niskonapieciowa

EN 61326:2006

EN/IEC 61010-1 2001, wydanie 2
Normy dotyczace wytrzymato$ci mechanicznej
EN/IEC 60068-2-27

EN/IEC 60068-2-6
ISTA 1A

EN/IEC 60068-2-32
EN/IEC 60068-2-31

Uderzenia

Wibracje

Upadek w transporcie
Upadek z wysokosci
Upadek / przewrdcenie

Ogodlne

Zasilanie z sieci 100 - 240 V AC, 50/60 Hz
Pobdr mocy 1800 VA

Wymiary fizyczne 337mm x 172mm x 273mm
Masa 13,2 kg

Wyswietlacz Dotykowy LCD TFT

Jezyki interfejsu Angielski, niemiecki, francuski,

hiszpanski

Interfejsy
komunikacyjne

3 porty Ethernet

2 porty USB typ A

1 port USB typ B

Bluetooth

Blok pomiarowy

Mierzone na biezgco wielkosci pomiarowe na wyjsciu
testera, takie jak prady przemienne, napiecia przemienne,
napiecia state, prady state i czas, mogq by¢ rdwnoczesnie
wyswietlane na ekranie urzadzenia. Wstepnie nastawione
napiecia i prady AC i DC wyswietlane sq w wartosciach
przyblizonych przed rozpoczeciem testu. Pozwala to na
szybkie i proste nastawianie wartosci sygnatéw
pomiarowych. Inne wielkosci wyswietlane na ekranie (w
zaleznosci od przeprowadzanych testéw) to kat fazowy,
czestotliwos¢, rezystancja, moc czynna, moc pozorna i
wspodtczynnik mocy. Wszystkie podane doktadnosci dotyczg
wartosci od 10% do 100% zakresu przy czest. 50/60Hz.

Amplituda napiecia przemiennego (AC)

Doktadnos¢ +0,05% odczytu + 0,02% zakresu
(typowa), =0,15% + 0,05%
zakresu maksymalnie

0,01

Wartos¢ skuteczna (RMS)

30V, 150V, 300V

Rozdzielczos¢
Mierzona wartosc
Zakresy

Amplituda pradu przemiennego (AC)

+0,05% odczytu + 0,02% zakresu
(typowa), +0,15% + 0,05%
zakresu maksymalnie

Dokfadnosc¢

Rozdzielczos¢ 0,001/0,01
Mierzona wartos¢ Wartoé¢ skuteczna (RMS)
Zakresy 30A,60A

Amplituda napiecia statego (DC)

Dokfadnosc¢ 0,1% zakresu - typowa

0,25% zakresu — maksymalnie

Rozdzielczos¢ 0,01

RMS

10v, 150V, 300V

Amplituda pradu statego (DC)

+0,05% odczytu + 0,02% zakresu
(typowa), +0,15% + 0,05%
zakresu maksymalnie

Mierzona wartosé
Zakresy

Dokfadnosc¢

Rozdzielczos¢ 0,001/0,01
Mierzona wartos¢ RMS
Zakresy 30A

Kat fazowy

Zakres: 0,00° do 359,99°, wirowanie zgodne lub przeciwne
do kierunku wskazdwek zegara, albo 0,00° do +180°;
Doktadnosé: +0,02° typowa, +0,25° maksymalnie, dla 50/60 Hz

Czestotliwosé

Moduty pomiarowe generuja sygnaty wyjsciowe o
regulowanej czestotliwosci w zakresie i z doktadnoscig
podang ponizej:

Zakresy: DCi 0,001 do 1000,000 Hz

Wzmacniacze wyjsciowe mogg wytwarzac sygnaty w
zakresie od DC do 10 kHz dla odtwarzania zaburzen
przejéciowych z uzyciem plikbw COMTRADE
Rozdzielczo$¢: 0,0001 / 0,001 Hz

Doktadnos¢ czestotliwosci: typowo 2,5 ppm (czesci na
milion w odniesieniu do czestotliwosci probkowania),
25 ppm w zakresie temperatur 0°C do 50°C, dla 50/60Hz

Wejscia DC IN (opcjonalny modut testowania
przetwornikéw
Napiecie DC IN

Zakres 0 do+10 vV DC

Doktadnosc¢ +0,001% odczytu + 0,005%

zakresu (typowo), +0,003%
odczytu + 0,02% zakresu
maksymalnie

0,001

Srednia

Rozdzielczos¢
Mierzona wartosc

Prad DC IN
Zakresy 0 do +1 mA , 4 do +20 mA (DC)
Dokfadnosc¢ +0,001% odczytu + 0,005%

zakresu (typowo), +0,003%
odczytu + 0,02% zakresu
maksymalnie

Rozdzielczos¢ 0,001

Mierzona warto$é Srednia
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Modutl pomiaru czasu

Modut pomiaru czasu / monitorujacy przeznaczony jest do
monitorowania sygnatéw wejsciowych i przypisywania im
znacznikdw czasu, podobnie jak rejestrator sekwencyjny
zdarzen. Ukfad sterowania wejsciami binarnymi
(dwustanowymi) pozwala projektowa¢ funkcje logiczne
ztozone z elementdéw AND i OR a takze sterowac w czasie
rzeczywistym przekaznikiem wyjs$¢ binarnych w celu
zasymulowania dziatania wyfgcznika elektroenergetycznego
- wyfaczenia, ponownego zataczenia i sterowania sygnatem
nosnym linii zasilajgcej. Pomiar czasu wyswietlany jest w
sekundach albo okresach, z nastepujacg rozdzielczoscig i
doktadnoscia;:

Sekundy 0,0001 do 99999,9 (zakres auto)
Okresy 0,01 do 99999,9 (zakres auto)
Doktadnos¢ +0,001% odczytu, typowo +2

najmniej znaczace cyfry;
maksymalnie +0,005% odczytu
od 0°C do 50°C

Wejscia binarne - sygnat Start/Stop/bramka
monitorujaca

W celu monitorowania stanu zestykdéw lub facznikéw
tyrystorowych (SCR) badanych przekaznikéow, kazde
wejscie binarne posiada lamke sygnalizacyjng(LED).
Lampka zapala sie, gdy na wejsciu wykrywana jest ciggtos¢
elektryczna (zwarcie). Wejscia binarne mozna
zaprogramowac takze jako wejscia monitorujace
pojawienie sie lub zanik napiecia w zakresie znamionowym
<300 V AC/DC. Uktady logiczne wejs¢ binarnych rowniez
moga rowniez sterowacé stanami logicznymi (sekwencjami)
wyjs¢ binarnych.

Wyjscia binarne

Niezalezne, galwanicznie izolowane zestyki przekaznikow
wyjs¢ binarnych precyzyjnie odtwarzaja sygnalizacje
stanow tacznikéw elektroenergetycznych, umozliwiajac tym
samym badanie przekaznikdw odtaczonych od systemdw
zasilania. Wyjscie binarne symuluje dziatanie zestykow
zwiernych i rozwiernych w badaniu réznych scenariuszy
awarii wyfacznika. Wyjscia binarne mozna skonfigurowaé
tak, by zmiany stanéw na wyjsciach sterowane byty
funkcjami logicznymi realizowanymi za pomoca wejs¢
binarnych.

Wyjscia binarne wysokopradowe 1 - 4
Znamionowe wartosci napiecie: 400 V maksymalnie
sygnatow AC prad: Imax=8A, 2000 VA max

Znamionowe wartosci napiecie: 300 V maksymalnie
sygnatéw DC prad: Imax=8A, 80 W

Czas odpowiedzi <10ms

Wyjscia binarne szybkie 51i 6

Znamionowe wartosci
sygnatéw AC

400 V szczyt
Imax=1A

Czas odpowiedzi <1 ms typowo
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BLOK GENERUJACY SYGNALY POMIAROWE

Wszystkie wyjscia pomiarowe sg odporne na nagte zmiany
napiecia i czestotliwosci zasilania. Wyjscia sg
stabilizowane, stad zmiany impedancji badanego obiektu
nie wptywaja na poziom pomiarowego sygnatu
wyjsciowego. Kazdy modut wyjsciowy zawiera wzmacniacz
napieciowy i wzmacniacz pradowy.

Zrédta pradowe

Tester FREJA 543 wyposazony jest w trzy zrédta pradowe o
wydajnosci pradowej 0 -30A w cyklu pracy ciagtej lub
maksymalnie 60A z mocg 300VA przez 1,5 sekundy.
Wartoéci znamionowe pradu i mocy na kanat podane sg w
wartosciach skutecznych (rms) a mocy dodatkowo w
wartosciach szczytowych.

Wartosci wyjsciowe na kanat

Prad AC Moc Napiecie max
1A 15 VA 15,0 Vims

4 A 200 VA (282 szczyt) 50,0 Vims

15A 200 VA (282 szczyt) 13,4 Vims

30A 200 VA (282 szczyt) 6,67 Vims

60A 300 VA (424 szczyt) 5,00 Vims

Prad DC Moc

0-30A 200 W

Cykl pracy: 30 A praca ciagta, 60 A przez 1,5 s
Trzy kanaty pradowe potaczone réwnolegle:

Prad Moc Napiecie max
12 A 600 VA (848 szczyt) 50,0 Vims
50 A 600 VA (848 szczyt) 13,4 Vims
90 A 600 VA (848 szczyt) 6,67 Vims
180 A 900 VA (1272 szczyt) 5,00 Vims

Dwa kanaly pradowe potaczone szeregowo

Potaczenie dwdch kanatdw pradowych szeregowo podwaja
wartos¢ napiecia granicznego. Uzyskuje sie w ten sposob
zrédto pradowe zdolne dostarczy¢ prad 4 A przy napieciu
skutecznym 100 V.

Moc wyjsciowa
VA (rms)

1000 4+

900 +

800 +
Jedna faza AC

700 + Trzy zrédia pradowe réwnolegle

600 +
500 1+
400 E: Trzy fazy AC L-N
300 +
200 4

100 T

RS R RN RN SR TR R TN R RN R RN R REE RS R SR
10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Prad wyjsciowy AC w amperach

Charakterystyka mocy zZrodet pradowych FREJA 543
Wzmacniacz pradowy - rozszerzony zakres mocy

Zrédta pradowe testeréw serii FREJA 500 cechujg sie
wyjatkowo ptaska charakterystyka mocy w zakresie

4 - 30 A, co umozliwia badanie wysokoimpedancyjnych
przekaznikéw elektromechanicznych i innych obiektéw o
wysokim obcigzeniu.
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Kanaly napieciowe

Tester FREJA 543 posiada trzy zrédfa napieciowe 0 - 300V
AC/DC i dodatkowe czwarte zrodto napiecia AC/DC, ktore
moze by¢ uzyte jako synchronizujgce zrédto przemiennego
napiecia odniesienia albo symulator baterii.

Zakres AC Moc Maksymalny prad
30V 150 VA 5A

150 v 150 VA Zmienny

300 V 150 VA 0,5A

Zakres DC Moc

0-300V 150 VA

Moc wyjsciowa
VA (rms)
350
1faza AC L-L

Trzy fazy AC L-N

Wieksza moc dla nizszych
napie¢ pomiarowych
ETERETET

100

50

Napigcie wyjsciowe [V]

Charakterystyka mocy Zrodet napieciowych

Wzmacniacz napieciowy PowerV™?! — zwiekszony
zakres mocy

Urzadzenia serii FREJA 500 wyposazone sg we
wzmacniacze napigeciowe zapewniajace ptaska
charakterystyke mocy w zakresie od 30 V do 150 V na
zakresie 150 V, co pozwala na testowanie obiektow
wysokopradowych, np. zabezpieczen panelowych albo
starszych typow elektromechanicznych przekaznikow
odlegtosciowych wymagajacych pomiarowego zrodta
napiecia o odpowiednio wyzszej mocy.

Zré6dto napiecia AC/DC Uref

Tester FREJA 543 wyposazony jest w wyjscie napieciowe
Uref, ktore moze by¢ uzywane jako regulowane zrodto
napiecia statego w zakresie 5 - 250 V DC, albo jako zrédio
przemiennego napiecia odniesienia w zakresie 0 — 150 V
AC dla celéw synchronizacji lub polaryzacji

Zakres (AC) Moc Prad maksymalny
30V 100 VA 3,33A

150V 100 VA 0,67 A

Zakres (DC) Moc

50V 100w

250 V 100w

Wspotczynnik znieksztatcen harmonicznych (THD)
< 0,1% typowo, 2% maksymalnie dla 50/60Hz

Pamie¢ przebiegéw

Przebiegi rejestrowane na wyjsciu kazdego kanatu mozna
zapisa¢ w pamieci w celu pdzniejszego odtworzenia.
Mozliwe jest odtworzenie zaktdcenia z odlegtego konca
kabla z wykorzystaniem zewnetrznego odbiornika GPS. Na
kazdym kanale mozna zapisa¢ do 256 000 probek.

Zabezpieczenia

Wyjscia napieciowe sg chronione przed zwarciem i
dtugotrwatym obcigzeniem. Wyjscia pradowe sg chronione
przed otwarciem obwodu i przetezeniem.

Obudowa testera i skrzynka transportowa

Tester zamknigty jest w solidnej metalowej obudowie
odpowiedniej do prac w terenie. W wyposazeniu
opcjonalnym dostepny jest miekki, wyscietany futerat a
takze skrzynka transportowa. Miekki futerat posiada
wyscidtke grubosci ok. 2,5 i zapewnia ochrone w stopniu
umiarkowanym przed deszczem, pytem, wibracjami i
uderzeniami. Solidna konstrukcja skrzynki transportowej
zapewnia ochrone w transporcie w terenie wyboistym i na
dtugich trasach.

! Wartoé¢ pradu wyjéciowego wzmacniacza PowerV™ zalezy od nastawionej wartosci napiecia na zakresie 150V - zobacz

wykres charakterystyki

14



Megger.

SERIA FREJA 500 - STRUKTURA KODU ZAMAWIANEGO SPRZETU

MODEL F543- 3/0(|P||2]| C| 1

Opcje kabla zasilania Przewody pomiarowe

A = Ameryka Poétnocna 1=z przewodamj

| = Standard miedzynarodowy 0 = bez przewodow

E = Europa kontynentalna .

U = Wielka Brytania Opcja sprzgtowa

S = Standard

Opcja pomiaréw IEC 61850 T = Opcja badania przetwornikéw
0 = brak opcji
1 = aktywowana opcja IEC 61850 GOOSE

Opis standardowych opcji i funkcji

Tester FREJA 543 jest zaawansowanym trdjfazowym systemem testowania elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej. Urzadzenie wyposazone jest w 3 kanaty napieciowe 0 — 300 V AC. Urzadzenie posiada takze 3 kanaty
pradowe o wydajnosci 0 -30 A w cyklu pracy ciagtej i do 60 A przez krotkie okresy pracy. Wszystkie kanaty wyjsciowe sg
odizolowane od ziemi i majg wspolny przewdd powrotny. Tester wyposazony jest takze w wyjscie napieciowe Uref, ktére
moze by¢ uzywane jako zrodto odniesienia napiecia przemiennego w zakresie 0 — 150 V AC albo Zrodto napiecia statego w
zakresie 0 — 250 V. W trybie zrédta napiecia przemiennego wyjscie to moze by¢ uzyte do celédw synchronizacji lub
polaryzacji. Jako zrédto regulowanego napiecia statego moze by¢ uzyte do generowania standw logicznych dla
potprzewodnikowych przekaznikow zabezpieczeniowych. Tester posiada 10 wejs¢ binarnych (dwustanowych) i 6 wyjsé
binarnych. Do typowych zastosowan pomiaru czasu i monitorowania standw badanego przekaznika uzywane sa wejscia
binarne 1, 2, 3 posiadajace prdég logiczny 5V. Jesli tester wyposazony jest w modut badania przetwornikéw, zamiast
wejécia i wyjscia binarnego nr 3 w tym miejscu znajduje sie wejscie sygnatu DC przetwornika. Dotykowy ekran i
oprogramowanie rezydentne FREJA Local umozliwiajg obstuge testera bez koniecznosci uzycia komputera przenosnego.
Bardziej zautomatyzowana obstuga i wspotpraca ze stacyjng automatyka zabezpieczeniowg w standardzie IEC 61850
mozliwa jest dzieki standardowemu wyposazeniu testera w trzy porty Ethernet, dwa porty USB typu A, jeden port USB
typu B oraz interfejs Bluetooth.

Opcje
Wybér typu kabla zasilania dostarczanego z urzadzeniem:

e Opcja A - wtyczki NEMA 5-15 - IEC60320 C13, certyfikacja UL i CSA, dla rynkéw stosujacych gniazda NEMA.

e Opcja I - kabel zasilania bez wtyczki, przewody kodowane kolorami zgodnie z norma miedzynarodowgq
(niebieski, brazowy i z6tto-zielony); kabel z jednej strony zakonczony wtyczka IEC 60320 C13 (meskaq) a z
drugiej przygotowany do podtaczenia wtyczki zgodnej z lokalnym standardem.

e Opcja E - wtyczki CEE 7/& Schuko - IEC60320 C13, zgodnos¢ z CE.

e Opcja U - wtyczki: brytyjska z bezpiecznikiem 13 A - IEC60320 C13, zgodnos$¢ z BS 1363 i CE.

Opcja IEC61850. Tester FREJA 543 we wspotpracy z opcjonalnym oprogramowaniem Megger GOOSE Configurator
(MSC) moze by¢ uzyty do pomiaréw eksploatacyjnych lub odbiorczych urzadzen automatyki stacyjnej pracujacej w
standardzie IEC 61850. Wysytanie i odbieranie komunikatéw miedzypolowych GOOSE mozliwe jest tylko wtedy, gdy w
testerze aktywowano funkcje IEC 61850%. W tym celu przy zamawianiu urzadzenia nalezy w kwadracie dotyczacym opcji
IEC 61850 wpisac cyfre 1. Cyfra 0 oznacza, ze funkcja ta nie bedzie aktywowana.

Opcje S (Standard) i T (Transducer — badanie przetwornikow). Jesli tester wyposazony jest w modut badania
przetwornikow, liczba wejs¢ i wyjs¢ binarnych jest mniejsza o 1.

Opcja przewodow pomiarowych. Jesli tester ma by¢ dostarczony ze standardowym kompletem przewoddw
pomiarowych, w odpowiednim kwadracie kodu zamdwienia nalezy wpisac cyfre 1, jesli ma by¢ dostarczony bez
przewodow - cyfre 0. Niektdre popularne konfiguracje sprzetu FREJA 543 prezentowane sg w tabeli ponizej.

2 Wymagane opcjonalne oprogramowanie Megger GOOSE Configurator w celu skonfigurowania testera do odbioru komunikatéw GOOSE -
zobacz wyposazenie dodatkowe ponizej.
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Kod konfiguracji sprzetu

Opis

F543-30P2C0I1T1

FREJA 543 tester autonomiczny: kabel zasilania w standardzie
miedzynarodowym, opcja testowania automatyki stacyjnej wg. standardu
IEC 61850, opcja badania przetwornikéw, w komplecie przewody
pomiarowe.

F543-30P2C0I1S1

FREJA 543 tester autonomiczny: kabel zasilania w standardzie
miedzynarodowym, opcja testowania automatyki stacyjnej wg. standardu
IEC 61850, w komplecie przewody pomiarowe. Bez modutu testowania
przetwornikéw.

F543-30P2C0I0T1

FREJA 543 tester autonomiczny: kabel zasilania w standardzie
miedzynarodowym, opcja badania przetwornikéw, w komplecie przewody
pomiarowe. Brak opcji testowania automatyki stacyjnej wg. standardu IEC
61850.

F543-30P2C0I0S1

FREJA 543 tester autonomiczny: kabel zasilania w standardzie
miedzynarodowym, w komplecie przewody pomiarowe. Brak opcji
testowania automatyki stacyjnej wg. standardu IEC 61850 i opcji badania
przetwornikow.

F543-30P2C0I0TO

FREJA 543 tester autonomiczny: kabel zasilania w standardzie
miedzynarodowym, opcja badania przetwornikow. Brak opcji testowania
automatyki stacyjnej wg. standardu IEC 61850 i przewodow
pomiarowych.

F543-30P2C0I1S0

FREJA 543 tester autonomiczny: kabel zasilania w standardzie
miedzynarodowym, opcja testowania automatyki stacyjnej wg. standardu
IEC 61850. Bez modutu testowania przetwornikdw i bez przewodow
pomiarowych.

F543-30P2C0I0S0

FREJA 543 tester autonomiczny: kabel zasilania w standardzie
miedzynarodowym. Brak opcji testowania automatyki stacyjnej wg.
standardu IEC 61850, brak modutu testowania przetwornikéw i brak
przewoddw pomiarowych.

Opcje oprogramowania

Numer katalogowy

Oprogramowanie w standardzie - kazdy tester dostarczany jest z 84835

wersjg komputerowg oprogramowania rezydentnego FREJA Local,

zwang FREJA Remote.

Oprogramowanie opcjonalne

IEC 61850 Megger GOOSE Configurator (MGC) 1007-246

FREJA Win

84673
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Akcesoria standardowe dostarczane z testerem.

Opis Nr katalogowy
Kabel zasilania - zgodnie z kodem konfiguracji sprzetu (zob. powyzej)
Kabel zasilania NEMA 90015-267
Kabel zasilania — Europa kontynentalna, wtyczka CEE 7/7 Schuko 90015-268
Kabel zasilania bez wtyczki - kolory przewodéw zgodne ze standardem miedzynarodowym 90015-269
Kabel zasilania - Wielka Brytania 90015-270
Kabel Ethernet do potaczenia z komputerem PC, 210 cm (jedna sztuka) 90003-684
Instrukcja obstugi (w formie cyfrowej) 84624

Przewody pomiarowe i inne akcesoria

W tabeli ponizej przedstawiono wyposazenie standardowe dostarczane z zestawem pomiarowym, jesli w kodzie
konfiguracji sprzetu zaznaczono opcje przewodéw pomiarowych. Przy kazdym elemencie wyposazenia zaznaczono liczbe
egzemplarzy dostarczanych w komplecie standardowym. Przewody pomiarowe i inne akcesoria mozna tez zamawiac
pojedynczo wedtug numeréw katalogowych podanych w tabeli.

Opis przewodow pomiarowych i innych akcesoriow wyposazenia opcjonalnego

Torba na przewody pomiarowe, kabel zasilania, kabel Ethernet i inne akcesoria.

Ilos¢ w zestawie standardowym: 1 sztuka
Nr katalogowy: 2003-727

Para przewodow pomiarowych w koszulce ostonowej, czarny i czerwony,
dtugos$¢ 200 cm, 600 V, 32 A, CAT II

Tlo$¢ zestawie standardowym: 7 par
Nr katalogowy: 2001-394

Koncéwka pomiarowa ptaska widetkowa izolowana (mata), pasujaca do matych zaciskéw
faczeniowych wiekszosci wspotczesnych przekaznikdw.

m Kolor czerwony, 4,1 mm, znamionowo 1000 V / 20 A. CAT II

Ilos¢ zestawie standardowym: 17 sztuk
Nr katalogowy: 684005

Przewdd krosowy (zwora), czarny, dtugosc¢ 12,5 cm, do faczenia wyjs¢ napieciowych i
pradowych, 600 V, 32 A, CAT I

Tlo$¢ w zestawie standardowym: 6 sztuk
Nr katalogowy: 2001-573

Zestaw kombinowany przewodéw pomiarowych (w koszulce ostonowej), strona faczona z
testerem zakonczona trzema koncowkami czerwonymi i trzema czarnymi, strona faczona
z przekaznikiem zakonczona trzema koncéowkami czerwonymi i jedng wspdlng czarng;
dtugosc 200 cm, 600 V, 32 A, CAT II

Tlo$¢ w zestawie standardowym: 1 sztuka
Nr katalogowy: 2001-395

Ay
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Opis przewodow pomiarowych i innych akcesoriow wyposazenia opcjonalnego (c.d.)

W
TR

S

Zestaw kombinowany przewoddéw pomiarowych (w koszulce ostonowej), z obu koncow
po trzy pary koncowek czerwonych i czarnych; dtlugos$¢ 200 cm, 600 V, 32 A, CAT 11

Ilo$¢ w zestawie standardowym: 1 sztuka
Nr katalogowy: 2001-396

Dodatkowe akcesoria opcjonalne (niebedace czescia zestawu standardowego dostarczanego na zyczenie z
systemem FREJA 500). Dodatkowe przewody pomiarowe i akcesoria mozna zamowi¢ osobno - zobacz opis ponizej i
numery katalogowe. Kazda z pozycji przedstawionych w tabeli dotyczy jednej sztuki opisanego wyposazenia. W
zaméwieniu nalezy podac liczbe zamawianych egzemplarzy.

Opis

Pojedyncze przewody pomiarowe (bez koszulki ostonowej), doskonale nadajace sie do
faczenia pojedynczych zaciskdw pomiarowych.

Przewadd czerwony, do faczenia z gniazdem wyjsciowym napieciowym lub pradowym
albo wejsciem/wyjsciem binarnym, dtugos$¢ 200 cm, 600 V /32 A CAT II

Nr katalogowy 620143

Przewdd czarny, do taczenia z gniazdem wyjsciowym napieciowym lub pradowym albo
wejsciem/wyjsciem binarnym, dtugos¢ 200 cm, 600 V /32 A CATI I

Nr katalogowy 620144

Extra-dtugie pojedyncze przewody pomiarowe (bez koszulki ostonowej), doskonale
nadajace sie do tgczenia szeroko rozstawionych pojedynczych zaciskédw pomiarowych.

Przewdd czerwony, do faczenia z gniazdem wyjsciowym napieciowym lub prgdowym
albo wejsciem/wyjsciem binarnym, dtugos¢ 360 cm, 600 V /32 A CAT II

Nr katalogowy 2003-173

Przewad czarny, do taczenia z gniazdem wyjsciowym napieciowym lub pragdowym albo
wejéciem/wyjsciem binarnym, dtugos$c¢ 200 cm, 600 V /32 A CATII

Nr katalogowy 2003-174

S
S
T

Przewodd krosowy (zwora) do faczenia ze sobg przewodow powrotnych przy rownolegtym
faczeniu kanatéw pradowych (nie sg konieczne, gdy uzywany jest zestaw kombinowany
2001-296)

Przewdd krosowy, czarny, dtugos¢ 12,5 cm, do faczenia wyj$¢ napieciowych i
pradowych, 600 V, 32 A, CAT II

Nr katalogowy 2001 -573

S

Elastyczny adapter do tgczenia z zaciskami srubowymi, gdzie nie mozna zastosowac
koncéwek widetkowych ani krokodylkowych.

Czarny, wtyk bananowy 1,8 mm, do zastosowania z przewodami pomiarowymi do
maksymalnej wartosci napiecia/pradu 1000 V /32 A, CAT II

Nr katalogowy 90001-845

Elastyczny adapter z bezpiecznym wtykiem bananowym wyposazonym w ruchoma tuleja,
ostonowg, do taczenia z niezabezpieczonymi gniazdami starego typu.

Adapter czerwony, dtugos¢ 50 cm, do zastosowania z przewodami pomiarowymi 600 V /
32A CAT II, Nr katalogowy 90001-843

Adapter czarny, dtugos¢ 50 cm, do zastosowania z przewodami pomiarowymi 600 V /
32A CAT II, Nr katalogowy 90001-844
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Przewdd pomiarowy chroniony bezpiecznikiem, do taczenia z szybkim wyjsciem
binarnym (wyjscia 5 i 6) w celu ochrony przed przypadkowym tgczeniem praddéw o

Nr katalogowy 568026

Przewdd pomiarowy chroniony bezpiecznikiem do faczenia z wyjsciem symulatora
baterii w celu ochrony przed przypadkowym podtaczeniem ze stacyjng baterig
akumulatoréw.

e Przewdd czarny, chroniony bezpiecznikiem 3,15 A, dlugoé¢ 200 cm
Nr katalogowy 568025

natezeniu wyzszym niz 1 A.
g Przewdd niebieski, chroniony bezpiecznikiem 500 mA, dtugos¢ 200 cm
= oRdgEE——

Przewdd pomiarowy z szeregowo witgczonym rezystorem, do taczenia z
przekaznikami potprzewodnikowymi starego typu cechujacymi sie duzym pradem
—m uptywowym bramek tyrystorowych.

—— o Przewdd czerwony, szeregowo wiaczony rezystor 100 kQ, do zastosowania z
przewodami pomiarowymi do maksymalnej wartosci napiecia/pradu 1000 V /32 A,
CATII

Nr katalogowy 500395

Adapter do faczenia réwnolegtego zrédet pradowych. Uzywany zazwyczaj do
pofaczenia testera z listwg testowg (adapterem) lub zaciskiem przekaznika.

ﬁ Do zastosowania z przewodami pomiarowymi do maksymalnej wartosci

napiecia/pradu 1000 V /32 A, CAT II.
Nr katalogowy 1002-286

Modut GPS z wyposazeniem

Modut GPS z anteng do uzytku w kazdych warunkach pogodowych, zasilacz,
kabel 15 m

Kod zamoéwienia: MGTR-II-50

Modut GPS z anteng do uzytku w kazdych warunkach pogodowych, zasilacz,
kabel 30 m

Kod zaméwienia: MGTR-II-100

Torba transportowa miekka z wysciotka. Chroni instrument pomiarowy przed
deszczem i pytem. Wyscietane boki torby zapewniajg umiarkowang ochrone w
transporcie.

Nr katalogowy 2006-066

== Skrzynka transportowa, z wewnetrzng pianka ochronng dopasowang do ksztattu
instrumentu pomiarowego FREJA 543 i miejscem na akcesoria. Wyciagana raczka,

i l koétka, zawiasy-zamki, chowane sprezynowane uchwyty, uszczelka O-ringowa.

& |

Nr katalogowy 1006-131
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Polska

Megger Sp. z o.0.

ul. Stoneczna 42 A
05-500 Stara Iwiczna
T: +48 22 715 83 33
F: +48 22 715 83 32
info.pl@megger.com

Wielka Brytania
Archcliffe Road, Dover
CT17 9EN England

T: +44 (0) 1304 502 101
F: +44 (0) 1304 207 342
UKsales@megger.com

ISO

IS0 9001:2008 cert. nr Q 09290
ISO 14001-2004 cert. nr EMS 61597
www.megger.com

Megger jest zastrzezonym znakiem towarowym
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