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1. ZASTOSOWANIE

Dwukanatowy regulator RE19 przeznaczony jest do regulacji tempe-

ratury lub innych wielkosci fizycznych np. ci$nienia, wilgotnosci, po-

ziomu, przetworzonych na sygnat elektryczny. Moze niezalezne stero-

wac¢ dwoma obiektami regulacji lub regulowac dwie wielkosci fizyczne

w jednym obiekcie np. w piecach dwustrefowych.

Regulator jest wykonywany w nastepujacych wersjach:

—RE19 S - do regulacji statowartosciowej

— RE19 P - do regulacji statowartosciowej lub programowej - 15 pro-
gramoéw po 15 odcinkéw kazdy

—RE19 V -do regulacji statowarto$ciowej sitownikami krokowymi - do
wyboru 2 algorytmy regulacji krokowej, z uwzglednieniem
lub bez sygnatu zwrotnego.

Regulator moze by¢ wyposazony w interfejs RS485 z protokotem

MODBUS.

Zestaw regulatora sktada sie¢ z:

S TEQUIALOTA .. 1 szt
- INStrukCji ODSHUGI ... 1 szt
- Karty gwaranCyjne].......coovviiiiiiiiiie 1 szt.
S UCHWYEOW L. 2 szt.

- dla regulatoréw z interfejsem jest dotgczona ponadto:
- instrukcja obstugi interfejsu z protokotem MODBUS ..... 1 szt.
- ptyta CD z programem RE19prg do konfiguraciji........... 1 szt

2. WYMAGANIA PODSTAWOWE,
BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Regulator RE19 spetnia normy dotyczace:

e bezpieczenstwa obstugi wg normy PN-EN 61010-1,

e odpornosci na zaktocenia wystepujace w srodowisku przemysto-
wym wg normy PN-EN 61000-6-2,




e emisji zaktocen elektromagnetycznych wg normy PN-EN 61000-6-4.

Uwagi dotyczace bezpieczenstwa

e Instalacji i podtaczen regulatora powinien dokonywac¢ wykwalifiko-
wany personel. Nalezy wzig¢ pod uwage wszystkie dostepne wymo-
gi ochrony.

e Przed wigczeniem regulatora nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ pota-
czen przewodu sieciowego

e Przed zdjeciem obudowy regulatora nalezy wytaczy¢ jego zasilanie.

e Przy podtgczaniu zasilania nalezy pamiegtac, ze w instalacji budynku
powinien istnie¢ wytacznik lub wytacznik automatyczny. Element
ten powinien by¢ w poblizu urzadzenia, fatwo dostepny dla operato-
ra i oznakowany jako przyrzad roztgczajacy urzadzenie.

Zdjecie obudowy regulatora w trakcie trwania umowy gwarancyjnej po-

woduije jej uniewaznienie.

3. INSTALOWANIE

Regulatory sa przeznaczone do montazu w tablicach i szafach
rozdzielczych. W tablicy nalezy przygotowa¢ otwor o wymiarach
(92.0,5 X 92.09,5) mm. Grubos¢ materiatu, z ktérego wykonano tablice nie
moze przekraczac¢ 15 mm. Regulator nalezy wktadac¢ od przodu tablicy
z odtgczonym napigciem zasilania. Po wtozeniu do otworu regulator
umocowa¢ za pomocg uchwytow. Podigczenie sygnatow zewnetrz-
nych nalezy wykona¢ zgodnie z rys. 3.4 i 3.5.

W przypadku pracy regulatora w otoczeniu duzych zaktocen nalezy za-
stosowac zewnetrzne filtry. Na wejéciach i wyjéciach ciagtych regulato-
ra nalezy stosowac przewody ekranowane potgczone z przewodem PE
sieci zasilajgcej regulatora. Jako przewdd sieciowy nalezy zastosowac
kabel dwuprzewodowy. Przekroj przewodow powinien byc¢ tak dobrany,
aby w przypadku zwarcia kabla od strony urzadzenia zapewnione byto
zabezpieczenie kabla za pomocg bezpiecznika instalacji elektryczne;.
W aplikacji z dwoma czujnikami, obudowy metalowe czujnikow nalezy
podtaczy¢ do PE (patrz rys. 3.1.)




czujnik 1

potaczenie
wyrownawcze
podtgczone do PE

Rys 3.1. Podtaczenie dwdch czujnikow.
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4. OBSLUGA

4.1 Opis ptyty czotowej

RE19 1 2 3 4
= = = =

HH50

o 588

=F1 FIl

H=30.8% E=1.8

(=] Jla )=

wskazniki sygnalizacyjne
wyjsé

wyswietlacz wielkosci
regulowanej

wyswietlacz wartosci
zadanej*

wskazniki sygnalizacyjne
trybow pracy

wyswietlacz znakowy
(dwa wiersze po 16
znakow)

—— przyciski

* wyéwietlacz wartosci zadanej miga, gdy warto$¢ zadana jest poza zakresem regulaciji kanatu

Rys. 4.1 Wyglad ptyty czotowej

Funkcje wskaznikow:
1234 -sygnalizacja stanu wyjsc¢;

miganie wskaznika oznacza, ze wystapit alarm, ktory

wymaga potwierdzenia

| - dane na wyswietlaczach i wskaznikach trybow pracy

dotycza kanatu 1
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| - dane na wyswietlaczach i wskaznikach trybow pracy
dotycza kanatu 2

y - sygnalizacja regulacji automatycznej w wybranym kanale
\ .

P - informacja, ze warto$¢ zadana w wybranym kanale zmienia
sie (podczas migkkiego startu lub regulacji programowej);
miganie wskaznika oznacza blokade lub zatrzymanie
programu

A  -informacja, ze w wybranym kanale trwa automatyczny doboér
parametréw PID;
miganie wskaznika oznacza zakonczenie funkcji
Po wiaczeniu regulatora wykonywany jest test wyswietlaczy i wskaz-
nikéw, po ktérym regulator wyswietla warto$¢ mierzong, zadang i inne
parametry kanatu | lub II.
Na wyswietlaczu znakowym moga by¢ nastepujace informacje o wy-
branym kanale:

Zmiana wartoéci zadanej Stan wejs¢ binarnych*:
(miekki start): .:_;:§ _roénie 1 $ ~warte
" - maleje 1 7 -rozwarte
. _I-.- Zestaw
Wartosé parametrow
zadana o 4 PID
St SP1A 1.2 PIDD
na

styegrujacy' E - odchytka

" f— - — regulacji
Howne | HESE. B ES@.G| o
C - chtodzenie, - at tyczny
e
stopien otwar- e
cia zaworu™* zaworu

* - stany wej$¢ binarnych - pojawiajg sie, gdy zostaty przydzielone do kanatu
** - dla RE19V gdy regulacja wg sygnatu zwrotnego

W regulatorach RE19P na wyswietlaczu moga by¢ inne informacije.
Ekrany dotyczace regulacji programowej opisano w rozdziale 8.
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Funkcje przyciskow

Przycisk Sterowanie Konfiguracja Praca rgczna
e szybka zmiana e wejscie do podmenu e przetaczenie
wartoéci zadanej e akceptacja wartosci  toru dla regula-
e ekran z informa- parametru cji grzanie-
cjami o programie chtodzenie
(RE19P)
e wybor ekranu e wybor menu i para- e zmniejszenie
z pomiarami metru sygnatu steru-
(w) e przez 3 sekundy- e podczas zmiany jacego
przetaczenie na wartosci - zmniejsze-
prace reczng nie wartosci liczbowej
lub wybor poprzed-
niej pozycji
e przefgczanie e WyboOr menu i para- e zwigkszenie
kanatow metru sygnatu steruja-
(a) e podczas zmiany cego
wartosci - zwigksze-
nie wartosci liczbowej
lub wybor nastepnej
pozycji
e przefaczenie na e powr6t do poprzed- e wytaczenie
menu konfiguracji  niego menu w biezgcym
e przez 3 sekundy e rezygnacja ze zmian  kanale regulaciji
- wywotanie trybu recznej
ukrywania menu
e uruchomienie
i regulacji od wska-
zanego odcinka
(RE19P)
(¥ i e zatrzymanie lub
wznowienie regulacji
(w) i (A7) e kasowanie alarmow
i (™) e podglad dru-
giego kanatu
e wiaczenie pracy
i (a) recznej w dru-

gim kanale

—
N



Konfigurowanie 1)

Sterowanie

1 2 3 4
- [} - |- L

/490
e [1500 —

SP1 FID1 zadanej)
H=3@.8% E=1.8

> - & = &
- -
“ 480
() Iub (=)
4 '° 11540
=)
[ Wart.. zadana SP1
(¥ 3 sek < ee5e.0 J
Praca 3 sek (=] era)
reczna v Ukrywanie menu?)
- & = &4 -

I [
» | 1540 /150
M Suanat ster.H & Wedsciartlaiscia 1) po 60 sekundach
2 8, 8% widoczre J od ostatniego
nacisnigcia przycisku

a2 ) regulator wraca do

trybu sterowania

!

v
2

Rys 4.2. Diagram przejsc¢ pomiedzy trybami pracy regulatora
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4.2 Wybor kanatu

Wskazniki I oraz Il informuja, ktérego kanatu dotycza dane na wyswiet-
laczach i pozostatych wskaznikach: gdy jest zapalony I, dane dotycza
kanatu 1; gdy jest zapalony Il, dane dotycza kanatu 2. Zmiana wybra-
nego kanatu nastepuje po nacisnieciu (a ).

4.3 Szybka zmiana wartosci zadanej
Po naciénieciu przycisku pojawia sie ekran (przyktad):

[ Watrt.. zadana SF1
2 EE5E, 8

Przyciskami (4 ) i ("™ ] nalezy ustawi¢ nowa warto$¢ zadang i zaak-
ceptowac ((«=). Przycisniecie powoduje rezygnacije ze zmiany.
W regulatorach RE19P, w kanale, dla ktérego zrodtem wartosci zadane;j
jest program, po naci$nigciu przycisku pojawia sig ekran infor-
macyjny o wykonywanym programie. Sterowanie programami opisano
w rozdziale 8.

4.4 Zatrzymywanie i wznawianie regulacji
automatycznej

Sterowanie praca regulatora moze odbywac sie w nastgpujacy sposob:

e z klawiatury: po jednoczesnym naciénigciu przyciskow (E2)i (¥ ]
nastepuje zatrzymanie lub wznawianie regulacji automatyczne;j

e z wejscia binarnego: jezeli ktéres z wejs¢ binarnych jest zdefiniowane
jako STOP i przydzielone do kanatu, to zwarcie tego wejécia powo-
duje zatrzymanie regulacji automatycznej, a rozwarcie - powrét do
regulacji automatycznej.
Uwaga: Wejscie binarne ma wyzszy priorytet od klawiatury.
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e z komputera zmieniajac wartosc rejestru 4123 dla kanatu 1 lub 4124
dla kanatu 2 (patrz instrukcja obstugi interfejsu szeregowego z pro-
tokotem MODBUS)

Oy

W trybie zatrzymanej regulacji wskaznik {4/ jest wygaszony, na wy-

Swietlaczu znakowym jest wyswietlany komunikat STOP REGULACJI,

a wyjscia przydzielone do kanatu sg wytaczone.

4.5 Ekran z pomiarami

Po nacisnieciu ("W ] pojawia sie ekran, na ktérym po numerach wejs¢
i dwukropkach wyswietlane sg wartoéci mierzone i stany wejs¢ binar-
nych.

1: 858.8 2:13568.9 1:13568.8°F 1,
Sa=39.99 10270 28-39.99°C 2.

Ekran w regulatorze z wejsciem Ekran w regulatorze bez wejscia
dodatkowym dodatkowego

4.6 Praca reczna

Whtaczenie pracy recznej w biezacym kanale odbywa sig po nacisnigciu
i przytrzymaniu przez 3 sekundy przycisku (W _J. W gornym wierszu
wyswietlacza znakowego pojawia sig napis ,Sygnat ster.H”, gdy w ka-
nale realizowane jest grzanie, lub napis ,Sygnat ster.C”, gdy w kanale
realizowane jest chtodzenie.

Regulacja Grzanie i/lub Chtodzenie

W dolnym wierszu wys$wietlacza znakowego jest wyswietlana warto$¢
sygnatu wyjsciowego, ktérg mozna zmienia¢ przyciskami (&) lub
(" ) w zakresie 0.0...100%. Przytrzymanie przycisku powoduje zwigk-
szenie predkosci zmian sygnatu sterujacego.

Dla regulacji z dwoma torami Grzan.-chtodz przetaczanie pomigdzy
torami grzania i chfodzenia nastepuje przyciskiem (<=,
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Regulacja trojstawna krokowa (Regul.krokowa)
Otwieranie zaworu odbywa sig podczas nacignigcia przycisku (& J |
natomiast zamykanie zaworu odbywa sig podczas nacisniecia przyci-
sku (¥ ) . Na dolnym wy$wietlaczu jest podany stan zaworu: Otwiera-
nie, Zamykanie, STOP. Dla algorytmu opartego na sygnale zwrotnym
z zaworu wys$wietlany jest rbwniez stan otwarcia zaworu.

Sterowanie
automatyczne | Praca reczna
| |
|
3sek | |
Wyswietlany kanat: | | Wyswietlany kanat: | ‘ P Wyswietlany kanat: Il
Kanat I: Q Ea } Kanat I: \'"} (i | | Kanatl: \""J
Kanat II: < Kanat II: L Kanat II:
Q Y A { o A dowolny | Q
| przycisk |
! ‘ }
} v |
| Wyséwietlany kanat: Il |
| Kanat I: \"'} }
I | Kanat ii: Uy |
|
\ 4 |
| i =N
(] ‘ -~ iCa) }
| v |
| Wyswietlany kanat: 1 |
} Kanat I: \'"} |
|| Kanatll: \'") I
|
| A |
| i
|
v 3 sek } h 4 |
Wyswietlany kanat: 11 T »| Wyswietlany kanat: Il | Wyswietlany kanat: |
Kanat I: ] | Kanat I: (:) (i } Kanat I: (:)
Kanat II: €, < L Kanat 11: I < Kanat 11: U1
i ) \ 2 ~ dowolny | 2
| przycisk |
|
'

Na rysunku symbol (\ Oznacza regulacje automatyczna, a symbol

reczng w kanale.
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Gdy drugi z kanatéw nie jest w pracy recznej, mozna wigczy¢ jego
podglad naciskajac jednoczesnie przyciski (¥ ) i (<=). Sygnat ste-
rujgcy w kanale, w ktorym jest wtaczona praca reczna, pozostaje na
ustawionej wartosci. Podczas podgladu kanatu nie jest mozliwe konfi-
gurowanie regulatora. Powrét do pracy recznej nastepuje po nacisnie-
cia dowolnego przycisku.

Naciskajac jednoczesnie przyciski (& ] i wigczamy sterowa-
nie reczne w nastepnym kanale, pozostawiajgc sygnat sterujgcy w po-
przednim kanale na ustawionej wartosci.

Powrdt do pracy automatycznej okreslonego kanatu nastepuje po na-
cignieciu (€2,

Na diagramie 4.3 jest przedstawiony algorytm mozliwych wywotan re-
gulaciji recznej.

Uwaga:

Jezeli regulator zostanie wytaczony z sieci podczas pracy recznej, po-
nowne zatgczenie zasilania powoduje powrét do pracy recznej z ostat-
nio ustawionym sygnatem wyjsciowym.

4.7 Przegladanie i zmiana parametrow

Do trybu konfiguracji wchodzi sie po naciénieciu w trybie stero-
wania.

Na wyswietlaczu znakowym sg wyswietlane nazwy menu, podmenu,
parametrow i ich wartosci oraz symbole przyciskow.

S hlediciasiaidicia
o

A
Symbol N (0znacza, ze po naciénigciu C4a ) lub (" ) przesuniemy
sie na, odpowiednio, nastepna lub poprzednig pozycje z wybranego
menu.

19



Symbol -:::—I pojawia sie po prawej stronie parametru i oznacza, ze po

nacisnigciu przycisku (<=

e mozemy przeglada¢ wybrane podmenu

e mozemy wejé¢ do zmiany parametru (po nacisnigciu przycisku
miga symbol §r przed zmienianym parametrem)

e mozemy zaakceptowac warto$¢ zmienianego parametru

Nacisniecie powoduje rezygnacje ze zmian lub powrét do po-
przedniego poziomu.

Zmiana wartosci parametru:

e dla parametréw liczbowych warto$é zmienia sig przyciskami ()

i (4 ). Pojedyncze naciénigcie tych przyciskow zmienia warto$é
parametru o 1; dtuzsze przytrzymanie powoduje zmiang wartosci
0 10, nastepnie o 100, itd.

e dla parametrow tekstowych po nacignieciu (% ] lub C4& ) na wy-
Swietlaczu pojawiajg sig kolejne wartosci okreslone dla zmienianego
parametru.

Akceptacja wprowadzonej warto$ci nastepuje po nacidnieciu (<=,

za$ rezygnacja po naciénigciu (2.

Jezeli przez 20 sekund nie byt nacisnigty zaden przycisk, regulator wy-

chodzi z trybu zmiany parametru nie zmieniajac jego wartosci.

Uwaga!

Zmiana parametréw moze byc¢ zarezerwowana tylko dla oséb znaja-
cych kody dostepu. W RE19 sg 3 kody przeznaczone dla poszczegol-
nych menu i funkcji (patrz tablica 1 menu Kody dostepu). Jezeli kod
dostepu dla danego menu jest niezerowy, to po wejsciu do trybu kon-
figuracji, regulator pyta o jego wartos$¢ (podczas proby zmiany pierw-
szego parametru tego menu pojawia sie komunikat Podaj kod k).
Powrd6t do trybu sterowania nastepuje po nacisnigciu z gtbwnego
menu lub po 60 sekundach od ostatniego nacisnigcia przycisku.

4.8 Ukrywanie menu

Po skonfigurowaniu i sprawdzeniu regulacji na obiekcie mozna po-
szczegobine grupy parametrow ukryC, pozostawiajac tylko te, ktére
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beda podlegaty zmianie.

Aby ukry¢ menu nalezy:

e w trybie sterowania przez okoto 3 sekundy trzymaé przycisk (E=2),
az do pojawienia sig ekranu:

O hlediciasllaiscia [« Nazwamenu
meril widoczhne o [<«—Staws dostepnose

e wybra¢ menu, ktére chcemy ukry¢ i ustawi¢ status menu ukryte

Aby przywroécic¢ ukryte menu nalezy:
o W trybie sterowania przez okoto 3 sekundy trzymagé przycisk (E<2),
az do pojawienia sig ekranu:

O hlediciaslkaiscia [« Nazwamenu
merd ukrate {J «4——Status dostepnosci

e wybrac¢ menu, ktére chcemy udostepnic i ustawi¢ status menu
widoczne

5. PARAMETRY REGULATORA

Parametry regulatora zostaty podzielone na nastgpujace grupy (menu):
o Wejscia/Wyjscia - parametry definiujgce wejscia analogowe,
wejscia binarne i wyjscia,

Wartosci zadane - 4 wartoéci zadane SP1, SP2, SP3 i SP4
Programy - definicje programéw wartosci zadanej (tylko w RE19P)
Parametry PID - 4 zestawy parametrow PID

Alarmy - parametry alarmow dla wyjs¢, ktére zostaty skonfigurowa-
ne jako wyjscia alarmowe

e Modbus - parametry transmisji (dla regulatoréw z interfejsem)
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e Kanat 1 i Kanat 2 - konfiguracja kanatéw

o Kody dostepu - definiowanie kodow bezpieczenstwa

e Funk. Specjalne - uruchamianie algorytmu doboru nastaw, pomiar
rezystanciji linii dwuprzewodowej, powrét do nastaw fabrycznych,
ustawienie czasu przetagczania ekrandw, zmiana jezyka uzytkownika.

Lista parametrow.

Tablica 1

Podmenu Parametr Zakres zmian1) Opis parametru
Wejscia/Wyjscia
We. analog. 1 | Czujnik Pt100 Rodzaj podtaczonego sygnatu
We. analog. 2 : pomiarowego do wskazanego
We. analog. 3 wejs’ciq. Patr;ltqb\ica 9 - lista
. sygnatéw wejsciowych
Jednostka® Celsjusz Jednosta w jakiej wyswietlana
Fahrenheit jest temperatura - tylko dla
wejé¢ termorezystancyjnych
i termoelementow
Typ linii 2 przewody Typ linii doprowadzajacych dla
3 przewody wejécia termorezystancyjnego
RezystLinii 0..20.0 Rezystancja linii doprowadza-
jacych [Q]
Kompensacja | Auto Sposob kompensacji tempe-
Reczna ratury spoin odniesienia dla
termopar:
Auto - automatyczna
Reczna - z termostatu
Temp. spoin®) | 0.0...50.0°C Temperatura spoin odniesie-
32.0..122.0°F nia [°C], gdy Kompensacja =
Reczna
Poz. kropki 0,1,2 Liczba cyfr po przecinku dla
wejs¢ liniowych - rozdzielczosc
z jaka wyswietlana jest warto$¢
mierzona i zadana.
(dla termopar S, R i B para-
metr = 0, a dla pozostatych
czujnikow = 1)
MinWeAnalog | -9999...0...555362) Warto$¢ jaka odpowiada

dolnej granicy zakresu wejécia
liniowego
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MaxWeAnalog | -9999...100...55536 2) | Wartosé jaka odpowiada
gornej granicy zakresu wejscia
liniowego

Korekta®) -9999...0...555362) Korekta pomiaru o staty sktadnik

Filtr Brak Stata czasowa dolnoprzepu-

1 sek stowego filtru cyfrowego
2 sek
5 sek
10 sek
20 sek
30 sek
60 sek
90 sek
120 sek
We. binarne 1 Funkcje wej$¢ binarnych
We. binarne 2 Nie uzywane Funkcja wejéc¢ nie jest przy-
dzielona
Stop Zatrzymanie regulacji auto-
matycznej
Kasow.Alarmow Kasowanie zapamigtanych
alarmow
Blokow.Param. Blokada zmiany parametrow
z klawiatury
SP+1 Przetaczenie wartosci zadanej
na nastepna
PID+1 Przetaczenie zestawu parame-
tréw PID na nastepny
SPiPID+1 Przetaczenie wartosci zadanej
i zestawu parametréw PID na
nastepne
SP+2 Przetaczenie wartoéci zadanej
o dwie pozycje
PID+2 Przetaczenie zestawu parame-
tréw PID o dwie pozycje
SPiPID+2 Przetaczenie wartoéci zadanej
i zestawu parametréow PID
o dwie pozycje
BlokowPrg Zatrzymanie naliczania
tylko w re- wartoéci zadanej
gulatorach StartowPrg Zmiana stanu rozwarte na
RE19P zwarte powoduje uruchomienie
programu od poczatku
SkokDoNastOdc Zmiana stanu rozwarte na

zwarte przetacza realizowany
odcinek na nastepny
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Lista parametrow.

Tablica 1

Podmenu Parametr Zakres zmian1) Opis parametru
Wyijscie 1 Przydziat Kanat 1 (wyjscia 1i3) | Przyporzadkowanie wyj$¢ do
Wyjscie 2 Kanat 2 (wyjscia 2 i 4) | kanatu lub wejscia.

Wyjscie 3 We. 1 (We3 pojawia sig tylko
. latorach z wejéciem
Wyijscie 4 We. 2 wregu
We. 3 dodatkowym)
Wel+We2+We3
We.bin 1
We.bin 2
We.bin 1 neg
We.bin 2 neg
Nie uzywane
Funkcja Okreslenie sposobu dziatania

wyjécia

Nie okreslona

Grzanie (wyjscia 11 2)
Chtodzenie

Alarm (wyjscia 3 4)
Sygnalizator

Retransmisja

Regulacja odwrotna (w regula-
cji krokowej otwieranie zaworu)

Regulacja wprost (w regulaciji
krokowej zamykanie zaworu)
Alarm (patrz menu: Alarmy)
Sygnalizacja w regulaciji
programowej (patrz parametr:
zrodtoSygn. w RE19P)
Retransmisja sygnatow
ciagtych (patrz parametr:
zrodtoSygn.)

zrodtoSygn.?) | Wart.zadana Wielko$¢ retransmitowana na
Sygnat regul. wyjécie ciagte przydzielone do
Odchytka kanatu (tyllklo gdy Funkcja =
Retransmisja)
Odcinek Zrodio zadziatania wyjscia
KoniecPrg sygnalizacyjnego w regulacji
TrwaPrg programowej (tylko w RE19P,
BlokadaSP gdy Funkcja = Sygnalizator)
Typ sygnatu 0..20 mA Dla wyjs¢ analogowych wybor
4..20 mA sygnatu linowego i okreslenie
0..10V zakresu
0.5V

Min.Warto$¢®)
Max.Warto$¢®)

-999.9...0...5553.64)
-999.9..100...5553.6

Zakres warto$ci retransmitowa-
nej [jednostki fizyczne]
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Wartosci zadane

SP1 -999.9...0...56553.6 Wartoé¢ zadana 1
SP2 Wartoé¢ zadana 2
SP3 Wartoé¢ zadana 3
SP4 Wartoé¢ zadana 4
Programy
Program 1 KonfigPrg
Odcinek 1
szczegoty w rozdziale 8
Odcinek 15
Program 15 KonfigPrg
Odcinek 1
Odcinek 15
Parametry PID
Zestaw PID1 XP9) 0.0...30.0...6500.0 Zakres proporcjonalnosci
Zestaw PID2 [jedn. fizyczne]
Zestaw PID3 | ti 0...300...9999 Stata czasowa catkowania [sek]
Zestaw PID4 | tq 0...60...3000.0 Stata czasowa rézniczkowania
) [sek]
H 0.0...1.0...999.9 Histereza [jedn.fizyczne]
to 1...20...250 Okres impulsowania [sek]
Korekta sygnatu sterujgcego
Yo 0.0..10000 dla regulacji P lub PD [%)]
Alarmy
Alarm 1 TypAl. Gorny bezwz. Rodzaj alarmu na wskazanym
Alarm 2 Dolny bezwz wyjsciu
Alarm 3 Gérny wzgledny
Al 4 Dolny wzgledny
arm Wzgledny zewn.
Wzgledny wewn.
SP.AL®) -999.9..0..5553.6 Warto¢ zadziatania alarmu
[jedn. fizyczne]
) Histereza dla alarmu
Hi.AL9) 0.0...1.0...999.9 liedn. fizyczne]
Pamigé tak Pamigc¢ alarmu
nie
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Parametr Zakres zmian 1) ‘ Opis parametru
Modbus
Adres 0...247 Adres regulatora w sieci
Bit/s 2400, 4800, 9600, Predkos¢ transmisji [bity/sek]
19200
Tryb Tryb transmisji
Brak transmisja wytaczona
ASClI8n1 ASCII, 8 bitdw danych, bez kontroli parzysto-
$ci, 1 bit stopu
ASCII7E1 ASCII, 7 bitéw danych, kontrola parzystosci,
1 bit stopu
ASCII701 ASCII, 7 bitéw danych, kontrola nieparzysto-
éci, 1 bit stopu
RTU8N2 RTU, 8 bitéw danych, bez kontroli parzysto-
$ci, 2 bity stopu,
RTUSBE1 RTU, 8 bitéw danych, kontrola parzystosci,
1 bit stopu,
RTU801 RTU, 8 bitéw danych, kontrola nieparzysto-
$ci, 1 bit stopu
RTU8N1 RTU, 8 bitéw danych, bez kontroli parzysto-
$ci, 1 bit stopu
Kanat 1
Kanat 2
Sygnal.reg. Wefl (kanat I) Numer wejscia z ktérego odczytywany jest
We2 (kanat Il) sygnat regulowany w kanale.
We3 Dla sygnatu pochodzacego z dwéch wejéé
Wel+We2 nalezy dodatkowo poda¢ wspoétczynniki
przez ktére s mnozone poszczegodlne
We1+We3 sygnaly wejsciowe
We2+We3
MnoznikA -99..1.0.99 Wspotczynnik, przez ktéry mnozony jest
pierwszy sktadnik sygnatu regulowanego
MnoznikB -9.9..1.0..9.9 Wspotczynnik, przez ktory mnozony jest
drugi sktadnik sygnatu regulowanego
TypRegulacji Rodzaj regulaciji realizowanej w kanale
Brak Kanat nie jest wykorzystywany
Grzanie Regulacja odwrotna
Chtodzenie Regulacja wprost

Grzan-chtodz5)

Regul.krokowa

Regulacja z dwoma torami (grzanie-chto-
dzenie)

Regulacja tréjstawna krokowa (tylko w RE19V)
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DolnyProgReg®

-999.9...0....5553.62)

GornyProgReg®)

-999.9...100....5553.62

)

Parametry te okres$lajg zakres regulaciji
i zakres zmian wartosci zadanej w kanale
[jednostki fizyczne]

Wart.zadana

SP1 (kanat )
SP2 (kanat Il)

Wartoé¢ zadana przydzielona do kanatu
(WES - z wejécia dodatkowego;

SP3 PRG - warto$¢ zadana z programu - tylko
SP4 w RE19P)
WE3
PRG®)
NrProgramu 1...15 Numer programu warto$ci zadanej przydzie-
lony do kanatu (tylko w RE19P)
Pr.narostu® 0.00...99.99 Predkos$¢ narostu wartosci zadanej podczas

migkkiego startu [jednostki fizyczne/minute],
- tylko dla SP1...SP4

0.00 oznacza, ze migkki start jest wytaczony

Zestaw PID PID1 (kanat ) Zestaw parametrow PID przydzielony
Zestaw PID(1) 8 | PID2 (kanat II) do kanatu
Zestaw PID(2) 8 | PID3
PID4
Rozsunigcie®) 0.0...1.0...999.9 Rozsunigcie pomigdzy dwoma torami
podczas regulacji typu grzanie-chtodzenie
[jednostki fizyczne]
StrefaMartwa® 0.0...1.0...999.9 Strefa nieczuto$ci w regulacji krokowej
[jednostki fizyczne]
SygnZwrotny nie Algorytm dla regulaciji trojstawnej krokowej
tak (tylko w RE19V)
Wejscia bin. Nie uzywane Przydziat wej$¢ binarnych do kanatu
We.bin1
We.bin2
We.bin1+2
Doboér nastaw Algorytm doboru parametréw PID
Brak®) Wylaczony
Identyfikacja Na podstawie identyfikacji obiektu
Oscylacje Na podstawie oscylacji wokét wartoéci zadanej
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Parametr Zakres zmian1) Opis parametru
Kody dostepu
Kod 1 0...9999 Kod bezpieczenstwa dla menu Wejscia/Wyj-
0 oznacza brak zabez- | $cia i Modbus oraz funkcji pomiaru rezystan-
pieczenia cji linii dwuprzewodowej PomRezystLinii
Kod 2 Kod bezpieczenstwa dla menu Parametry
PID i Alarmy
Kod 3 Kod bezpieczenstwa dla menu Kanat 1 i Ka-
nat 2 oraz wywotania funkcji automatycznego
doboru nastaw Dobér PID
Funk.Specjalne
Dobér PID®) Kanat 1 Uruchamia algorytm doboru nastaw okreslo-
Kanat 2 ny w konfiguracji kanatu
PomRezystLinii”) | We.analog. 1 Mierzy rezystancije linii dwuprzewodowej na
We.analog. 2 wskazanym wejéciu
Ust.fabryczne Przywro¢ Po nacignieciu, regulator przywraca
nastawy fabryczne parametrow
Przetagczanie 0...20 0...2 - naprzemienne wys$wietlanie jest
wytaczone
3...20 - czas przetaczania kanatow
w sekundach
Jezyk Polski
English

1) Wartosci fabryczne sg wyréznione pogrubiong czcionkg

2) Warto$¢ ma przecinek na pozycji okreélonej przez parametr Poz. kropki

3) Parametr pojawia sie w zaleznosci od funkcji wyjscia

4) Zakres zmian parametréw zalezy od tego, jaka wielkos$¢ jest retransmitowana:
- dla odchytki regulacji: od -100.0 do 100.0
- dla sygnatu regulowanego i pomiarowego: w zakresie pomiarowym wejscia
- dla wartosci zadanej: w zakresie regulacji

5) Dla regulacji z dwoma torami grzanie-chtodzenie i dla regulacji programowej nie jest
mozliwy automatyczny dobér parametréw PID, dlatego parametr Dobér nastaw przyjmuje
warto$¢ Brak i nie mozna go zmienic

6) Funkcja pojawia sig tylko wtedy, gdy podczas konfigurowania kanatu parametr Dobor
nastaw ustawiono na warto$¢ rozng od Brak

7) Funkcja pojawia sig tylko wtedy, gdy podczas konfiguracji wej$¢ wybrano wejscie rezystan-
cyjne z linig dwuprzewodowsg

8) Pozycije pojawiajg sig, gdy w kanale realizowana jest regulacja grzanie-chtodzenie

9) Po zmianie parametru Jednostka ze stopni Celsjusza na Fahrenheita lub odwrotnie, nalezy
ponownie ustawi¢ wartosci parametrow, ktore sa podawane w jednostkach fizycznych,
gdyz regulator nie przelicza ich automatycznie.
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6. KONFIGUROWANIE WEJSC | WYJSC

6.1 Konfigurowanie wejsé

Regulator RE19 ma standardowo dwa wejscia uniwersalne i opcjonal-
nie wejscie dodatkowe liniowe oraz dwa wejscia binarne.

6.1.1 Wejscia gtowne

Regulator RE19 ma dwa wejscia uniwersalne, do ktorych mozna podta-
czy¢ dowolny sygnat - patrz tabela 9.

Podczas konfiguracji wejé¢ (menu Wejscia/Wyjscia podmenu
We. analog. 1 i We. analog. 2) nalezy podac jaki typ sygnatu jest pod-
taczony do wskazanego wejscia (parametr Czujnik) i nastgpnie para-
metry zalezne od typu wybranego sygnatu:

e dla wejs¢ termorezystancyjnych:
— jednostke wyswietlania temperatury: °Celsjusza lub °Fahrenheita
—typ linii doprowadzajgcej - parametr Typ linii; w przypadku linii dwu-
przewodowej nalezy podac rezystancie linii RezystLinii (lub skorzy-
sta¢ z funkcji specjalnej pomiaru rezystanciji linii PomRezystLinii)
e dla termoelementéw:
— jednostke wyswietlania temperatury: °Celsjusza lub °Fahrenheita
— sposodb kompensaciji temperatury zimnych koncéw- parametr
Kompensacja:
- warto$¢ Auto oznacza automatyczng kompensacijeg;
- warto$¢ Reczna oznacza statg temperature zimnych korncow
okreslong w parametrze Temp.spoin
e dla wejsc¢ liniowych:
— rozdzielczo$¢ wyswietlania wielkosci mierzonej - parametr
Poz. kropki;
— okredli¢ wartosci parametrow MinWeAnalog i MaxWeAnalog
odpowiadajgcych odpowiednio zakresowi sygnatu wejsciowego.

6.1.2 Wejscie dodatkowe liniowe
W menu Wejscia/Wyjscia, podmenu We. analog. 3., nalezy podac:
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e typ wejscia (parametr Czujnik)
e rozdzielczos¢ wyswietlania wartosci mierzonej
(parametr Poz. kropki)

e wartosci odpowiadajgce zakresowi pomiarowemu
(parametry MaxWeAnalog i MinWeAnalog)

Wejscie dodatkowe moze by¢ wykorzystane jako:

e sygnat regulowany dla dowolnego kanatu (jako wejscie samodzielne
lub jako sktadnik dla sygnatu regulacyjnego ztozonego, np. suma
lub réznica sygnatow),

e wartos¢ zadana dla dowolnego kanatu - wowczas podczas konfigu-
racji kanatu parametr Wart.zadana nalezy ustawi¢ na WE3,

e dodatkowy punkt pomiarowy - wartos¢ zmierzong na wejsciu mozna
obejrze¢ na ekranie pomiarowym,

e sygnat zwrotny z zaworu, w oparciu o ktéry realizowany jest algorytm
regulacji krokowej (tylko w RE19V).

6.1.3 Filtr cyfrowy

W przypadku, gdy warto$¢ mierzona jest niestabilna mozna wigczy¢
programowany dolnoprzepustowy filtr cyfrowy. Stata czasowa jest
okreslona dla osiggnigcia 99,9% wartosci mierzonej. Duza stata czaso-
wa moze powodowac niestabilnos¢ regulacii.

PV

/ bez filtra cyfrowego
14

z filtrem cyfrowym

t[s]
Rys. 6.1. Charakterystyka czasowa filtra
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6.1.4 Wejscia binarne

Funkcje wejs¢ binarnych sg okreslane podczas konfigurowania wej$¢
(menu Wejscia/Wyjscia) parametrami We. binarne 1 i We. binarne 2.
Nastepnie w menu Kanat 1 i/lub Kanat 2 nalezy przydzieli¢ wejscia bi-
narne do poszczegolnych kanatow regulacji. Do jednego kanatu moze
by¢ przydzielone jedno lub oba wejscia binarne.

Funkcje wejsé binarnych:

Nie uzywane - stan wejscia binarnego nie wptywa na prace
regulatora

Stop - zwarcie stykdéw oznacza wytaczenie wyjs¢ regulacyjnych

i alarmoéw. Rozwarcie wejscia powoduje powrot do regulaci
automatycznej.

Kasow.Alarmow - zwarcie stykéw powoduje skasowanie
zapamigtanych alarmow

Blokow.Param - zwarcie stykow powoduje blokadg zmian parame-
tréw podczas konfiguracji regulatora - po nacisnieciu przycisku
pojawia sie komunikat Blokada zmian! Blokada nie dotyczy
wartosci zadanych SP1...S5P4

SP+1 - dla regulacji statowartosciowej - zwarcie stykéw powoduje
przetaczenie wartoéci zadanej na nastepna ze zbioru wartosci
{SP1, SP2, SP3, SP4}. Dla wartoséci zadanej SP4 nastepnag
wartoécig jest SP1. Przetaczenie wartosci zadanej uwzglednia
predkos$¢ narostu wartosci zadanej w kanale (migkki start). Rozwar-
cie stykow powoduje powrdét do pierwotnej wartosci zadane;.
PID+1 - zwarcie stykow powoduje przetaczenie zestawu parame-
tréw PID na nastepny ze zbioru {PID1, PID2, PID3, PID4}.

Dla zestawu PID4 nastepnym jest PID1. Przetagczenie pomigdzy
zestawami parametréw jest bezuderzeniowe (sygnat sterujacy
zmienia sie ptynnie).

SPiPID+1 - zwarcie stykdéw powoduje przetagczenie wartoéci zada-
nej na nastepng i zestawu parametrow PID na nastepny.

SP+2 - zwarcie stykdéw powoduje przetgczenie wartoéci zadane;j

o dwie pozycje ze zbioru wartosci {SP1, SP2, SP3, SP4}. Np. SP1
zostanie przetaczone na SP3, SP4 na SP2, itd. Rozwarcie stykéw
powoduje powrét do pierwotnej wartosci.
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e PID+2 - zwarcie stykow powoduje przetaczenie zestawu parame-
trow PID o dwie pozycje ze zbioru {PID1, PID2, PID3, PID4}.

e SPiPID+2 - zwarcie stykow powoduje przetaczenie wartoéci zada-
nej i zestawu PID o dwie pozycje z odpowiednich zbiorow.

e BlokowPrg - zwarcie stykow powoduje wstrzymanie naliczania
wartosci zadanej. Regulacja odbywa sie wg ostatnio naliczone;j
wartosci. Rozwarcie stykéw powoduje kontynuacje programu (tylko
w RE19P).

e StartowPrg - zmiana stanu stykéw z rozwartych na zwarte powodu-
je powrdt programu na poczatek (tylko w RE19P).

e SkokDoNastOdc - zmiana stanu stykéw z rozwartych na zwarte
powoduje przeskok do nastepnego odcinka w programie
(tylko w RE19P).

6.2 Konfigurowanie wyjs$¢

Regulator RE19 ma 4 wyjscia okreslone kodem wykonania. Wyjscia sg
konfigurowalne, tj. dla kazdego wyjscia nalezy okresli¢ przydziat i funk-
cje. Dla wyjs¢ ciagtych nalezy dodatkowo okresli¢ typ sygnatu - napig-
ciowy lub pradowy.

6.2.1 Wyjscia regulacyjne

e Wyijscie o funkcji Grzanie jest wyjsciem rewersyjnym (odwrotnym).
Jest to wyjscie wykorzystane w regulacji, podczas ktérej wzrost wartosci
sygnatu regulowanego powoduje spadek wartosci sygnatu wyjsciowe-
go. Wyjscie o takiej funkcji zostanie przydzielone podczas konfiguracii
kanatu do regulacji typu grzanie lub do toru grzania w regulacji typu
grzanie+chtodzenie lub do otwierania zaworu w regulacji krokowej.

e Wyijscie o funkcji Chtodzenie jest wyjsciem nierewersyjnym (wprost).
Jest to wyjscie wykorzystane w regulacji, podczas ktoérej wzrost war-
toéci sygnatu regulowanego powoduje wzrost warto$ci sygnatu wyj-
dciowego. Wyjécie o takiej funkcji zostanie przydzielone podczas
konfiguracji kanatu do regulacji typu chtodzenie, do toru chtodzenia w
regulacji typu grzanie-chtodzenie lub do zamykania zaworu w regulaciji
krokowej.
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W regulacji nieciagtej, w ktorej do sterowania urzadzeniem wykonaw-
czym stosuje sig wyjscia przekaznikowe lub tranzystorowe istotnym
parametrem jest okres impulsowania. Jest to czas jaki uptywa pomie-
dzy kolejnymi zatgczeniami wyjscia podczas regulacji proporcjonalne;.
Dtugos¢ okresu impulsowania nalezy dobra¢ zaleznie od wiasnosci
dynamicznych obiektu i odpowiednio do urzadzenia wyjsciowego.
Dla szybkich proceséw zaleca sige stosowac przekazniki SSR. Wyjscie
przekaznikowe stosowane jest do sterowania stycznikéw w procesach
wolnozmiennych. Zastosowanie duzego okresu impulsowania do ste-
rowania procesow szybkozmiennych moze dac¢ niepozadane efekty w
postaci oscylacji. Teoretycznie, im mniejszy okres impulsowania tym
lepsza regulacja, jednak dla wyjscia przekaznikowego powinien byc¢
tak duzy jak to mozliwe w celu wydtuzenia zycia przekaznika.
Parametr okres impulsowania to podaje sie podczas definiowania pa-
rametréw PID w menu Zestaw PIDk. Zalecenia dotyczace okresu im-
pulsowania:

Wyjécie Okres impulsowania to Obcigzenie
N zalecany > 20 s 2 A/230V a.c.
przekaznik min. 10’ s lub stycznik
elektromagnetyczny
min.5's 1A/230V a.c.
wyjscie tranzystorowe 1.3s przekaznik
v ¥ potprzewodnikowy (SSR)

6.2.2 Wyjscia alarmowe

Konfigurowanie alarméw odbywa sie dwustopniowo:

1. W podmenu Wyjsécie k - gdzie k=1...4 (menu Wejscia/Wyjscia)
nalezy ustawic¢:

e \W parametrze Przydziat, numer kanatu lub wejscia, do ktérego
przydzielone jest konfigurowane wyjscie.

e \W parametrze Funkcja nalezy wybra¢ pozycje Alarm.
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2. W menu Alarmy dla kazdego z wyj$¢ zdefiniowanych jako Alarm
nalezy ustawic:

e Rodzaj alarmu (parametr TypAl. - patrz rys. 6.1).

Wyijécie alarmowe przydzielone do kanatu moze dziata¢ jako
alarm bezwzgledny lub wzgledny; wyjscie alarmowe przydzie-
lone do wejscia pomiarowego moze dziata¢ tylko jako alarm
bezwzgledny,

e Warto$¢ zadang - SP.AL. - dla alarmoéw bezwzglednych jest to
wartos¢ sygnatu regulowanego lub pomiarowego, ktéra powo-
duje zatgczenie wyjscia; dla alarmow wzglednych- jest to war-
to$¢ odchyiki regulacii, ktéra powoduje zatgczenie wyjscia,

e Histereze zatgczania wyjscia - Hi.Al. - jest to strefa wokoét warto-
éci SP.AL., w ktérej stan wyjscia nie jest zmieniany,

e Pamig¢ alarmu (parametr Pamig¢)

Tak - oznacza, ze wystapienie alarmu zostanie ,zatrzasnigte” do-
poki operator nie potwierdzi jego wystgpienia. Wskaznik diodowy
zapamigtanego alarmu miga.

SF.AL. SP.AL. SP+SP.AL. SP+SP.AL. SP+SP.AL.
SR SF SP P
SP-SP.AL. SP-SP.AL. SP-SP.AL.

a) b) c) d) e) f)

a) bezwzgledny gorny, b) bezwzgledny dolny, c) wzgledny goérny,
d) wzgledny dolny, e) wzgledny zewnetrzny, f) wzgledny wewnetrzny

5P - warto$é zadana, SP.AL. - wartoéé zadana alarmu

Rys. 6.2. Rodzaje alarmow
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Potwierdzanie zapamietanych alarmow

Wyjscia alarmowe, dla ktérych parametr Pamigé ustawiony jest na Tak

, Nie sg wytgczane pomimo, ze warunki ich wystgpienia sg nieaktualne.

Wyjscia regulatora sg aktywne (wskazniki odpowiednich wyj$¢ migaja)

dopoki operator ich nie potwierdzi.

Alarmy mozna potwierdzi¢ na 2 sposoby:

e Z klawiatury - przez jednoczesne naciéniecie przyciskéw (W)
i (4 ). W ten sposob kasowane sg wszystkie zapamigtane alarmy.

o Wejsciem binarnym - jezeli jedno z wejs¢ binarnych zostanie skonfi-
gurowane jako Kasow.Alarméw i przydzielone w kanale w parame-
trze Wejscia bin., to zwarcie tego wejscia powoduje skasowanie
alarmow zwigzanych z tym kanatem.

6.2.3 Wyjscia retransmisyjne
Wyjscia ciagte moga by¢ wykorzystane do retransmisji wybranej wiel-
kosci, np. w celu rejestracji temperatury w obiekcie lub powielenia war-
tosci zadanej w piecach wielostrefowych. W tym celu, podczas konfi-
guracji wyjscia ciggtego nalezy:
e w parametrze Funkcja wybra¢ warto$¢ Retransmisja.
e dla wyjs¢ przydzielonych do kanatu w parametrze zrédtoSygn.
wybra¢ sygnat retransmitowany:
- Sygnat regul. - sygnat regulowany,
- Odchytka - odchytka regulaciji,
- Wart.zadana - warto$¢ zadana,
e wybrac typ i zakres wyjscia ciggtego: 0...20mA, 4...20mA, 0...10V,
0...5V
e okresli¢ wartosci sygnatu regulowanego odpowiadajgce zakresom
wyjscia - patrz rys. 6.3. Pozwala to na retransmisje wybranej wielko-
$ci w interesujgcym zakresie z zadawalajgcg doktadnoscia.
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sygnat 4
wyjsciowy
Wymax _____________________ |
I
I
I
1
]
]
Wymin 1
1 1
I I
1 1 sygnat
! ! retransmitowany
Min.Wartos¢. Max.Wartos$¢

Rys. 6.3. Skalowanie wyjscia ciggtego retransmisyjnego.

6.2.4 Wyjscia sygnalizacyjne

Dowolne wyjscie w regulatorze RE19 moze by¢ wykorzystane do syg-
nalizacji uszkodzenia wejécia pomiarowego lub do ,retransmisji” stanu
wskazanego wejscia binarnego. W tym celu, podczas konfiguracji wyj-
dcia nalezy w parametrze Przydziat wybrac pozycje:

We1 - przekroczenie zakresu wejscia 1 powoduje aktywno$¢ wyjscia
We2 - przekroczenie zakresu wejscia 2 powoduje aktywnos$¢ wyjscia
We3 - przekroczenie zakresu wejscia 3 powoduje aktywnos¢ wyjscia
We1+We2+We3 - przekroczenie zakresu dowolnego wejscia
powoduje aktywnosc wyjscia

We.bin 1 - zwarcie wejscia binarnego 1 powoduje aktywnos$¢ wyjscia
We.bin 2 - zwarcie wejscia binarnego 2 powoduje aktywnos$¢ wyjscia
We.bin 1 neg - rozwarcie wejscia binarnego 1 powoduje aktywnosc
wyjécia

We.bin 2 neg - rozwarcie wejscia binarnego 2 powoduje aktywnosc
wyijécia
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W regulatorach RE19P wyjscia sygnalizacyjne majg dodatkowe funk-
cje wykorzystywane podczas regulacji programowej. W parametrze
Przydziat nalezy wybrac¢ Kanat 1 lub Kanat 2 , w parametrze Funkcja
wybrac¢ pozycje Sygnalizator. W parametrze zrédtoSygn. okresli¢ wa-
runki zadziatania wyjscia:
e Odcinek - zatagczone we wskazanych odcinkach w programie

patrz rozdz.8
e KoniecPrg - zatgczone po zakonczeniu programu w kanale
e TrwaPrg - zatgczone podczas realizacji programu w kanale

e BlokadaSP - zatagczone, gdy jest aktywna blokada naliczania
wartoéci zadanej w programie

7. KONFIGUROWANIE KANALOW

7.1 Sygnat regulowany

Sygnatem regulowanym w kanale moze by¢ pomiar ze wskazanego
wejécia (Wel, We2, We3) lub kombinacja warto$ci pomiaréw z dwdch
wejsc.

Ztozony sygnat regulowany wyliczany jest przez regulator ze wzoru:

| Sygnat regulowany = MnoznikA*(pomiar X)+ MnoznikB*(pomiar Y) |

gdzie pomiar X i pomiar Y, sg odpowiednio pierwszym i drugim skfad-
nikiem sumy.

Przyktad 1

Aby regulowac roznice sygnatéw z wejscia 2 i wejscia 3 nalezy wpi-
sac:

Sygnat.reg.= We2+We3; MnoznikA =1.0 MnoznikB =-1.0
Przyktfad 2

Aby regulowac $rednig arytmetyczna sygnatow z wejscia 1 i wejscia 2
nalezy wpisac:

Sygnat.reg.= Wel1+We2; MnoznikA =0.5 MnoznikB = 0.5
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7.2 Rodzaje regulaciji

Oprécz podstawowych rodzajow regulacji tj. grzanie lub chtodzenie,
dostepna jest regulacja z dwoma torami, a w regulatorach RE19V - re-
gulacja krokowa.

Regulacja typu grzanie

Regulator realizuje ten typ regulacji, gdy parametr TypRegulacji
w menu Kanat 1 lub Kanat 2 jest ustawiony na Grzanie. Jest to regu-
lacja rewersyjna (odwrotna), podczas ktorej wzrost wartosci sygnatu
regulowanego powoduje spadek wartosci sygnatu wyjsciowego.
Podczas konfiguracji wyjscie przydzielone do kanatu musi mie¢ usta-
wiong funkcje Grzanie.

Regulacja typu chtodzenie

Regulator realizuje ten typ regulacji, gdy parametr TypRegulacji
w menu Kanat 1 lub Kanat 2 jest ustawiony na Chtodzenie. Jest to re-
gulacja nierewersyjna (wprost), podczas ktérej wzrost wartosci sygnatu
regulowanego powoduje wzrost wartosci sygnatu wyjsciowego.
Podczas konfiguracji wyjscie przydzielone do kanatu musi mie¢ usta-
wiong funkcje Chtodzenie.

Regulacja z dwoma torami typu grzanie-chtodzenie

Regulator realizuje ten typ regulacji, gdy parametr TypRegulacji jest
ustawiony na Grzan.-chtodz. Do kazdego toru regulacji nalezy przypi-
sac zestaw parametrow PID - parametry ZestawPID(1) i ZestawPID(2).

sygnat

trad tor -grzanie tor Il-chlodzenie
100 %

! |
! 1
! 1
1\ SP !
1 | 1
! 1

0% ! Y 1 : —
| XP(1) \ Rozsuniecie: XP(2) | wielko$é

- regulowana

Rys. 7.1. Regulacja z dwoma torami grzanie-chfodzenie.
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Ponadto nalezy ustawi¢ Rozsunigcie - parametr, przy pomocy ktérego
okreslana jest wartos¢ zadana dla drugiego toru.

Podczas konfiguracji wyjécia przydzielone do kanatu musza mie¢ usta-
wiong funkcje Grzanie i Chtodzenie.

Regulacja tréjstawna krokowa (RE19V)

W regulatorach RE19V sg dostgpne dwa algorytmy regulacji krokowe;j
do sterowania sitownikami. Aby realizowac ten typ regulacji, parametr
TypRegulacji nalezy ustawi¢ na Reg.krokowa, oraz okresli¢ strefe
nieczutosci wokot wartosci zadanej, w ktérej zawor nie zmienia swego
potozenia - parametr StrefaMartwa.

sygnat

sterujacy tor l-otwieranie tor ll-zamykanie
100 % pr——
SP
1
0% -
wielko$¢
XP 1Strefa martwa XP regulowana

Rys. 7.2. Regulacja krokowa

Otwieranie zaworu odbywa sig przez wyjscie o funkcji Grzanie, a zamy-

kanie przez wyjscie o funkcji Chtodzenie. Do wyboru sg dwa algorytmy

regulacji krokowej:

e bez sygnatu zwrotnego z zaworu - otwieranie i zamykanie zaworu
odbywa sig na podstawie parametréw PID i odchytki regulaciji

e 7z sygnatem zwrotnym z pozycjonera zaworu - otwieranie i zamykanie
zaworu odbywa sie na podstawie parametréw PID, odchyiki regula-
cji i pozycji zaworu odczytanej z wejécia dodatkowego We3. Dla
tego typu regulacji na ekranie informacyjnym wyswietlane w procen-
tach sg wyliczona pozycja zaworu U i faktyczna pozycja zaworu Z.
Regulator dgzy do ustawienia zaworu w pozycji U.

Gdy odchyika regulacji jest w strefie nieczutosci, to zamiast sygnatu

sterujacego wyswietlany jest napis STOP.
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7.3 Zakres regulacji

Zakres regulacji zdefiniowany parametrami DolnyProgReg i Gorny-
ProgReg okresla zakres, do ktérego odniesiony jest zakres proporcjo-
nalnosci XP podawany w jednostkach fizycznych podczas okreslania
wspotczynnika wzmocnienia obiektu Kp:

100 _ __ GomyProgReg - DolnyPrdgReg
100 XP
GornyPrégReg - DolnyProgReg

Kp =

Sygnat wyjéciowy Y wyliczany jest ze wzoru:
L det
Y= Kp*(e+—Pfe(t)dt td e())

gdzie e = odchyitka regulacji wyrazona w % zakresu regulacji:
SP-PV

= 100%
GornyPrégReg - DolnyPrégReg

TP- okres probkowania [sek] (patrz tabela 10)

ti - stata czasowa catkowania [sek]

td - stata czasowa rézniczkowania [sek]

SP- warto$¢ zadana [jednostki fizyczne]

PV- warto$¢ mierzona [jednostki fizyczne]
Ponadto parametry DolnyPrégReg i GornyProgReg okreslajg zakres
zmian wartosci zadanej w kanale (tj. podczas szybkiej zmiany warto-
éci zadanej) oraz warunki uruchomienia algorytmu identyfikacji obiektu
(patrz rozdz. 9.1 tablica 7).

7.4 Wartos¢ zadana w kanale

Wartoscig zadang w kanale moze by¢ jedna z czterech wartosci zdefi-
niowanych pod nazwami SP1, SP2, SP3, SP4 warto$¢ odczytana z wej-
$cia dodatkowego WES3 lub jeden z programéw PRG (tylko w RE19P).
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Jezeli warto$¢ zadana nie miesci sie w zakresie regulacji w danym ka-
nale, wowczas ustawiana jest na odpowiednio dolny lub gorny zakres,
a wyswietlacz wartoéci zadanej miga.

Miekki start

Jezeli w kanale warto$¢ jest regulowana wg SP1, SP2, SP3,lub SP4, to
mozna okresli¢ dopuszczalng predkos$¢ zmian sygnatu regulowanego
(tzw. miekki start) podczas uruchamiania obiektu lub podczas zmiany
wartoséci zadanej. Pozwala to na tagodne doj$cie do docelowej warto-
éci zadanej bez przeregulowania.

Chwilowa warto$¢ zadana zmienia sie od warto$ci zmierzonej w mo-
mencie rozpoczecia naliczania do przypisanej do kanatu wartosci za-
danej (lub do progu regulacji).

Szybkos¢ narostu chwilowej warto$ci zadanej okresla sie w parametrze
Pr.narostu (w jednostkach na minute).

Na wyswietlaczu znakowym pojawia sig symbol _:-:"§ gdy wartos¢ zada-
na rosnie, a symbol ":.,3 gdy warto$¢ zadana maleje.

7.5. Parametry PID

Cztery zestawy parametréw PID: PID1, PID2, PID3, PID4 tworzg bank
parametrow, z ktbrego mozna korzystac¢ podczas pracy kanatow.

Algorytmy regulacji Tablica 2
Algorytm Parametr
XP ti td vo" H
Zatgcz/wytacz | 0.0 |Bez znaczenia |Bez znaczenia | Bez znaczenia >0.0

P >0.0 0.0 0.0 >0.02 Bez znaczenia

PI >0.0 > 0.0 0.0 Bez znaczenia | Bez znaczenia

PD >0.0 0.0 > 0.0 >0.02 Bez znaczenia

PID >0.0 >0.0 >00 Bez znaczenia | Bez znaczenia

1) parametr jest uwzgledniany, gdy ti=0
2) warto$¢ parametru nie jest uwzgledniana dla regulacji krokowej bez sygnatu
zwrotnego z zaworu

Regulator moze automatycznie dobra¢ parametry PID (patrz rozdz. 9.1).
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8. REGULACJA PROGRAMOWA

8.1 Definiowanie programow

Programy wartosci zadanej definiuje sie w menu Programy. Kazdy pro-
gram skfada sie z parametréw dotyczacych catego programu oraz z
parametréw dotyczacych poszczegoélnych odcinkéw (nie wigcej niz 15).
Ponizsza tabela podaje parametry dotyczace definicji programu.

Definicja programu

Tablica 3

Nazwa
parametru

Zakres zmian

Opis parametru

KonfigurPrg - parametry programu

StartPrg

Definiowanie od jakiej wartosci rozpoczyna
sie program.

StartSP

StartWM

start od wartosci zadanej okre$lonej w para-
metrze StartoweSP

start od biezacej wartosci mierzonej

JednostkaCzasu

Jednostki czasu dla odcinkéw, dla ktérych
nalezy podac¢ czas trwania

min:sek

godz:min

minuty:sekundy

godziny:minuty

TypNachylenia

Sposob definiowania odcinkdw, w ktérych
wartos¢ zadana jest zmienna

Czas
Predkosé

Czas trwania odcinka
Predko$¢ narostu wartoéci zadanej

Blokada

Okreslenie czy w programie jest kontrolo-
wana odchytka regulacji po przekroczeniu
ktorej, naliczanie wartoéci zadanej jest
wstrzymane

Nie
Tak

Program nie kontroluje odchytki regulaciji

Dla kazdego odcinka nalezy poda¢ wielkosg
dopuszczalnej odchytki (parametr Odchytka)

Kontynuacja

Okreslenie zadziatania regulatora po zaniku
zasilania

Nie
Tak

Regulator czeka na decyzjg operatora
Program jest kontynuowany)
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lloséPowtérzen 1..99 Liczba cykli do wykonania

StartoweSP3) -9999...0.0...55536 Poczatkowa wartosé zadana w programie,

gdy parametr StartPrg jest ustawiony na
StartSP

Odcinek 1...15 - parametry dotyczace odcinkéw

Pr.zmian (n) 0.00...99.99 Predko$¢ zmian wartosci zadanej [jednostki

n=1.15
n —numer odcinka

fizyczne/minute];
0.00 oznacza odcinek o statej wartosci

zadanej
CzasOdcinka (n) | 00:00...99.59 Czas trwania odcinka w jednostkach poda-
nych w JednostkaCzasu
DoceloweSP (n)3) | -9999...55536 Wartoé¢ zadana na koncu odcinka
Odchytka (n)3) 0..99.9 Warto$é odchytki regulacji w odcinku, po

przekroczeniu ktérej nastapi blokada nalicza-
nia wartoéci zadanej (gdy parametr Blokada
= Tak)?

Wartoé¢ 0 oznacza, ze w odcinku odchytka
regulacji nie powoduje blokady programatora

Stan wyjsé (n): Podczas przegladania grogramu stan wyj$¢ w odcinku jest sygnali-

zowany symbolami: o dla wyjscia wytaczonego, ‘T" - dla wyjscia

zatgczonego.
Stan wyjsé k Wytaczone Stan wyjsécia k w odcinku (gdy w regulatorze
k=1..4 Zataczone sg wyjscia skonfigurowane jako sygnalizacyj-

ne i parametr zrédtoSygn. = Odcinek)

- gdy parametr TypNachylenia réwna sig Czas, to program jest kontynuowany od warto-
éci zadanej i czasu jakie byty w momencie zaniku zasilania

- gdy parametr TypNachylenia réwna si¢ Predkos$¢, to program jest kontynuowany od:
a) aktualnej wartosci mierzonej dla odcinkéw z nachyleniem,
b) od wartosci zadanej i czasu jakie byty w momencie zaniku zasilania dla odcinkow

z wytrzymaniem

- dla odcinkéw, w ktérych warto$¢ zadana rosnie realizowana jest blokada od dodatniej
odchytki (obiekt nie nadaza z grzaniem),

- dla odcinkéw, w ktérych wartoé¢ zadana maleje realizowana jest blokada od ujemnej
odchyiki (obiekt nie nadaza z chtodzeniem),

- dla odcinkéw, w ktérych wartoé¢ zadana jest utrzymywana na statym poziomie
realizowana jest blokada od dodatniej i ujemnej odchy#ki,

3) Po zmianie parametru Jednostka ze stopni Celsjusza na Fahrenheita lub odwrotnie, nalezy

ponownie ustawi¢ wartosci parametréw, ktore sa podawane w jednostkach fizycznych,
gdyz regulator nie przelicza ich automatycznie.
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Program moze mie¢ mniej niz 15 odcinkéw. Wowczas po zdefiniowaniu
ostatniego wykorzystywanego odcinka nalezy podac 0 dla parametrow
CzasOdcinka i Nachylenie w nastepnym odcinku.

Przyktad programu

Zdefiniujmy program 1 dziatajacy wg rysunku 8.1, w ktérym regulacja
rozpoczyna sie od warto$ci mierzonej w obiekcie.

W odcinkach w ktérych warto$¢ zadana rosnie nalezy kontrolowac wiel-
kos¢ odchytki regulacji (10.0°C i 5.0°C) i sygnalizowa¢, gdy dopusz-
czalna odchytka zostanie przekroczona.

W ostatnim odcinku nalezy zataczy¢ wentylator. Program ma by¢ uru-
chamiany wejsciem binarnym. Do regulacji bedziemy wykorzystywac¢
kanat 1.

warto$é

zadana
[cl
120

80

[

StartWM
30 60 120 420 czas [min.]
wyjscie 4
zakmzone---;---: ------ 8 r .
Lo i
1 1 1
1 1 1
wytaczone : : : >
o i i i
odcinek | 1!t 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! czas[min]

Rys. 8.1 Przyktad programu wartosci zadanej i wyjscia binarnego

Tablica 4 zawiera wartosci parametréw w przyktadowym programie
oraz parametry konfiguracji wejsc¢ i wyjs¢.
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Wartosci parametrow dla przyktadowego programu Tablica 4

Podmenu |Nazwa parametru Wartosé Objasnienie
Wejscia/Wyjscia
We. binarne 1 StartowPrg warcie wejécia uruchomi
program od poczatku
Wyjscie 1 Przydziat Kanat 1
Funkcja Grzanie
Wyijscie 2 Przydziat Kanat 1
Funkcja Sygnalizator
ZrédtoSygn. BlokadaSP Wyijscie jest aktywne, gdy jest
zataczona blokada od odchytki
regulacji
Wyjscie 4 Przydziat Kanat 1
Funkcja Sygnalizator
zrodtoSygn. Odcinek Stan wyjécia w poszczegdlnych
odcinkach programu
Programy
Program 1/ StartPrg StartWM Program rozpoczyna sig od
KonfigurPrg aktualnej wartosci regulowanej
w obiekcie
JednostkaCzasu godz : min Czas trwania odcinkow jest
podawany w godzinach
i minutach
TypNachylenia Czas Dla odcinkéw ze zmienng
wartosécig zadang podany
jest czas dojécia do wartosci
docelowej
Blokada Tak Nalezy kontrolowac czy obiekt
nadaza za programem
Kontynuacja Tak Po zaniku zasilania program
nalezy kontynuowac
lloséPowtorzen 1 Program nalezy wykonac raz
Odcinek
1 2 3 5 6
CzasOdcinka 00:30 00:30 01:00 04:00 01:00 00:00
SP docelowe 80.0 80.0 120.0 120.0 20.0 0.0
Odchytka 10.0 0.0 5.0 0.0 Bez znaczenia
Stan wyjscia 4 | Wytaczone | Wytaczone | Wytaczone | Wytaczone | Zataczone
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Nazwa parametru | Warto$é Objasnienie
Kanat 1

Sygnal.reg. WE1

TypRegulacji Grzanie

Wart.zadana PRG

NrProgramu 01 Zaakceptowanie numeru programu powoduje wy-
taczenie regulacji w kanale; uruchomienie regulacji
programowej opisano w rozdz. 8.2 Sterowanie
programami

Wejscia bin. We.bin1

Podczas przegladania programu stan wyjs¢ w odciﬂku jest sygnalizo-
wany symbolami: L dla wyjscia wytaczonego, i - dla wyjscia za-
taczonego.

8.2 Sterowanie programami

Podczas regulacji programowej, na wyswietlaczu znakowym (nazy-
wanym dalej ekranem kanaftu) sa nastepujace informacje o wybranym
kanale:

Numer programu wg ktérego reali- Stan wejscia Zestaw
zowana jest regulacja w kanale binarnego parametrow
PID

Wartoé¢ zadana
wg programu

[:;*PEEI 1. FIM

_

H=3@.8x E=H.5

Sygnat
sterujacy: Odchyﬂia
H - grzanie regulacji

C - chtodzenie

Rys. 8.2. Ekran kanatu z regulacjg wedtug programu wartosci zadanej
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Dalsze informacje o realizowanym programie znajduja sie na ekranie
(nazywanym dalej ekranem programu), ktéry wyswietlony jest po na-
cidnieciu (<«=).

Numer realizo- Liczba cykli jaka

Numer realizowa- wanego odcinka zostata do wykonania
nego programu

Tf PRG1 odchz- Ll
A 3A 158239

Czas jaki uptynat od Czas jaki pozostat
poczatku odcinka do korica cyklu1

1) czas jaki pozostat do konca cyklu jest wyswietlany w jednostkach wybranych
w parametrze JednostkaCzasu. Jezeli cze$¢ godzin (minut) przekracza warto$¢
99, to wyswietlany jest tylko ten sktadnik z literka h (m), np. 102h oznacza, ze do
konca cyklu pozostato102 godziny, a cze$¢ z minutami jest niewidoczna.

Rys 8.3. Przyktadowy ekran programu

Znaczenie komunikatow w polu statusu programu Tablica 5

Pole statusu | Objasnienie

program w toku

STOP regulacja jest wytgczona np. po zakonczeniu programu lub

przez operatora przyciskami (W] i (C). W tym trybie
wyijécie regulacyjne jest wytaczone.

BilkE odchytka regulacji jest wigksza od dopuszczalnej w danym
odcinku

EBlklle program jest blokowany przez wejécie binarne o funkcji
Blokow.Prg

BlkRS program jest blokowany przez interfejs
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Podczas realizacji programu obok numeru wykonywanego odcinka jest
wyswietlany symbol, ktory informuje jak zmienia sig warto$¢ zadana w
odcinku:

. m§ wartos¢ zadana rosnie

-"'-i wartos¢ zadana maleje
000

° wartos¢ zadana nie zmienia sig

Sterowanie programem z klawiatury, tj. uruchamianie od wskazanego
odcinka, zatrzymywanie programu i jego wznawianie odbywa sig, gdy
aktywny jest ekran programu (patrz diagram 8.2).

Funkcje przyciskdw podczas regulacji programowey. Tablica 6
Przycisk Funkcja Przyktadowy ekran
W tanie eki
oroaramy PREL odcBl 7 Lol
B4:85  9AE

i Wybor numeru progra- [ HrProgram

mu do realizaciji

i odcinka startowego ! <J

oraz uruchomienie -

programu [ OdcinekStart.
$81

. Wstrzymanie lub wzno-
(i (2] | e vy FRGl odcl Lol
STOP B4:85 298.48

ce Powrét do ekranu
podstawowego PRG1 FID1
H=26&.5% E=A.5

Blokada programu oznacza wstrzymanie naliczania wartosci zadanej
do momentu ustapienia przyczyny blokady. Podczas aktywnej blokady
miga wskaznik P, a regulacja odbywa sie wedtug ostatnio wyliczonej
wartosci zadanej i czas odcinka jest zatrzymany.
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9. FUNKCJE SPECJALNE

Z menu Funk.Specjalne mozna wywota¢ funkcje: dobor nastaw, po-
miar rezystancji linii dwuprzewodowych, powrét do nastaw fabrycz-
nych i przetagczanie kanatow.

9.1. Dobor nastaw regulatora PID

Podczas konfiguracji kanatu nalezy okresli¢, ktory z dwéch algorytméw
doboru nastaw (ldentyfikacja lub Oscylacje) mozna zastosowac¢ dla
tego kanatu lub zablokowa¢ wywotanie funkcji wpisujac do parametru
Dobér nastaw wartos¢ Nie stosowaé. Gdy wybrana jest regulacja we-
dtug programu, wéwczas parametr Dobér nastaw moze przyjac tylko
warto$c Brak.

Parametr Dobor nastaw ustawiony na Identyfikacja oznacza, ze pa-
rametry PID bedg obliczone na podstawie charakterystyki obiektu iner-
cyjnego - rys 9.1

sygnat
sterujacy

100% |- - - - -

0%

czas'[sek.]

wielko$¢ 4
regulowana

L)‘ czas'[sek.]

Rys. 9.1 Dobcr parametrow PID metodg identyfikacji obiektu
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Parametr Dobér nastaw ustawiony na oscylacje oznacza, ze parame-
try PID bedg obliczone na podstawie oscylacji wokot wartosci zadane;j
-rys.9.2.

wielkos¢ 4
regulowana | ________ , T ,
e EEEEE—
i i
1
!
p /\ /\
SP
I 2 AT oD i i i
I 1 ] 1 ]
I 1 1 1 1
I 1 1 1 1
i 1 1 1 1
! 1 1 1 1
I 1 ] 1 ]
I 1 ] 1 ]
I 1 1 1 1
: : : : : ,
Sygnat i i i i i czas [sek]
sterujacy H ! H H H
100% | | | | |
0/ >
0% czas [sek.]

Rys 9.2 Dobdr parametrow PID metodg oscylacji

Funkcja specjalna Dobér PID wywotuje algorytm automatycznego do-
boru parametrow PID wybrany podczas konfiguracji kanatu. Nalezy po-
da¢, w ktérym kanale funkcja bedzie wywotana (Kanat 1 lub Kanat 2).
Podczas aktywnej autoadaptacji dioda A jest zapalona.

Po zakoriczeniu funkcji nowe nastawy PID sg zapamigtywane w przy-
dzielonym do kanatu zestawie PID. Regulator wraca do trybu sterowa-
nia z komunikatem Nowe nastawy! - dioda A miga. Nacisnigcie dowol-
nego przycisku przywraca ekran sterowania automatycznego.

Proces doboru nastaw moze zostac¢ przerwany bez obliczenia nastaw
PID, gdy nastgpi jedna z przyczyn opisanych w tablicy 7
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Przyczyny przerwania funkcji doboru parametrow PID Tablica 7

Komunikat Przyczyna

Dla wybranego rodzaju regulacji (grzanie-chto-
dzenie, regulacja krokowa lub programowa) al-
gorytm automatycznego doboru nastaw nie jest
realizowany

Dobdr Frzeruward
z konfiguracdi

W momencie uruchomienia funkcji warto$¢ za-
dana jest zbyt blisko warto$ci mierzonej tj. - dla
algorytmu identyfikacji odchytka regulacji jest
mniejsza od 15% zakresu regulacji w kanale
(GornyProgReg - DolnyProgReg), a dla algo-
rytmu oscylacji odchytka regulacji jest mniejsza
od 1% zakresu regulaciji

Dobdr Fzeruward
za mala odchatka

Dla algorytmu identyfikacji wielko$¢ regulowana
jest niestabilna (zmiany wieksze od 1% zakresu
regulacji na minute) przez ponad 2 godziny

Dobdr Frzeruwand
brak stabilnofci

Dostgpna moc grzejna jest zbyt mata do osiag-
niecia wartoséci zadanej - dla algorytmu identy-
fikacji: jezeli po uptywie 50 minut wartos¢ regu-
lowana nie wzrosta o co najmniej 3% zakresu
regulaciji.

Dobér Frzerwars Nacignieto przycisk .

z klawiatura

Dobde Frzerward
brak reakcdi

Dobér Frzetwarnd Wystapit btad na wejsciu.
blad na wedsciu

W kazdym powyzszym przypadku, regulator wraca do regulacji auto-

matycznej i wyswietla odpowiedni komunikat do momentu do nacisnie-

cia dowolnego przycisku.

Jezeli z jakiego$ powodu nie mozna skorzysta¢ z zaproponowanych

algorytmow lub obliczone parametry w trakcie autoadaptaciji nie sg sa-

tysfakcjonujace, mozna je dobrac stosujac nastepujace zasady:

e wolna odpowiedz obiektu - zmniejszy¢ zakres proporcjonalnosci,
statg czasowg catkowania, statg czasowag rozniczkowania;
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przeregulowania - zwiekszy¢ zakres proporcjonalnosci oraz statg
czasowa rozniczkowania;

oscylacje - zwiekszy¢ zakres proporcjonalnosci oraz statg
czasowg catkowania, zmniejszy¢ statg czasowg rézniczkowania
niestabilnos¢ - zwigkszy¢ statg czasowg catkowania.

Przebieg wielkosci Algorytmy dziatania regulatora

regulowane; P PD PI PID

xpl | xpl tdl| xp! xpl tdl

xpT | xpl tdT | xpT €iT|xpT tdT il

xpPl tdd xpl tdl til

xpd | xpl til xpd il




9.2. Pomiar rezystanciji linii dwuprzewodowe;j

W regulatorach z czujnikami termorezystancyjnymi potgczonymi linig

dwuprzewodowg nalezy wprowadzi¢ wartos¢ rezystanciji linii, lub sko-

rzystac¢ z funkcji specjalnej PomRezystLinii:

e wywotac funkcje

e wybrac wejscie We.analog. 1 lub We.analog. 2

e zewrzeC zaciski czujnika na wybranym wejsciu; na doinym wys$wiet-
laczu jest wyswietlana mierzona wartosc rezystanciji

e po ustaleniu sig warto$ci nalezy jg zaakceptowac przyciskiem (<= ).

Rezystancja przewodéw wieksza od 20 Q nie zostanie przyjeta przez
regulator, a na wys$wietlaczu znakowym pojawia sie komunikat Rezyst.
za duza, az do nacisniecia dowolnego przycisku.

Jezeli zamiast rezystancji sa wyswietlane znaki zapytania, oznacza to,
ze mierzona rezystancja jest wieksza od 420 Q. Najprawdopodobniej
zaciski czujnika nie zostaty zwarte.

W przypadku, gdy wybrane wejscie jest wejsciem regulacyjnym w ktoryms
z kanatow, wowczas na czas pomiaru rezystancii linii, regulacja w tym ka-
nale jest wytaczona. Jezeli kanat ten jest wyswietlany na gornym wyswiet-
laczu, wowczas na wyswietlaczu wielkosci regulowanej sg kreski.

9.3. Powrét do nastaw fabrycznych

Nastawy fabryczne mozna przywréci¢ po wywotaniu funkcji specjal-

nej Ust.fabryczne i zaakceptowaniu polecenia Przywréé przyci-

skiem («=).

Uwaga! Funkcja nie zmienia typu sygnatéw wejsciowych oraz jedno-
stek dla wej$¢ temperaturowych.

9.4. Automatyczne przetgczanie kanatow

Mozna wigczy¢ naprzemienne wyswietlanie danych o obu kanatach na
wyswietlaczach LED i wskaznikach, gdy regulator jest w trybie konfigu-
racji. Czestotliwos¢ przetaczania okreslamy w parametrze CzasPrzeta-
czania w zakresie od 3 do 20 sekund. Wpisanie liczby z zakresu 0 do 2
oznacza, ze naprzemienne wyswietlanie jest wytgczone - wyswietlane
sg informacje o ostatnio wybranym kanale.
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9.5. Zmiana jezyka uzytkownika

Parametr Jezyk umozliwia zmiang jezyka, w ktorym wyswietlane sg na-
zwy menu i parametrow, z polskiego na angielski lub odwrotnie.

10. KOMUNIKATY NA WYSWIETLACZACH

Czasami podczas pracy lub konfigurowania regulatora na wyswietla-
czach pojawiajg sie komunikaty, ktére informuja o sposobie dziatania
kanatu, sytuacji awaryjnej lub konflikcie w sposobie skonfigurowania
kanatu. Liste takich komunikatow umieszczono w tablicy 8.

Komunikaty Tablica 8
Komunikat Przyczyna Postgpowanie
Error Przekroczenie zakresu pomiarowego, ® Sprawdzi¢, czy typ wybrane-

Btad na wejsciu

zwarcie w obwodzie czujnika lub prze-
rwa w obwodzie czujnika

go czujnika jest zgodny
z podtgczonym
® Sprawdzi¢, czy wartosci syg-
natéw wejéciowych mieszczag
sie w odpowiednim zakresie
® Sprawdzi¢ czy nie nastapito
zwarcie lub przerwa w obwo-
dzie czujnika

STOP Regulacja automatyczna zostata
REGULACJI! | wyfaczona
BRAK Do kanatu nie zostato dotgczone zadne
REGULACJI! | z wyjs¢ regulacyjnych
SP poza Wartoé¢ zadana przydzielona do ka- Zmieni¢ wartoé¢ zadang lub
zakresem natu nie miesci sig w zakresie regulacji | zakres regulacji kanatu
kanatu
Brak wyjscia | Dla wybranego typu regulacji w kanale | Sprawdzi¢ i ewentualnie skory-
grzanie brakuje wyjécia o funkcji grzanie gowac przydziat wyjs¢ i ich
funkcje (menu Wejs$cia/Wyjscia)
Brak wyjscia | Dla wybranego typu regulacji w kanale | Sprawdzi¢ i ewentualnie skory-
chtodzenie brakuje wyjscia o funkcji chtodzenie gowac przydziat wyjsc i ich

funkcje (menu Wejscia/Wyjscia)

Blokada zmian!

Jedno z wej$¢ binarnych zostato
zdefiniowane jako blokada zmian
parametrow i jest zwarte

Niepoprawny
kod

Podany kod bezpieczenstwa nie zga-
dza sie z wczesniej ustawionym
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11. DANE TECHNICZNE

Sygnaty wejsciowe i zakresy pomiarowe Tablica 9
_!? )
Wejscie Typ wejscia 3 ‘E 2 ] Zakres
g %E'o\° pomiarowy
7) [
Giowne Pt100 wg PN-EN 60751+A2:1997 | Pt100 0.1 -200.0...850.0°C
1i2 -328.0...1562.0°F
Pt500 wg PN-EN 60751+A2:1997 | Pt500 0.1 -200.0...850.0°C
-328.0...1562.0°F
Pt1000 wg PN-EN 60751+A2:1997 | Pt1000 0.1 -200.0...850.0°C
-328.0...1562.0°F
Ni100/1,617 Ni100 0.2 -60.0...180.0°C
-76.0...356.0°F
Cu100/1,426 Cu100 0.2 -50.0...180.0°C
-58.0...356.0°F
termopara FeCu-Ni term. J 0.2 -200.0...1200.0°C
-328.0...2192.0°F
termopara Cu-CuNi term. T 0.2 -100.0...400.0°C
-148.0...752.0°F
termopara NiCr-NiAl term. K 0.1 -200.0...1370.0°C
-328.0...2498.0°F
termopara PtRh10-Pt term. S 0.2 -50...1760°C
-58.0...3200.0°F
termopara PtRh13-Pt term. R 0.2 -50...1760°C
-58.0...3200.0°F
termopara PtRh30-PtRh16 term. B 0.3" | 300...1820°C
572.0...3308.0°F
termopara NiCr-CuNi term. E 0.1 -200.0..1000.0°C
-328.0...1832.0°F
termopara NiCrSi-NiSi term. N 0.1 -150.0...1300.0°C
-238.0...2372.0°F
liniowe pradowe 0...20 mA 0...20 mA 0.05 0.00...20.00 mA
liniowe pradowe 4...20 mA 4..20 mA 0.05 4.00...20.00 mA
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liniowe napieciowe 0...10 V2) 0..10V 0.05 | 0.00...10.00 V
liniowe napigciowe 0...5 V2) 0.5V 0.05 | 0.00..5.00V
liniowe napigciowe 1...5 v2) 1.5V 0.05 1.00..5.00 V
Dodatkowe | liniowe pradowe 0...20 mA 0...20 mA 0.05 0.00...20.00 mA
pradowe liniowe pradowe 4...20 mA 4.20mA | 0.05 | 4.00..20.00 mA
Dodatkowe | liniowe napigciowe 0...10 V 0..10V 0.05 0.00...10.00 V
napieciowe | jiniowe napigciowe 0...5 V 0.5V 0.05 | 0.00..5.00V
lub potencjo- — —
metryczne liniowe napigciowe 1..5V 1.5V 0.05 1.00..5.00 V
nadajnik potencjometr. 0...100Q | 0...100 Q 0.1 0.00...100.00 Q
nadajnik potencjometr. 0...1000 Q | 0...1000Q | 0.1 0.0...1000.0 Q
1) biad w zakresie 500...1820°C (932...3308°F)
2) rezystancja zrédfa < 10 kQ
Okres probkowania Tablica 10

Typ sygnatu na wejsciach gtéwnych

Okres prébkowania [sek]

Termorezystancyjne linia 3-przewodowa 1.0
Termorezystancyjne linia 2-przewodowa,
wejécia liniowe, termoelementy 0.5

Sposob dziatania wyjsé:
— odwrotne (grzanie)
— wprost (chtodzenie)

Rodzaje wartosci zadanej:

— statowartos$ciowa (do wyboru 4 wartosci SP1...SP4)

— zewnetrzna z wejscia dodatkowego

— programowa w regulatorach RE19P (15 programéw po 15 odcinkdw)

Rodzaje wyjsé:

— przekaznikowe: przekazniki elektromagnetyczne, obcigzenie stykéw

230V,5A

— tranzystorowe typu OC, Umax = 24 V, Imax = 20 mA
— tranzystorowe napigciowe 0/15 V, Imax = 20 mA
— ciggte napieciowe: 0...5V, 0...10 V przy Robc > 500 Q

— ciggte pradowe: 0...20 mA, 4...20 mA przy Robc < 500 Q
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Btad wyjs¢ analogowych: 0.2% zakresu (0.3% zakresu dla 0...5 V)

Interfejs szeregowy: RS485
— predkos¢ transmisji: 2400, 4800, 9600, 19200 bit/s
— protokét transmisji: MODBUS
—tryby:
- ASCII: 8N1, 7E1, 701
- RTU: 8N2, 8E1, 801, 8N1
— czas odpowiedzi: 1,5 sekundy

Warunki odniesienia i znamionowe warunki uzytkowania:

— napiecie zasilania 85...253 Va.c/d.club 18...30 V d.c.
— czestotliwos$¢ napiecia
zasilania 40... 440 Hz
— temperatura otoczenia 5...23...40°C (41...73,4...104°F)
— wilgotnos¢ wzgledna powietrza < 85% (bez kondensacji pary
wodnej)
— zewnetrzne pole magnetyczne < 400 A/m
— potozenie pracy dowolne

- rezystancja przewodéw
taczacych rezystor termome-
tryczny z regulatorem < 10 Q/przewod

Maksymalny pobér mocy: < 9 VA
Masa: 400g
Stopien ochrony zapewniony przez obudowe wg PN-EN60529:

—IP 40 od strony czotowej
—IP 20 od strony zaciskow

Btedy dodatkowe w znamionowych warunkach uzytkowania:

— kompensacja zmian rezystanciji
przewodow w linii trojprzewodowej < 0.1% zakresu pomiarowego

— kompensacja zmian temperatury
spoin odniesienia termoelementu < 2°C (3,6°F)

— zmiang temperatury otoczenia < 0.1% zakresu pomiaro-
wego/10 K
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Wymagania bezpieczenstwa wg PN-EN61010-1:
— kategoria instalaciji: Il
— stopien zanieczyszczenia: 2
— maksymalne napiecie pracy wzgledem ziemi:
- dla obwodow zasilania i wyj$¢ przekaznikowych: 300 V
- dla obwoddw wejsciowych, wyjs¢ ciagtych, wyjs¢ tranzystorowych
i interfejsu: 50 V
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna:
— odpornos¢ na zaktocenia elektromagnetyczne
wg normy PN-EN61000-6-2
— emisja zaktocen elektromagnetycznych wg normy PN-EN61000-6-4
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12. Kod wykonan

Sposob kodowania Tablica 11

REGULATOR DWUKANALOWY RE19 | x [ x | x [ x [ x [ x |

Wykonanie:

regulacja statowarto$ciowa.
regulacja krokowa
regulacja programowa.
NA ZAMOWIENIE ..ottt

Wejscie dodatkowe:

pradowe: 0/4...20 MA ... 1
napieciowe: 0...10V, 0.5V, 1.5V
nadajnik potencjometryczny: 100 Q

nadajnik potencjometryczny: 1000 Q ........ccooovevveierieieicnne, 2
NA ZAMOWIENIE. ...t X
Wyijscia:

4 przekazniki
4 tranzystorowe OC ..
1 tranzystorowe 0/15 V + 3 przekazniki .
2 tranzystorowe 0/15 V + 2 przekazniki.
1 ciagte + 3 przekazniki
1 ciagte + 3 tranzystorowe OC
2 ciagte + 2 przekazniki
2 ciagte + 2 tranzystorowe OC
1 ciagte + 1 tranzystorowe 0/15 V + 2 przekazniki
na zamowienie

Interfejs RS-485:
bez interfejsu..............
z protokotem MODBUS

Napiecie zasilania:

85..253 Va.c./d.c.
18..30Vdec.....

Wymagania dodatkowe:
bez dodatkowych wymagan ..
z atestem Kontroli Jako$ci
wg uzgodnien z odbiorca* ..

* po uzgodnieniu z producentem
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Przyktad: wykonanie RE19-S 1 5 1 1 00 0 oznacza, regulator ze
statg wartoscig zadana, z wejsciem dodatkowym 0/4...20 mA,
z jednym wyjsciem ciggtym i 3 przekaznikami, z interfejsem RS-485, na
napigcie zasilajace 85...253 V a.c./d.c., w wykonaniu standardowym, bez
dodatkowych préb odbiorczych.
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