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1. ZASADY BEZPIECZENSTWA /\

B przed rozpoczeciem uzytkowania urzadzenia nalezy doktadnie przeczytaé niniejsza instrukcje,

B w celu uniknigcia uszkodzenia urzadzenia, przed witgczeniem zasilania nalezy upewnic sie, ze
wszystkie przewody zostaty podtgczone prawidtowo,

B zapewni¢ warunki pracy zgodne ze specyfikacjg urzadzenia (zasilania, wilgotnos¢, temperatura),

B w celu uniknigcia porazenia pradem elektrycznym, przed dokonaniem wszelkich modyfikacji
przytaczen przewoddéw nalezy wylaczy¢ napiecia doprowadzone do urzadzenia.

2. ZALECENIA MONTAZOWE /I

Przyrzad zostat zaprojektowany tak, aby zapewni¢ odpowiedni poziom odporno$ci na wiekszo$¢ zaburzen,
ktére moga wystapi¢ w srodowisku przemystowym. W srodowiskach o nieznanym poziomie zaktdcen
zaleca sie stosowanie nastepujacych srodkéw zapobiegajacych ewentualnemu zaktécaniu pracy przyrzadu:
M nie zasila¢ urzadzenia z tych samych linii co urzadzenia wysokiej mocy bez odpowiednich
filtréw sieciowych,
H stosowac¢ ekranowanie przewodéw zasilajacych, czujnikowych i sygnatowych, przy czym
uziemienie ekranu powinno by¢ jednostronne wykonane jak najblizej przyrzadu,
B unika¢ prowadzenia przewoddéw pomiarowych (sygnatowych) w bezposrednim sasiedztwie
i rownolegle do przewodoéw energetycznych i zasilajacych,
B wskazane jest skrecanie parami przewodow sygnatowych,
M dla czujnikéw oporowych w potaczeniu 3-przewodowym stosowaé jednakowe przewody,
H unikac¢ bliskos$ci urzadzen zdalnie sterowanych, miernikow elektromagnetycznych, obcigzen
wysokiej mocy, obcigzen z fazowg lub grupowg regulacjg mocy oraz innych urzadzen
wytwarzajgcych duze zaktdcenia impulsowe,
B uziemia¢ lub zerowa¢ metalowe szyny, na ktérych montowane sg przyrzady listwowe.

3. 0GOLNA CHARAKTERYSTYKA REGULATORA ARG632

B wysoka doktadnos¢ i odpornos¢ na zaktocenia wystepujace w srodowisku przemystowym
B uniwersalne wejscie:

- termorezystancyjne ........ Pt100, Ni100

- termoparowe .................. JK S BRT

- analogowe ............ccocueee.. 0/4+20mA, 0+10V, 0+60mV

obudowa przemystowa 115 x 65 x 55 mm, IP65

przeznaczony do regulacji stalowartosciowej

2 wyjscia regulacyjne (przekaznikowe lub SSR) o charakterystykach:

- wyjscie 1 ... .... ON-OFF z histereza, PID, AUTOTUNING PID

- WYJSCIE 2 i ON-OFF z histerezg

dodatkowy 3 alarm ON-OFF z sygnalizacjq diodg $wiecaca

programowana charakterystyka pracy (kontroler procesu, ramping)

tryb reczny sterowania wyjsciami (typu wiacz-wytacz)

wbudowany zasilacz przetwornikéw 24Vdc

dwuwierszowy odczyt cyfrowy LED z regulacjg jasnosci Swiecenia :
wyswietlacz GORNY - warto$¢ mierzona, DOLNY - warto$¢ zadana
programowany zakres wskazan (dla wej$¢ analogowych)

dostep do parametréw konfiguracyjnych chroniony hastem

programowanie z klawiatury foliowej 3-przyciskowej IP65

w zestawie folia przylepna z podstawowymi jednostkami miar

opcjonalnie:

- interfejs szeregowy RS485 lub RS232C, MODBUS-RTU, separacja galwaniczna
- wyjscie analogowe 0/4+20mA lub 0+10V (ciagte-regulacyjne, retransmisyjne)
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4. DANE TECHNICZNE

Uniwersalne wejscie (wybor z klawiatury), zakres wskazan i regulaciji:

RTD: - Pt100 (3- lub 2-przewodowe)......-200+ 850 °C (firmowe ustawienie wejscia)
-Ni100 (3- lub 2-przewodowe)...... -50+ 170 °C
Termoparowe: -termoparaJ ........cccceveveeiieeneeennnn. 0+ 800 °C
-termopara K ..o 0+1200 °C
- termopara S .... 0+1600 °C
- termopara B .... ... 300+1800 °C
- termopara R ... 0+1600 °C
-termopara T ..o 0+ 350 °C
- elektroniczna kompensacja temperatury zimnych koncéw termopar
Analogowe: -pragdowe (Rwe =1100Q)............. 0+20mA, 4+20mA
- napigciowe (Rwe = 100 kQ)........... 0+=10V
- napigeciowe (Rwe = 2,2 MQ)........... 0+60mV
Dopuszczalna rezystancja doprowadzen dla Pt100... Rd < 30 Q (3-przewodowo, dla kazdej linii)
Prad wejscia rezystancyjnego (RTD)...........cccceevvueenne. ~500 pA
Czas odpowiedzi ... 0,3+ 2s (programowalny parametrem 2 [FIl)
DoktadnosS¢ pomiaru.............cocceiiiiiiincnincceee 0,1 % zakresu pomiarowego *1 cyfra
- wejdcia termoparoWe. .........eeeevivieerieee e 0,2 % zakresu pomiarowego +1 cyfra
- blad temperatury zimnych koncéw termopar .. <2°C
Zasilacz przetwornikOw ..............cccccceeeviieeiiiie e, 24Vdc / 30mA
Odczyt cyfrowy LED (2 linie po 4 cyfry)
- zakres WSKazan .........ccccooiiiiiiiiiiieee e -1999+9999
- wysokos$¢ cyfr (gorny wyswietlacz) ..........ccccevveveeenene 14 mm (czerwony)
- wysokos¢ cyfr (dolny wyswietlacz) ............cccceeeeeee. 10 mm (zielony)
Wyjscia przekaznikowe lub SSR
- PrzekaznikOWe ..........ccceeeviiiiiieiiccieic e 8A / 250Vac (dla obcigzen rezyst.)
- SSR (tranzystorowe typu NPN OC, opcja)........cccc..... 12V, rezystancja ograniczajgca prad 440Q
Wyjscie analogowe (opcja):
S PrAAOWE ..ot 0+20mA, 4+20 mA
- maksymalna rozdzielczose...........ccceevunenne 1,8 A
- 0bcigzalnos$C WYJSCia.......ccvvveeevieiiiieeiien Ro <350
= NAPIECIOWE. ..ottt ettt 0+10V,
- maksymalna rozdzielczosg............ccceevunennne 0,85 mV
- obcigzalnos¢ wyjscia .. lo < 45mA
- blad podstawowy wyjscia...........ccccooiiiiiiiiii <0,1 % zakresu wyjsciowego
- bez separacji galwanicznej od wejscia pomiarowego
Wyjscie szeregowe MODBUS RTU (opcja) .......cceenee. RS485 lub RS232C
Sygnalizacja
- WYKrytyCh bBYedOW ... komunikaty na wyswietlaczu
- aktywnosci przekaznikOw ..........ccccceveeviiciiiiccniieeee diody LED czerwone
Zasilanie ............... SIECIOWE ..o 230Vac (85+260 Vac) / 3VA
niskonapieciowe ac (opcja)............. 24Vac (15+50 Vac) / 3VA,
niskonapieciowe dc (opcja)............. 24Vdc (18+72 Vdc) / 3W
Zakres temperatur Pracy ............cccoccevieiiiiinieniienens 0+60°C
Obudowa przemystowa ....115 x 65 x 55 mm
- stopien OChroNy ..o IP65
MASQ@ ... 285g

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)
- odpornos¢ : wg normy PN-EN 61000-6-2:2002(U)
- emisyjnosc¢ : wg normy PN-EN 61000-6-4:2002(U)
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5. OBUDOWA | SPOSOB MONTAZU

Przemystowa .................... GAINTA, G203, jasnoszara, IP65

Materiat ................. poliweglan

Wymiary obudowy ... 115 x 65 x 55 mm

Mocowanie ....................... 2 wkrety (dostep do otworéw mocujacych po zdjeciu pokrywy czotowej)

Przygotowanie do zamocowania i montazu okablowania.

- przed wszelkimi zmianami odlaczy¢ wszystkie napiecia zasilania

- odkreci¢ 4 Sruby w plycie czotowej i zdjac jg z przyrzadu

- przyrzad mozna przykreci¢ do podtoza 2 wkretami w otworach do mocowania (rysunek ponizej)

- odkreci¢ 2 $ruby na ptytce wyswietlacza i ostroznie odchyli¢ te ptytke w lewo

- dostepne stajq sie ztgcza do dotgczenia przewoddw sygnatowych, zasilania oraz wyjsé przekaznikowych,
szczego6towy opis w rozdziale 6 na stronie 6

- przewody elektryczne wprowadza¢ do obudowy poprzez dtawice kablowe

- po wykonaniu czynnosci zwigzanych z mocowaniem przyrzadu i montazem okablowania ztozy¢ przyrzad
w odwrotnej kolejnosci do wyzej opisanej

- uzyskanie klasy szczelnosci IP65 wymaga precyzyjnego dokrecenia nakretek dtawic kablowych oraz
pokrywy obudowy

Dla uniknigcia ewentualnych uszkodzen mechanicznych i elektrostatycznych prosze zachowa¢
szczegolnie wysoka ostroznos¢ przy czynnosciach z ptytka wyswietlacza.

Ztacze Ztacze Zigcze Otwor do
wejsciowe przeka\inikéw zasillania mocowania
« \ D
(] . @ | Dtawica
o) zasilania
. O ® H=
WA BI=E
: 2 [ 1 =
L9 s . -
. ] —
o [ | BlI=
L] L] L] L] @ lj| __;
ol mm mwm mm e
przekaz.1
o /

| -

Otwc’>rdol|I [ | |I [ | | |

mocowana NI (LTI (LTI
Dtawica Dtawica Dtawica
wejsciowa wyjscia przekaz.2
(czujniki) analogowego
lub RS

-5-




6. OPIS LISTWY ZACISKOWEJ | POLACZEN ELEKTRYCZNYCH
a) rozmieszczenie i numeracja ztacz (rysunek zawiera wszystkie mozliwe opcje)

% Opcje :
2 LY 12 TR 12 PPV
) o - m ":ff KR} 2= (tes72v5)
: S
EE . .@ L o 3 E*ESM
.. . . |Ulo Fu -
e ) 5
Ne| b W 17
..@Em_lm" m_._SSRZ

11]2]3]4|5]|6|7 |89 [10]11]

st @V I:l_ Pl ;I 4
Pt100,Ni100 |+ —“ImA mA o w 3 g
" | Z
NS SR
Pt100,Ni100 oave Y gog
TC
o
b) opis ztacz zaciski opis

1-2-3 wejscie RTD - Pt100, Ni100 (2- i 3-przewodowe)

2-3 wejscie termoparowe TC (J, K, S, B, R, T)
oraz napieciowe 0+60mV

wejscie pradowe 0/4+20mA

wejscie napieciowe 0+10V

wyjscie +24V zasilacza przetwornikow
7-8 wyjscie analogowe 0/4+20mA lub 0+10V
9-10-11 | wyjscie RS232C lub RS485

12-13 wejscie zasilajagce 230V~ lub 24V~(=)

35
4-5
6

14-15-16| wyjécie przekaznika P1, wyjscie SSR1 (15-16)

17-18 wyjscie przekaznika P2, wyjscie SSR2

c) przytaczenie przetwornika 2-przewodowego
4+20mA z zasilaniem w petli pradowej

E - zasilanie z zacisku 6, wyjscie pradowe do zacisku 3.
{ {

lwy +24V
Przetwornik
2-przewodowy

d) przytaczenie przetwornika 3-przewodowego

E - zasilanie z zacisku 6,
— +

- masa zasilania przetwornika do zacisku 5,

lwy Uny 24V= | - wyjscie pragdowe przetwornika do zacisku 3,
Przetwornik - wyjscie napigciowe 0+10V= do zacisku 4.
3-przewodowy
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6.1. WAZNE UWAGI EKSPLOATACYJNE - stosowanie uktadéw gaszacych.

Jezeli do stykéw przekaznika dotaczone jest obcigzenie o charakterze indukcyjnym (np. cewka stycznika,
transformator), to w chwili ich rozwierania czesto pojawiajq sie przepiecia i fuk elektryczny, wywotane
roztadowaniem energii zgromadzonej w indukcyjnosci. Do szczegdlnie negatywnych skutkéw tych przepiec
naleza: zmniejszenie zywotnosci stycznikow i przekaznikéw, destrukcja potprzewodnikéw (diody, tyrystory,
triaki), uszkodzenie lub zaktcenie sterujgcych i pomiarowych systemoéw, emisja pola elekiromagnetycznego
zaktécajacego lokalne urzadzenia. W celu unikniecia takich skutkéw przepiecia musza by¢ zmniejszone do
bezpiecznego poziomu. Najprostszg metoda jest dotgczenie odpowiedniego modutu gaszacego bezposrednio
do zaciskow obciazenia indukcyjnego. Generalnie do kazdego typu obcigzenia indukcyjnego nalezy dobrac
odpowiednie typy uktadéw gaszacych. Nowoczesne styczniki posiadajg na ogét odpowiednie fabryczne
uktady gaszace. W przypadku ich braku nalezy zakupi¢ stycznik z wbudowanym uktadem gaszacym.
Czasowo mozna zbocznikowac obcigzenie uktadem RC, np. R=47Q/1W i C=22nF/630V. oo
Uktad gaszacy taczy¢ do zaciskow obcigzenia indukcyjnego. Jasianic R
Uzycie obwodu gaszacego ogranicza wypalanie stykow przekaznika w regulatorze c ‘
oraz zmniejsza prawdopodobienstwo ich sklejania. -

7. FUNKCJE PRZYCISKOW | WYSWIETLACZY.
Regulator posiada 3 przyciski, ktérych znaczenie jest nastepujace :
- wejscie w tryb podgladu i zmiany wartosci zadanych(patrz rozdziat 8)
(w tekscie oznaczany jako SET)

Iub - zmiana warto$ci zadanej dla wyjscia 1 (parametr 10: , patrz rozdziat 8)
- przejscie do nastepnego/poprzedniego parametru (w tekscie oznaczane jako A lub V)

Dostepne kombinacje klawiszy :
SET+ Viub A - zwiekszenie /zmniejszenie wartosci parametru
V+ A - szybki powrét do trybu wyswietlania warto$ci mierzonej (tryb domysiny)
- przy czasie przytrzymania wigkszym niz 3 s - wejscie w tryb wprowadzania hasta
- kasowanie wyswietlanych btedow
Funkcje wyswietlaczy :
- GORNY : wyswietlanie warto$ci mierzonej, nazw parametréw lub komunikaty i btedy,
- DOLNY : wartosci zadane dla wyj$¢, wartosci parametrow lub komunikaty

8. PODGLAD | ZMIANA WARTOSCI ZADANYCH.

W trybie pomiarowym wyswietlacz gorny pokazuje warto$¢ mierzona, dolny warto$¢ zadang dla wyjscia 1
(parametr 10: - rozdziat 10 tabela1). Wejscie do trybu ustawiania wartosci zadanych dla wyjs¢ 1, 2, 3
(parametry 10: 3, 15: 17 ) zachodzi po naci$nieciu klawisza SET :
- klawisz A powoduje przejscie do wyswietlania nastepnej wartosci zadanej, przy czym

gorny wyswietlacz pokazuije jej nazwe ( B3N, I, ), a dolny jej aktualng warto$¢
- klawisz SET i jednoczesnie V¥ lub A powodujg zmiane wartosci aktualnego parametru

(o ile nie zostata wtgczona blokada nastaw - parametr 35 A4, Tabela 1, rozdziat 10),
- wyjscie z ustawiania zachodzi po jednoczesnym nacisnieciu klawiszy V¥ i A lub odczekaniu 5 sek

Wartos¢ zadang EI¥3 mozna zmienia¢ bezposrednio klawiszami A lub ¥ (bez przycisku SET)
Wymienione wyzej parametry moga by¢ konfigurowane w trybie programowania opisanym w rozdziale 10.

9. LISTA KOMUNIKATOW | BLEDOW

Ml ... gorne segmenty wyswietlacza - przekroczenie od gory zakresu czujnika lub jego uszkodzenie,
B ... dolne segmenty wyswietlacza - przekroczenie od dotu zakresu czujnika lub jego uszkodzenie,
... wprowadzono btedne hasto dostepu do parametréw konfiguracyjnych,

21 ... btad autotuningu, patrz rozdziat 15 (kasowanie btedu przyciskami ¥ + A),

... realizacja funkcji autotuningu PID,

... aktywny tryb sterowania recznego, patrz rozdziat 12,

MEEH ... wejscie w tryb wprowadzania hasta dostepu do parametréw konfiguracyjnych,

A
[x]
2
i

.. wejscie w tryb konfiguracji parametrow,
... realizacja programowanej charakterystyki pracy (kontroler procesu, patrz rozdziat 18)
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10. PROGRAMOWANIE PARAMETROW KONFIGURACJLI.

H przy pierwszym wigczeniu regulatora po instalacji moze pojawic¢ sie na wyswietlaczu sygnat btedu
zwigzany z brakiem czujnika lub dotgczonym innym niz ustawiony fabrycznie w parametrach konfiguracji
- nalezy dotaczy¢ wtasciwy czujnik lub wejscie analogowe lub wykona¢ programowanie konfiguraciji.
M nacisna¢ jednoczesnie na kilka sekund klawisze V¥ i A - na génym wyswietlaczu pojawi sie iEER,
na dolnym [l z migajaca 1-sza cyfra. Klawiszami ¥ i A wprowadzi¢ hasto (firmowo liczba ),
do przesuwania na kolejne pozycje stuzy klawisz SET. Parametr 36 (hasto) mozna zmieniac .
H po prawidtowym wprowadzeniu hasta kolejne nacisniecie klawisza SET powoduje wejscie do trybu
programowania parametréw konfiguracji, w ktérym:
- na wy$wietlaczu gérnym pokazywana jest mnemonicznie nazwa parametru (np. IlEE, IEFR, ...),
na dolnym jego warto$¢ w sposéb migajacy,
- klawisz A powoduje przejscie do nastepnego parametru, a ¥ cofniecie do poprzedniego,
- klawisz SET i jednoczesnie V¥ lub A powodujg zmiane wartosci aktualnego parametru,
- wyjscie z konfigurowania poprzez jednoczesne nacisniecie klawiszy ¥ i A (lub odczekanie ok. 2 min)
B w przypadku stwierdzenia rozbieznosci wskazan z rzeczywistg wartoscig sygnatu wejsciowego mozliwe
jest dostrojenie zera i czutosci do danego czujnika - parametry 23 (zero) i 24 A (czutosc).
Uwaga : nie konfigurowac¢ jednoczes$nie przyrzadu z klawiatury i poprzez interfejs szeregowy

Tabela 1. Parametry konfiguracyjne

Zmiana nazwy parametru - A lub ¥ | Zmiana warto$ci parametru - SET + A lub ¥ Ustawienia
NR MNEM | Opis parametru Wartos¢ parametru i zakres zmiennosci firmowe| uzytkow.
0 rodzaj wejscia|RTD 0: =Pt100, 1: =Ni100 PL
9: = 0+20mA
Napieciowe [10: EENHE = 0+10V, 11: = 0+60mV
1| EIMA |stopien filtracji (6) E-IE
2 | rozdzielczo$¢ wskazan ‘~=_ 1c, EB=01°c | E=0,1°C
lub potozenie kropki m@=0, B=0.0, H=0.00, E=0.000
3 | zaweZenie dolne dla BT |w zakresie pomiarowym danego wejécia | __ | KEEEFC
wskazanie odczytu-dot (1)|dla 0/4mA lub OV
4 | zawezenie gome dia ElHl |w zakresie pomiarowym danego wejscia _ _ _ | EIHlE"C
wskazanie odczytu-gora (1)| dla 20mA lub 10V
5 zawezenie dolne dla w zakresie pomiarowym danego wejécia EEEErC
lub i ™) w zakresie INCNHIEEE
6 zawezenie gorne dla w zakresie pomiarowym danego wejscia EEl°C
lub i ) w zakresic IR -IEIN
7 dioda wyjscia 1 $wieci gdy |0: lEEd = P1 wytaczony, 1: Il = P1 wigczony| I
8 stan wyjscia 1 poza 0: = bez zmian, 1: = wylaczony, ol h
zakresem pomiarowym (3) |2: = wigczony
9| EME (charakterystyki wyjscia 1 |0: = wylaczony, 1: = GRZANIE,
2: = CHLODZENIE
10 warto$¢ zadana wyjécia 1 |w zakresie IFEE-IEIE lub (0] 50.0(e
11 histereza wyjscia 1 HE-EEEEIC lub B-EEEE] jednostek (1) [l C
12| MFH | dioda wyjscia 2 $wieci gdy |0: = P2 wylgczony, 1: = P2 wigczony | IIFE
13| B | stan wyjscia 2 poza 0: = bez zmian, 1: EE = wytaczony, nolh
zakresem pomiarowym (3) |2: = wtgczony
14| BMH | charakterystyki wyjscia 2 |0: = wylaczony, 1: = GRZANIE,
) 2: lFf = CHLODZENIE,
3. [, 4: = pasmo 2+HF3H wokot HT
5: F4, 6: = odchytka wzgledem
7: @3, 8: = sygnalizacja pracy w trybie
kontrolera procesu (patrz rozdziat 18) (4)
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Tabela 1. Parametry konfiguracyjne - cigg dalszy

Zmiana nazwy parametru - A lub ¥ | Zmiana wartosci parametru - SET + A [ub V¥ Ustawienia
NR|MNEM | Opis parametru Wartos¢ parametru firmowe | uzytkow.
15 | B | warto$¢ zadana wyjscia 2 |w zakresie IR Hif°C
16 histereza wyjécia 2 EE-EEEEC  lub B-EEEE jednostek (1) H°C
17 wartos$¢ zadana wyjscia 3 |w zakresie pomiarowym danego wejscia 50 Dies

lub w zakresie NG (1)
18 | EMIE | charakterystyki wyjscia 3 [0: = wylaczony, 1: = GRZANIE, of F
@ 2: = CHLODZENIE,
3. M, 4: = pasmo 2+F¥] wokdt HTE
5: I3, 6: = odchytka wzgledem
19 rodzaj wyjscia Pradowe- 0: =4+20mA, 1: =0+20mA
analogowego (rozdziat 11) [Napieciowe - 2: =0+10V
20 | (A |funkcja wyjscia analo - 0: = wytgczone, 1: = retransmisja oFF)
-gowego pomiaru, 2: = wyjscie sterujace
21 wskazanie dolne dla w zakresie pomiarowym danego wejscia HE°C
wyjécia ciagtego (dla OmA, 4mA, 0V)
22 wskazanie gorne dla w zakresie pomiarowym danego wejscia R C
wyjscia ciagtego (dla 20mA, 10V)
23 przesuniecie zera + °C lub EFfE-EEE jednostek (1) |BHEPC
24 wzmocnienie | - T %, (00
25 zakres proporcjonalnosci  |EE+EHRE°C |ub E-EEEE] jednostek (1) [0.0(®
(PID) - wytgcza akcje PID
26 stata catkowania  (PID) |E-+EHH sek (B wytacza catkowanie) sek
27 stata rézniczkowania(PID) |+ sek (B wytacza rozniczkowanie) | sek
28 okres impulsowania (PID) (&= sek f sek
29 tryb pracy autotuningu PID|0: = wylaczony, 1: = start reczny,
(rozdziat 15) 2: {M3 = start po kazdym wigczeniu zasilania
30 | Gl |tryb pracy kontrolera 0: wytgczony, 1: = start reczny,
procesu (rozdzat 18) (4) 2: = start po kazdym wigczeniu zasilania
31 gradient etapu 2 (4)  (FE-EBE°C/min Ilub B-EEH jednostek/min (1) °C
32 czas trwania etapu (4)|E-ETE min ER min
33 czas trwania etapu (4))B-ETHH min min
34 [ GER¥E [tryb reczny pracy wyjs¢ | 0MPIEA =wytaczony, 1. Il =wiaczony (rozdz12) IFIdE
35 blokady nastaw wartosci |0: FIdd = bez blokad, 1: = blokada EH (W3
zadanych HH, 2: = blokada HIH, 3: = |
36 hasto dostepu (5) #-EEEE] [ 1]
37 | @ |ochrona hastem (5) |0: = wytaczona, 1: Il =wiaczona onl
38 jasno$¢ wyswietlacza IE-HEE skok 10% %
39 adres MODBUS przyrzadu [-EEE L
40 predkos$é transmisji 0: 1R, 2 , 3 38
[kbps] 4R 5 R, 6 MER, 7:ELK
41 |PEE | korekcja predk. transmisji | % skok 2% %

Uwagi: (1) - dotyczy wejé¢ pradowych lub napieciowych,
(2) - informacje o charakterystykach ON-OFF znajdujq sie w rozdziale 12,

(3) - parametr okresla takze stan wyjscia w przypadku uszkodzenia obwodu czujnikowego,

(4) - dotyczy programowanej ch-ki pracy (kontroler procesu, ramping, patrz rozdziat 18),
(5) - gdy dostep do konfiguracji parametréw nie wymaga wprowadzania hasta dostepu,
) - dla czas odpowiedzi wynosi ok. 0,3s, dla RN ok. 2s. Wyzszy stopien filtracji

oznacza bardziej wygtadzong warto$¢ pomiaru i dtuzszy czas odpowiedzi.
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11. KONFIGURACJA WYJSCIA CIAGLEGO

Standard sygnatu wyjsciowego ustala parametr 19-iE#H. Wyjscie ciagte moze pracowac w jednym z dwoch
trybow : retransmisji pomiaru (parametr 20-GE¥=, patrz Tabela 1, rozdziat 10) lub jako wyjscie sterujace
(parametr 20-ZE¥A=H). W trybie retransmisji sygnat wyjsciowy jest proporcjonalny do sygnatu mierzonego w
zakresie ustawianym przez parametry 2108 i 22-ZEE. W trybie wyjscia sterujgcego majq zastosowanie
wszystkie funkcje (sterowanie reczne, autotuning), metody regulacji (ON-OFF, PID) i parametry dotyczace
wyjscia 1-go (WZEH, AN, AT, NP, I, FT9, ). Mozliwe stany wyjscia analogowego w zalezno$ci
od trybu pracy przedstawiajg ponizsze rysunki.

a) zakres zmiennos$ci wyjscia analogowego dla regulacji b) zakres zmiennosci wyj$cia analogowego
ON-OFF i sterowania recznego dla regulacji PID oraz retransmisji pomiaru
wyjscie £ ON (zataczone) wyjscie
20mA lub 10V T 20mA lub 10V warto$ci posrednie

wartosci krancowe warto$ci kraicowe

OFF (wytaczone)
0/4 mA lub OV 0/4 mA lub OV
czas Czas

12. RODZAJE CHARAKTERYSTYK ON-OFF.

Podstawowe charakterystyki ON-OFF Dodatkowe charakterystyki ON-OFF
wyjsé 1,2,3 wyjs$é 2 i 3 wzgledem nastawy EE
o Histereza - Warto*s'é zadana
wyjscie I, H3* wyjscie 3 3
R ra—
zalaczone + _ zataczone |-+t
sz | 1| [ P ] ]
¢ A |l Y Y 4 A Y EYOYS POTE-TTER
| wytaczone grzanie
wytaczone wytaczone
| wartos¢ mierzona [ [ [ wartos¢ mierzona
wylscie | wyjscie | | |
zatgczone - . | | |
| zataczone chtodzenie zatgczone T T
4
7 3 - - -
weczone ||| N D R Ay 1yl A e -
wytaczone crroczene o wytaczone | l l
warto$¢ zadana ~ Wartosé mierzona | | | warto$¢ mierzona
wyjscie
alaczone |-t } } }
UWAGI : vi4 || OEEEMEEEE
. . . . . SEEISEE IS0
* H3 jest stata i wynosi 0.2°C (2 jednostki), wylaczone [ —
nie podlega konfiguracji | I | Wwartosé mierzona
wyjscie | | |
nazwa parametru| nr parametru (rozdz.10, Tabela1 ataczone
I I
9 AT 1
14 wylaczone : : :
—
18 wyiécle N
10 zatgczone | | I
15 | | ¢l
17 wylgczone l l l
¥ 1 | : |
m e il I
alaczone t } t
I
R ) SEE2ISEE 320
cclo
wylgczone | | |

bl w wartos¢ mierzona

CEE3
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13. FUNKCJA STEROWANIA RECZNEGO.

Warunkiem wigczenia tej funkcji jest ustawienie parametru 34-JGE¥] (patrz Tabela 1) na warto$¢ IIER.
W trybie recznym co 5 sekund pojawia sie na wyswietlaczu napis Il Uzywane sa nastepujace
kombinacje przyciskéw : SET + V¥ - zmiana stanu wyjscia 1, SET + A - zmiana stanu wyjscia 2,
Funkcja ta umozliwia réwniez sterowanie stanem wyjs¢ poprzez interfejs szeregowy RS232C/RS485
(patrz rozdziat 21, Tabela 2, adres rejestru=1, status wyjs¢).

14. REGULACJAPID

Regulator pracuje w trybie PID, gdy zakres a) GRZANIE

proporcjonalnosci (parametr 25: IlER) jest warto$¢ mierzona

niezerowy. Potozenie zakresu proporcjonalnosci ‘M
wzgledem warto$ci zadanej GEL | : ;
przedstawiajg rysunki a) i b). Wptyw cztonu Iﬁ;
catkujacego i rozniczkujacego regulacji PID : 3
ustalajg parametry 26: oraz 27: AL
Parametr 28: ustala okres impulsowania
dla wyjscia P1 lub SSR1 (opcja). Parametr llE3  b) CHLODZENIE
jest nieistotny, jesli algorytm PID realizowany warto$é mierﬁona
jest przez wyjscie analogowe 0/4+20mA lub i
0+10V. W takim przypadku sygnat wyjsciowy ‘ :
moze przyjmowac wartosci posrednie z catego Iﬂ;
zakresu zmiennosci wyjscia. Niezaleznie od oEE ] : :
typu wyjscia korekcja jego stanu nastepuje
zawsze co 1s. Zasade dziatania regulacji typu P

iczas

(regulacja proporcjonalna) dia wyjécia c) wlfgiétk;zlgmik Wypelni?enia d) stan wyjscia P1 lub SSR1
przekaznikowego P1 lub SSR1 przedstawiajg B ; wyidcie
rysunki c), d), dla wyj$cia analogowego rys. e). 1 T PN
W celu doboru parametréw PID dla konkretnego zalaczong wyscie

. . . : wylgczone
obiektu zalecane jest stosowanie ‘ :

. 0 4 wylaczone! -

automatycznego doboru nastaw - autotuningu {czas czas

(rozdziat 15). Informacje dotyczace metody

recznego doboru oraz korekcji parametréw PID e) stan wyjé&ia analogoWego 0/4+20 mA lub 0+10V

umieszczono w rozdziatach 16 17. soma Jiscie |

lub 10V

UWAGA : w regulatorze algorytm PID dziata na
wyjsciu 1 (przekaznik P1, parametry B3, G,

EME, ...) i na wyjsciu ciggtym w trybie orame ‘
sterujgcym (parametr 20-GI¥R=H). czas

Rys. Zasada dziatania regulacji PID :

a) potozenie zakresu proporcjonalnosci wzgledem wartosci zadanej H33 dla GRZANIA CHE-IEEN),

b) potozenie zakresu proporcjonalnosci wzgledem wartosci zadane;j dla CHLODZENIA ((ME-IEI),
c) wspdtczynnik wypetnienia dla wyjscia przekaznikowego P1 lub SSR1,

d) stan wyjscia przekaznikowego P1 lub SSR1 (dla wartosci mierzonej w zakresie proporcjonalnosci),

e) stan wyjscia analogowego 0/4+20 mA lub 0+10V
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15. AUTOTUNING PID

Autotuning automatycznie dobiera parametry PID i sktada sie z nastepujgcych etapow:

opdznienie zataczenia tuningu (ok.1min, czas na zataczenie zasilania elementu wykonawczego, tj. mocy
grzejnej/chtodzacej, wentylatora,...), wyznaczanie charakterystyki obiektu, obliczenie i zapisanie w pamieci
trwatej regulatora parametrow G, IIER, oraz [l A, wtaczenie regulacji z nowymi nastawami PID.

Do uruchomienia autotuningu nalezy odpowiednio ustawi¢ parametr 29- 3% (patrz rozdziat 10, Tabela 1),
przy czym warto$¢ @¥E=H pozwala na reczny start tuningu w dowolnej chwili, B¥¥3=H uruchamia tuning
przy kazdym wigczeniu zasilania regulatora oraz pozwala na start reczny. Wskazane jest uruchamianie
autotuningu na obiekcie o ustabilizowanej wielkosci regulowanej (temperatura, wilgotnosg,...). Przed
wigczeniem autotuningu nalezy wytaczy¢ zasilanie elementu wykonawczego zewnetrznym tacznikiem.

W celu recznego wiaczenia/wylaczenia autotuningu nalezy wykonac nastgpujace czynnosci :

- nacisng¢ na chwile przycisk SET, a nastepnie przyciskiem A przej$¢ do parametru o nazwie

- po nacisnieciu SET na wy$wietlaczu pokazywana jest warto$¢ tego parametru ([ wytaczony, B wiaczony)

- klawiszem SET i jednoczesnie ¥ lub A ustawi¢ EEER=H (start), nastepnie w ciggu 1 min wtgczy¢ zasilanie
obiektu zewnetrznym tgcznikiem, ustawienie A= zatrzymuje tuning

- wyjscie z ustawiania : jednoczesne nacisniecie klawiszy ¥ i A lub odczekanie ok. 5 sek.

Podczas tuningu co 5 sek wyswietlacz pokazuje naprzemiennie z warto$cig mierzong komunikat E¥EE.

Przerwanie programowe autotuningu (z komunikatem @) moze zaj$¢, jesli nie sg spetnione warunki
poprawnego dziatania algorytmu takie jak:

- roznica pomiedzy wartos$cig zadang a poczatkowa jest mniejsza od 40°C,

- warto$¢ poczatkowa jest wieksza od zadanej dla grzania lub jest mniejsza od zadanej dla chtodzenia,

- przekroczony zostat maksymalny czas tuningu (9 godz),

- wartos$¢ procesu zmienia sie zbyt szybko lub za wolno.

Wskazane jest ponowne uruchomienie autotuningu po zmianie progu lub parametréow obiektu regulacji
(np. mocy grzejnej/chtodzacej, masy wsadowej, temperatury poczatkowe;j,...).

UWAGA : w regulatorze algorytm PID dziata na wyjsciu 1 (przekaznik P1, parametry EiE3, G, BT, ...)

16. RECZNY DOBOR PARAMETROW PID
Ponizszy algorytm umozliwia przyblizony dobdr parametrow akcji PID - zakresu proporcjonalnosci
(parametr 25), czasu catkowania [l (26), czasu rézniczkowania [{ (27) oraz okresu impulsowania 33 (28).

1. Ustawi¢ regulator w tryb ON-OFF (parametr @ = 0),
wymagana wartos¢ progu oraz [l=0. Jesli przeregulowania A Sygnal mierzony
nie sg wskazane, warto$¢ nalezy ustawi¢ na poziomie
nizszym od wymaganego. Regulator powinien by¢ potagczony z /

zastosowanym uktadem pomiaru i regulaciji.

2. Obserwowac i notowac oscylacje zmiennej procesu (temperatury). i
Zanotowac réznice P migdzy najwyzszg a najnizszg wartoscig v ! {
pierwszej oscylacji oraz czas T pomiedzy drugq i trzecig oscylacja.

3. Ustawi¢ parametry konfiguracji:

- zakres proporcjonalnosci [3= P
- czas catkowania @l =T

- czas rozniczkowania [ =T/ 4
- okres impulsowania[@3=T /8

UWAGA : w regulatorze algorytm PID dziata na wyjéciu 1 (przekaznik P1, parametry HE3, G, BN, ...)
i na wyjsciu ciggtym w trybie sterujgcym (parametr 20-ZE¥E=H).

\\/

czas [sek]

17. KOREKTA PARAMETROW PID

Funkcja autotuningu poprawnie dobiera parametry regulacji PID dla wiekszosci proceséw,

czasami jednak moze zaistnie¢ potrzeba ich skorygowania. Ze wzgledu na silng wspétzaleznos$c tych

parametrow nalezy dokonywac¢ zmiany tylko jednego parametru i obserwowac wpltyw zmiany na proces :

- oscylacje wokot progu - zwiekszy¢ zakres proporcjonalnosci [, zwiekszy¢ czas catkowania B,
zmniejszy¢ czas rozniczkowania [,

- wolna odpowiedz - zmniejszy¢ zakres proporcjonalnosci [, czasy rézniczkowania [ i catkowania B,

- przeregulowanie - zwiekszy¢ zakres proporcjonalnosci @, czasy rézniczkowania [ i catkowania 3,

- niestabilnos¢ - zwiekszy¢ czas catkowania .
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18. PROGRAMOWANA CHARAKTERYSTYKA PRACY

Ustawienie parametru 30 liltld (patrz rozdziat 10, Tabela 1) na warto$¢ niezerowg umozliwia
zaprogramowanie urzadzenia jako 4-krokowego kontrolera procesu dziatajagcego wg. podanego obok
diagramu. Ten rodzaj pracy moze by¢ uruchamiany zaréwno recznie w dowolnym momencie (gdy parametr
EERE-FEEM (ub EFER) jak | automatycznie w chwili wigczenia zasilania (gdy EERE=ERTE).

W celu recznego wiaczenia/wytaczenia kontrolera procesu nalezy wykonac¢ nastepujace czynnosci :

- nacisng¢ na chwile przycisk SET, a nastepnie klawiszami A lub ¥ przej$¢ do parametru o nazwie

- na dolnym wyswietlaczu pokazywana jest wartos¢ tego parametru (lEIA - wytaczony, - wigczony),

- klawisz SET i jednoczesnie ¥ lub A powodujg zmiane wartosci A,

- wyjscie z ustawiania : jednoczesne nacisniecie klawiszy V¥ i A lub odczekanie 5 sek.

Kolejne etapy procesu sg sygnalizowane przez pojawiajace  ,iemperarura
sie co 5 sekund komunikaty:
- - etap 1 - osigganie wartosci progu (parametr 10)

z zadanym gradientem (parametr 31) - ramping
- - etap 2 - realizacja 1-go czasu przetrzymania

(parametr 32) na poziomie
- - etap 3 - osigganie warto$¢ progu (parametr 15)
z petng moca (wyjscie P1 na stale wigczone) o
- - etap 4 - realizacja 2-go czasu przetrzymania ml . ,
(parametr 33) na poziomie St process T

- - zakonczenie procesu (P1 stale wytgczony)

Ponadto mozliwe jest powigzanie z procesem wyjscia drugiego (P2) gdy parametr 14 jest rowny:
- - zatgczenie P2 po zakonczeniu procesu (P2 wytaczony w trakcie),
- ¥ - wytaczenie P2 po zakonczeniu procesu (P2 zataczony w trakcie)

Proces mozna przerwac w sposob analogiczny do recznego uruchomienia tej funkcji.

19. INTERFEJS KOMUNIKACYJNY RS485 (wg EIA RS-485).

150
+RS485 Seger —+RS
-RS485 RS485 RS  SLAVE1
MASTER 2 x 820Q I (ARxxx)
GND I, | GND
+5V L
15009
—'RS sLAvE
Dhlugos¢ kabla RS485 maksimum - 1 km. -RS n
Maksymalna ilo$¢ urzadzen w linii RS485 - 30, dla powiekszenia GND (ARXxx)
ilosci urzadzen nalezy stosowa¢ wzmacniacze RS485/RS485.

Rezystory terminacyjne gdy MASTER jest na poczatku linii (rys. powyzej) :
- na poczatku linii - 2 x 820Q2 do masy i +5V MASTERA oraz 150Q miedzy liniami,
- na koncu linii - 15002 pomiedzy liniami.
Rezystory terminacyjne gdy MASTER jest w $rodku linii :
- przy konwerterze - 2 x 82002, do masy i +5V konwertera,
- na obu koncach linii - po 15002 miedzy liniami.

20. INTERFEJS KOMUNIKACYJNY RS232C (wg EIA RS-232C).

KOM|EETER TXO—— - - -~_ _-----— TxD_RS232
STEROWNIK RO——----7 ~---- ——RxD RS232 AR632
ZRS232C GONDI—— - == == == - — - - — lenD

Dtugosc¢ kabla maksimum - 10 m.
Maksymalna ilos¢ podtaczonych do komputera urzadzen - 1.
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21. PROTOKOL TRANSMISJI SZEREGOWEJ MODBUS-RTU.

Format znaku : 8 bitdw, 1 bit stopu, bez bitu parzystosci,
Dostepne funkcje : READ - 0x04, WRITE - 0x06, maks. czestotliwo$¢ powtarzania : 3Hz

Tabela 2. Mapa rejestrow dla protokotu MODBUS-RTU (warto$ci liczbowe podane dziesietnie)

Adres rejestru Opis Funkcja
0 warto$¢ pomiaru READ
1 status wyj$¢, High Byte nieistotny READ / WRITE

Low Byte bit 0 - wyjscie 1 : 1 - wigczone,
Low Byte bit 1 - wyjscie 2 : 1 - wigczone,
Low Byte bit 2 - wyjscie 3 : 1 - wigczone,

2..43 odczyt/zapis parametru (I, GINE, IEFR, ...) READ / WRITE
adres rejestru = numer parametru z Tabeli 1 (rozdz. 10) + 2
200 identyfikator urzadzenia : 52 - AR6X2 READ

Format ramki zadania dla funkcji READ (dtugos$¢ ramki - 8 Bajtéw) :

1B (adres urzadzenia) - 1B (funkcja = 0x04) - 2B (adres rejestru do odczytu - High Byte, Low Byte) - 2B
(ilos¢ rejestrow do odczytu, powinno by¢ HB = 0i LB = 1) - 2B (suma kontrolna LBCRC-HBCRC)
Przyktad (odczyt wartosci mierzonej, parametr 39 - =) : 0x01 - 0x04 - 0x0000 - 0x0001 - 0x31CA

Format ramki zadania dla funkcji WRITE (dtugos¢ ramki - 8 Bajtow) :

1B (adres urzadzenia) - 1B (funkcja = 0x06) - 2B (adres rejestru do zapisu - HB, LB) - 2B (warto$¢
rejestru do zapisu - HB, LB) - 2B (suma kontrolna LBCRC-HBCRC)

Przyktad (zapis parametru wartos$cig 0: BFl) : 0x01 - 0x06 - 0X000A - 0x0000 - 0XA9C8

Format ramki odpowiedzi dla funkcji READ (dtugo$¢ ramki - 7 Bajtéw) :

1B (adres urzadzenia) - 1B (funkcja = 0x04) - 1B (ilo$¢ bajtéw w polu dane, zawsze jest rowne 2) -
2B (warto$¢ rejestru HB-LB) - 2B (suma kontrolna LCRC-HCRC)

Przyktad (warto$¢ parametru = 0) : 0x01 - 0x04 - 0x02 - 0x0000 - 0xB930

Format ramki odpowiedzi dla funkcji WRITE (dtugos$¢ ramki - 8 Bajtéw) : kopia ramki zadania

Btedy (odpowiedz szczegodlna : pole funkcja = 0x84, gdy byta funkcja READ lub 0x86, gdy byta funkcja
WRITE, High Byte w polu danych = 0) :

- 1 = nieistniejacy adres parametru,

- 2 = btedna warto$¢ parametru do zapisu

- 3 = niewtasciwy numer funkgji
Przyktad (nieistniejacy adres parametru do odczytu) : 0x01 - 0x84 - 0x02 - 0x0001 - 0x5130
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