MECHANIKA

Wahadto proste i ztozone (P1.5.1)

DRGANIA

Poprzez wahadto proste lub “matematyczne” rozumiemy mase punktowg m zawieszong na
nici o masie zerowe;j i diugosci s.
Dla matych odchylen oscyluje pod wptywem grawitacji z okresem
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Tym samym, wahadto matematyczne moze teoretycznie zosta¢ uzyte go precyzyjnego
wyznaczenia przyspieszenia grawitacyjnego g poprzez pomiar okresu oscylacji i dlugosci
1 wahadta.

W dos$wiadczeniu P1.5.1.1, kula z zawieszeniem wahadtowym jest uzyta do wyznaczenia —
przyspieszenia grawitacyjnego. Jako, ze masa kuli jest duzo wigksza niz stalowego drutu, na
ktorym jest zawieszona, wahadto to moze by¢ uznane za bliskie przyblizenie wahadta
matematycznego. Rejestrowane sg wielokrotne oscylacje, aby zwiekszy¢ doktadno$é pomiaru.
Dla przyspieszenia grawitacyjnego, btad zalezy od podstawowej doktadnosci, z jakg
wyznaczana jest dlugo$¢ wahadta.

Wahadto rewersyjne uzyte w do$wiadczeniu P1.5.1.2 ma dwie krawedzie do zawieszenia
wahadta i dwéch odwaznikéw slizgowych do “strojenia” okresu oscylacji. Gdy wahadto jest
wiasciwie wyregulowane, oscyluje na obu krawedziach z tym samym okresem

To=2m- |Set
g

346 39 Kula zawieszona na wahadle
313 07 Stoper 1,30 s/0,1s 1 1
31177 Stalowa tasma pomiarowa, | = 2 m/78“ 1 1
346 111 Wahadto odwracalne
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Wykres pomiaréw wahadta odwracalnego (P1.5.1.2)
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i zredukowana dlugo$¢ wahadta sred odpowiada znanej dlugosci d pomigdzy dwoma
krawedziami. Dla przyspieszenia grawitacyjnego, btad zalezy od podstawowej doktadnosci, z
jaka wyznaczany jest okres oscylacji To.
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Drgania preta wahadta (P1.5.1.3)

W dos$wiadczeniu P1.5.1.3, oscylacje wahadta pretowego, tj. badane jest proste wahadto
fizyczne. Korzystajgc z czujnika ruchu obrotowego S oscylacje wahadta sg rejestowane jako
funkcja czasu. Poréwnywane jest kat a(t), predkos$¢ w(t) oraz przyspieszenie a(t). Dodatkowo,
diugo$¢ obliczeniowa wahadta jest wyznaczana ze zmierzonego okresu oscylacji T.

W dos$wiadczeniu P1.5.1.4, badana jest zalezno$¢ okresu T na amplitude A oscylacji. Dla
matych odchylen oscylacje wahadta sg w przyblizeniu harmoniczne i okres jest niezalezny od
346 20 Wahadto fizyczne 1 1 amplitudy. Dla duzych wychylen to przyblizenie nie jest spetnione: im wieksza amplituda tym
wigkszy okres.

2082 ictowyjczuinc il i | W doswiadczeniu P1.5.1.5, wahadto pretowe jest zastosowane jako wahadio rewersyjne.
524013 Czujnik-CASSY 2 1 1 Wyznaczana jest warto$¢ przyspieszenia spowodowanego grawitacja.
524 220 CASSY L Wahadto jest ustawione w dwéch punktach podparcia po przeciwnych stronach preta.
ab 2 1 1 o . . PR . N
Potozenie dwoch ciezarkéw slizgowych wptywa na okres. Gdy wahadto jest poprawnie
301 21 Podstawa MF 2

2 nastawione, oscyluje na obu krawedziach z tym samym okresem T. Dtugo$¢ obliczeniowa
301 26 e A T 1] 2 wahadta Ir odpowiada odlegtosci d pomiedzy dwoma punktami podporu. Przyspieszenie
spowodowane grawitacjg jest obliczane z dtugosci obliczeniowej wahadta Iri okresu T.

30127 Pret statywu, 50 cm, 10 mm @ 1 W do$wiadczeniu P1.5.1.6, zmontowane i badane jest wahadto ze zmiennym przyspieszeniem
30101 Wielozacisk Leybolda 1 spowodowanym grawitacjg (zmienne wahadto g). Ptaszczyzna oscylacji jest pochylona. Tym
samym, przyspieszenie grawitacyjne jest zredukowane. Prowadzi to do réznych okreséw
Dodatkowo wymagane: 1 1 oscylacji zaleznie od pochylenia. W do$wiadczeniu wyznaczana jest zalezno$¢ okresu na kat
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pochylenia. Dodatkowo, symulowane jest przyspieszenie spowodowane grawitacjg na réznych
ciatach niebieskich.
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