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1. ZASTOSOWANIE

Modut transmisji radiowej duzej mocy MRO3 jest urzadzeniem przezna-
czonym do zamiany medium przesytu informacji z kablowego z interfej-
sem RS-232 i RS-485 na bezprzewodowy w torze radiowym w nielicen-
cjonowanym pasmie 869.4 - 869.65 MHz o mocy wyjsciowej 500 mW.
MRO3 znajduje zastosowanie w aplikacjach systeméw telemetrii, w kto-
rych nie ma technicznych mozliwosci utozenia przewodu do potaczenia
urzadzen w sie¢ przewodowg. W takich przypadkach stosowany jest
jako most, ktéry w pewnej cze$ci poprowadzi transmisje drogq radio-
wa.

Maksymalny zasieg dziatania modutu MR0O3 przecietnie wynosi 1,5 km
i jest uzalezniony od uksztattowania terenu oraz zastosowanej anteny.
Dostepne tryby pracy MR0O3 pozwalajg na indywidualng komunikacje
par modutéw MRO3 (tryb ,punkt-punkt”) oraz komunikacje rozgtoszenio-
wa (tryb ,punkt-wiele punktéw”). Zmiany parametréw niezbednych do
poprawnej pracy modutu dokonuje sie za pomocg dotagczonego progra-
mu konfiguracyjnego MRO3Config.exe.

Przyktadowe zastosowanie modutu MRO3 przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1 Przyktadowy zdalny odczyt licznika energii LS31
z wykorzystaniem MRO3.



2. ZESTAW MODULU MRO03

W sktad zestawu modutu zbierania danych wchodza:

- modut MRO3 1 szt,,
- antena pretowa ze ztaczem SMA 1 szt.,
- przewdéd antenowy 1 szt.,
- instrukcja obstugi MR03 1 szt.,
- karta gwarancyjna 1 szt.,

- ptyta Mini CD z oprogramowaniem 1 szt.

3. INSTALOWANIE

Symbole umieszczone w instrukcji oznaczaja:

- szczegolnie wazne, nalezy zapoznac sie przed podtgczeniem
modutu. Nieprzestrzeganie uwag oznaczonych tym symbo-

lem moze spowodowac uszkodzenie modutu.
- nalezy zwréci¢ uwage, gdy modut pracuje niezgodnie z ocze-
kiwaniami.

3.1 Montaz modutu

Modut mozna zamocowac na $cianie lub konstrukcji za pomoca po-
faczenia Srubowego lub klejowego bez utraty klasy szczelnosci IP54.
Obudowa jest wykonana z samogasnacego tworzywa sztucznego.
Mocowanie modutu za pomocg potaczenia sSrubowego odbywa sie po-
przez otwory mocujgce pokazane na rys. 2. Dostep do otworow jest
mozliwy po zdjeciu gornej czesci obudowy modutu MRO3.
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Rys. 2 Rysunek montazowy

3.2 Potaczenia elektryczne MR03 A

Zasilanie oraz sygnaty zewnetrzne nalezy podtaczy¢ zgodnie z rysun-
kiem 3 oraz tablicg 1, w ktérej opisano przeznaczenie poszczegolnych
wyprowadzen modutu MRO3.
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Rys. 3 Opis wyprowadzen MR0O3

Opis wyprowadzen modutu MR03 Tablica 1
Zacisk | Opis zacisku
1 Linia zasilania (+ dla zasilania pragdem statym)
2 Linia zasilania (- dla zasilania pradem statym)
3 Funkcjonalna linia uziemiajaca (zasilanie pradem statym)
4 Linia TxD interfejsu RS-232
5 Linia RxD interfejsu RS-232
6 Linia GND interfejsu RS-232/RS-485
7 Linia B interfejsu RS-485
8 Linia A interfejsu RS-485
Opis diod modutu MR0O3 Tablica 2
Oznaczenie | Opis Kolor
PWR Zasilanie modutu Zielona
RxRF QOdbidr danych radiowych Czerwona
TXRF Nadawanie danych radiowych Zielona
RxD Qdbior danych z portu szeregowego Czerwona
TxD Nadawanie danych do portu szeregowego Zielona




3.3 Sposob potgczenia z urzadzeniami A

Sposéb potaczenia modutu MR0O3 do interfejsow RS-232 lub RS-485,
przedstawiajg rysunki 4 i 5.

[ Jjoo
[~
CND D o
@ RO [ ™ RO o
o] iy B Rys 4.
@ @0 Sposob przytgczenia modutu
2 MRO3 do magistrali RS-232.
—@ A D [ee)
7f B i~
oND Mo
e (o
== < Rys 5.
MEE Sposob przytgczenia modutu
MRO03 do magistrali RS-485

Uwaga: Z uwagi na zaklécenia elektromagnetyczne do podtacze-
nia sygnaléw interfejsu RS-485 nalezy stosowac prze-
wody ekranowane. Ekran nalezy podtaczy¢ do zacisku
uziemiajagcego w pojedynczym punkcie. Zasilanie nale-
zy podigczy¢ przewodem dwuzylowym, o odpowiedniej
srednicy przewodoéw. Zaleca si¢ zastosowanie dodatko-

wego zabezpieczenia w postaci bezpiecznika instalacyj-
nego.
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3.4 Wymagania do podtgczenia wyprowadzen A

Praktycznie wystepujace rézne zrédta zaktocen oddziatujg na modut
w sposob ciagty lub impulsowy od strony sieci zasilajacej (na skutek
dziatan innych urzadzen).

Poziom tych zaktécen powinien zosta¢ sprowadzony do wartosci nizszej
od progu odpornosci modutu, przede wszystkim poprzez odpowiednig
instalacje modutu na obiekcie.

W celu uzyskania petnej odpornosci modutu na zaktéce-
nia elektromagnetyczne w srodowisku o nieznanym po-
ziomie zaklocen zaleca sie przestrzeganie nastepujacych

zasad:

® nie zasilaé modutu z sieci w poblizu urzadzen wytwarzajacych duze
zakltécenia impulsowe,

e stosowac filtry sieciowe dla grupy modutéw obstugujgcych ten sam
obiekt,

e stosowac ogodlna zasade, ze przewody (wigzki) wiodace rézne
sygnaty powinny by¢ prowadzone w jak najwiekszej odlegtosci od
siebie (nie mniej niz 50 cm), a skrzyzowania takich wigzek wykona-
ne pod katem 90°.

4. ZASADA DZIALANIA MODULU MRO03

Modut transmisji radiowej MR03 umozliwia komunikacje radiowg urza-
dzen wyposazonych w port szeregowy RS-232 lub RS-485 oraz kon-
wertery USB na RS-232 lub RS-485 np. typu PD10, PD12. Komunikacja
z interfejsami RS-232 lub RS-485 moze odbywac sie z predkosciami od
4800 do 115.2 kbit/s.

Transmisja radiowa jest realizowana w postaci pakietéw danych. Mo-
dut pozwala na przesytanie danych o maksymalnej dtugosci 1024 baijty.
Nadawanie danych odbywa sie w nastepujacy sposob: z portu szerego-
wego odbierane sg bity danych, ktére przepisywane sg do bufora od-
biorczego. Umieszczone dane w buforze po odpowiednim czasie (,time
out”) od zakonczenia transmisji zostajg przygotowane do wystania na
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tacze radiowe. W celu wystania danych tworzone sa ramki, ktérych
struktura zalezna jest od wybranego trybu pracy. Modut radiowy moze
pracowac¢ w trybie ,punkt-wiele punktéw” (dane wysytane sg z jednego
modutu i odbierane sg przez wszystkie moduty bedace w zasiegu) lub
w trybie ,punkt-punkt’, gdzie dane sa wysytane do konkretnego urza-
dzenia. Dane nagtéwka pakietu, zawierajgce informacje konieczne dla
wymiany danych, sa dodatkowo zabezpieczane sumg kontrolng CRC.
Dane odebrane z interfejsu szeregowego podczas transmisji radiowej
nie sg zabezpieczone suma kontrolna.

Odbiér danych radiowych polega na odbieraniu przestanych pakietow
i przestaniu ich do bufora wyjsciowego interfejsu szeregowego. Modut
odbiorczy podczas odbioru kontroluje sume kontrolna CRC nagtéwka.
Po odebraniu nagtéwka i weryfikacji jego zawartosci zgodnie z ustawio-
nym trybem pracy, dane zostajg wystane na interfejs szeregowy. Jezeli
wykryty zostanie btad CRC, pakiet nie zostanie odebrany. W przypadku
trybu pracy punkt — punkt, dane pochodzace od tego samego nadawcy
zostajg przestane na interfejs szeregowy.

Aktualny stan pracy modutu sygnalizowany jest przez diody $wiecace:
dioda RxD i TxD sygnalizuje przeptyw danych przez port szeregowy,
natomiast RxRF i TxRF sygnalizujg przeptyw danych przez radiowy tor
transmisji. Jesli po zalgczeniu zasilania modutu nastepuje sekwencja
zapalania sie kazdej diody modutu, zakonczona ciaggtym paleniem sie
zielonej diody PwR to $wiadczy to o inicjalizacji standardowej pracy mo-
dutu z poprawng konfiguracjg. Zapalenie sie wszystkich diod oznacza iz
modut jest w stanie oczekiwania na konfiguracje.

Konfiguracja dokonywana jest za pomocg programu konfiguracyjnego
MRO3config.exe. Program konfiguracyjny wykorzystuje jeden z dostep-
nych portéw szeregowych komputera oraz modutu MR03.

Aby przetgczy¢é modut MRO3 do trybu konfiguracji, nalezy wcisng¢ na
trzy sekundy (do momentu zapalenia sie wszystkich diod) przycisk
SW1 znajdujacy na ptytce w miejscu przedstawionym na rysunku 3. Mo-
dut w tym momencie przerywa normalng prace i przechodzi do stanu
oczekiwania na potaczenie z programem konfiguracyjnym oraz przyjmu-
je odpowiednie ustawienia swojego portu szeregowego (9600, 8N1).
Po zmianie konfiguracji nalezy wykonaé reset modutu poprzez odtacze-
nie napiecia zasilania lub wydanie polecenia ,Resetuj modut’ z progra-
mu konfiguracyjnego. Modut uruchomi sie ponownie w trybie standardo-
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wym z nowymi ustawieniami.

Modut fabrycznie jest skonfigurowany do pracy na porcie szeregowym

z predkoscig 9600 bit/s w trybie 8N1 i trybie ,punkt-wiele punktow”.

Domysine parametry modutu mozna przywroci¢ bez uzycia programu

konfiguracyjnego. W tym celu nalezy:

1. wylgaczy¢ zasilanie modutu,

2. wcisng¢ przycisk SW1 i trzymajac wcisniety zataczy¢ zasilanie
modutu,

3. zwolni¢ przycisk SW1 po 6 sekundach (po czasie szybkiego zgasze-
nia i zapalenia diod oraz automatycznego resetu modutu — co ozna-
cza zatadowanie nowych parametréw)

4.1 Pierwsze uruchomienie modutu MR03

Przy pierwszym uruchomieniu modut MR03 wymaga ustawienia naste-
pujacych parametrow: tryb pracy modutu, moc sygnatu i numer kanatu
dla transmisji radiowej. Oprocz tego niezbedne jest ustawienie parame-
trow portu szeregowego: predkosci oraz trybu transmisji. Dotaczony do
zestawu program ,MR03Config.exe” pozwala uzytkownikowi w prosty
sposob konfigurowa¢ moduty radiowe typu MRO3.

4.1.1 Instalacja programu konfiguracyjnego na PC

Instalacja polega na skopiowaniu pliku programu ,MRO03Config.exe”
z dotagczonej do zestawu plyty CD do katalogu wyznaczonego przez
uzytkownika na dysku twardym komputera. Program moze by¢ réwniez
uruchamiany bezposrednio z ptyty CD. Oprogramowanie ,MR03Config.
exe” przeznaczone jest do pracy na platformach systemowych Windows
2000, XP.

4.1.2 Procedura konfiguracji modufu MR03

W celu skonfigurowania modutu MRO3, nalezy przytaczy¢ go do por-
tu szeregowego komputera: RS-232, RS-485 lub konwertera USB np.
typu PD10 lub PD12, zgodnie z rys. 4,5 a nastepnie wiaczy¢ zasilanie
modutu. Aby wprowadzi¢ modut w stan oczekiwania na konfiguracje na-
lezy wcisng¢ i przytrzymac przycisk SW1 przez trzy sekundy (do czasu
zapalenia sie wszystkich diod). Nastepnie nalezy uruchomi¢ program
,MRO03Config.exe” i z menu ,Konfiguracja” wybra¢ odpowiedni typ mo-
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dutu radiowego (patrz rys. 6 )

::-;MRI]GI configuration;test software

Wjscie | Konfiguracja Test  Pomoc

Uskawinia transmisji

owania | konfigurowania modutow MREO3

Rys. 6 Wyglad okna gtéwnego programu konfiguracyjnego MR0O3

Po otwarciu sie okna konfiguruja-
cego nalezy wybra¢ numer portu
szeregowego i odczyta¢ dane z
modutu poprzez przycisk ,,Po-
tacz/odczytaj dane” —rys 7. Po
poprawnym odczytaniu ustawien
zostajg odblokowane wszyst-
kie pola ustawien. W przypadku
utraty pofaczenia pola konfigu-
racyjne zostajg zablokowane.
Program konfiguracyjny zapisuje
ustawienia w module po kazdo-
razowej zmianie dowolnie wy-
branej opcji.

Rys. 7
Wyglad okna konfigurujgcego
modut MRO3

Konfiguracia modutu radios

Uskawienia

=10l
wibdrpotu [EoMT v

Pobgcz/odozpts) dane
lomurnik.ac:
Ustawienia interfejsu AS modubu radioweao
Ustawienia interfejsu RF modubu radiowego

B =

Ustawien trybu pracy moduk radiowege

I

Wyzyit
B

Komunikaty systemowe:

E

0 [dBm]

[ EmiE | [

-130 [dBm]

-
e

13



Dostepne sa nastepujace opcje:
- Opcje portu szeregowego:

- predkos¢ transmisji szeregowej (4800...115200bit/s),

- tryb transmisji szeregowej (8N1, 8N2, 8E1, 801, 7E1, 701).
- Opcje portu radiowego:

- tryb pracy modutu,

- 5 kanatéw transmisyjnych,

- 4 poziomy mocy.
W celu przywrdcenia ustawiern domysinych nalezy uruchomi¢ program
,MRO03Config.exe” i z menu ,Konfiguracja” wybra¢ odpowiedni typ mo-
dutu radiowego (patrz rys. 6 ). Nastepnie wybraé z menu ,Ustawienia”
-> Ustawienia fabryczne modutu RF” — rys 8.

Konfiguracia moduhu radio N ] 53|
Uskavienia
Ustawienia fabryczne modutu RF
Potacz/odezyta) dane
Exit
L S e e T

Ustawienia interfejsu RF - moduby radiowego

Ustawieni trybu pracy modut radiowego

|

| o . [

Fomunikaty systemouwe: Wiyczyst

P

o
-130 [dBm] 0 [dBm]

Rys. 8 Wybor funkcji ustawienia parametréw domysinych
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Kazda zmiana ustawien rejestrowana jest w oknie komunikatéw progra-
mu ,MR03Config.exe”. W przypadku poprawnie lub btednie wykonanej
operacji zmiany ustawien, w oknie komunikatéw zostanie wyswietlony
odpowiedni komunikat.

4.1.3 Sposéb pomiaru mocy sygnatu odbieranego — RSSI

W celu dokonania pomiaru sygnatu w torze radiowym, nalezy uruchomic
program ,MR03Config.exe” i z menu ,Konfiguracja” wybra¢ odpowiedni
typ modutu radiowego, co spowoduje otwarcie okna rys. 7. Nastepnie
potaczy¢ sie z modutem radiowym zgodnie z punktem 4.1.2. W dalszej
kolejnosci doprowadzi¢, aby urzadzenie odbierato dane pochodzace z
innych modutéw radiowych. Wyzwalanie odczytu pomiaru odbywa sie
poprzez przycisk ,Pomiar” lub zataczenie funkcji ,, Pomiar ciagty”, rys. 10
(dla tego trybu pracy, odczyt mocy sygnatu odbywa sie co 3 sekundy.
Jezeli pakiety danych nie bedg odbierane na interfejsie radiowym, wtedy
pomiar nie jest mozliwy, przez co w programie konfiguracyjnym w oknie
komunikatéw otrzymujemy informacje: ,RSSI: Brak” rys 9.

Komunikaty systemowe: Wcapéc

wiubrano port COMZ.... -
Odczyt ustawien z modubu radiowego na porcie: COMZ....
Adrez modubu: 0001

Odczyt: QK

Odczpt ASSI...

Odezyt: QK ﬂ

Rys 9. Sposob wyswietlenia braku pomiaru sygnatu odbieranego
w torze radiowym

Jezeli zas odbierane sg dane na interfejsie radiowym, to modut po ode-
braniu pakietu dokonuje pomiaru mocy sygnatu i po odpytaniu przez
program konfiguracyjny wysyta wartos¢ do komputera PC. Wynik przed-
stawiany jest w oknie komunikatéw oraz w formie graficznej na pasku
postepu —rys 10. Po odczytaniu wartosci mocy modut radiowy oczekuje
na kolejny pakiet, pozwalajacy na ponowny pomiar sygnatu RSSI.
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Komunikaty systemowe;

WincEpst

Odczyt RSSI...
R55I: -68 dBm
Odczyt: Ok
Odezyt RSSI..
R55I: -68 dBm
Odczyt: Ok

|

Przycisk
,Pomiar”

- Funkcja

Pormiar RSSI [dEm] I~ Pomiar ciaghy <€—— pomiaru

-130 [dBm] 0 [dBm] ciggtego
ANNNENENENENEN

Rys 10. Sposob wyswietlenia poziomu mocy sygnatu odbieranego

w torze radiowym.

4.1.4 Spis btedéw wyswietlanych w oknie systemowym

Spis btedéw programu MR03Config Tablica 3

Komunikat btedu

Opis biedu

Odczyt: ERROR 01

Btad funkcji programujacej/potwierdzajace;j

Odczyt: ERROR 02

Btad adresu urzadzenia konfigurowanego

Odczyt: ERROR 03

Przektamanie danych, blad CRC

Zapis: ERROR 11

Btad zapisu danych

Zapis: ERROR 12

Bfad zapisu danych

Port RS: ERROR 21

Btad interfejsu szeregowego dla potaczenia/odczytu
wszystkich danych z modutu

Port RS: ERROR 22

Btad interfejsu szeregowego dla ustawienia predkosci
portu szeregowego

Port RS: ERROR 23

Btad interfejsu szeregowego dla ustawienia trybu pracy
portu szeregowego

Port RS: ERROR 24

Blad interfejsu szeregowego dla ustawienia mocy nadajnika

Port RS: ERROR 25

Btad interfejsu szeregowego dla ustawienia
czestotliwosci kanatu radiowego

Port RS: ERROR 26

Btad interfejsu szeregowego dla ustawienia trybu pracy
modutu radiowego

Port RS: ERROR 27

Btad interfejsu szeregowego dla ustawienia adresu
modutu dla trybu punkt - punkt

Port RS: ERROR 28

Btad interfejsu szeregowego dla odczytu wartosci RSSI

Port RS: ERROR 29

Btad interfejsu szeregowego dla ustawienia
parametréw fabrycznych

Potaczenie: ERROR 31

Brak odpowiedzi z modutu radiowego
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4.1.5 Regulacja w sprawie urzadzen radiowych nadawczych lub na-
dawczo-odbiorczych, ktére moga by¢ uzywane bez pozwolenia.

Zgodnie z rozporzadzeniem ministra infrastruktury z dnia 6 sierpnia
2002 r. — dziennik ustaw nr 138 poz. 1162 okresla sie termin aktywnos$¢
nadajnika.
Aktywnos$¢ nadajnika okresla sie wspotczynnikiem aktywnosci na-
dajnika — rozumie si¢ przez to procentowy stosunek czasu nadawa-
nia w jednej lub wielu czgstotliwosciach no$nych do czasu dziatania
urzadzenia w okresie 1 godziny. Dla czestotliwosci modutu radiowego
MRO03 (869,4 MHz — 869,65 MHz) przydzielono duzg aktywnos$¢ nada-
wania. Jest to aktywnos¢, dla ktorej:
® \Wspdtczynnik efektywnosci nadawania jest wiekszy od 1%

i mniejszy od 10%
® Maksymalny czas wigczenia nadajnika jest réwny 36 s

® Minimalny czas wytgczenia nadajnika jest rowny 3,6 s it

Zgodnos¢ z powyzszym rozporzadzeniem nalezy uzyskaé¢ na po-
ziomie systemu nadawczo - odbiorczego.

Producent nie odpowiada za uzycie modutéw radiowych nie zgodnie
z powyzszym rozporzadzeniem na terenie Polski lub innymi rozpo-
rzadzeniami, wlasciwymi dla miejsca uzytkowania.

5. DANE TECHNICZNE

Port szeregowy:
® interfejs RS-232

- format danych 8N1, 8N2, 8E1, 801, 7E1, 701
- predkosc¢ transmisji 4800 - 115200 bit/s

® interfejs RS-485
- format danych 8N1, 8N2, 8E1, 801, 7E1, 701
- predkos$¢ transmisji 4800 - 115200 bit/s
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Tor radiowy:

- czestotliwos$¢ nosnej 869.4 - 869.65 MHz
- moc 500 mW, 250 mW, 125 mW, 40 mW
- czuto$¢ odbiornika >103 dBm
- predkos¢ transmisji 4800 bit/s
- zasieg transmisji w linii
prostej (teren otwarty) 1500m
- liczba kanatéw 5
- wyjscie antenowe 50 Q SMA

Czas uzyskania gotowosci pracy

od chwili zalaczenia zasilania <2s
Maksymalny czas op6znienia
transmisji przez pare modutéw

MRO03 1.5 s (przy przesytaniu 512 B danych)
Moc pobierana przez modut <5VA

Znamionowe warunki uzytkowania:

— napiecie zasilania 8...30Va.c./d.c.

— temperatura otoczenia -20...23..55°C

— wilgotnos¢ wzgledna powietrza < 95 % niedopuszczalna
kondensacja pary wodnej

— potozenie pracy dowolne
Warunki magazynowania

i transportu:

— temperatura otoczenia -40... 70°C

— wilgotno$¢ wzgledna powietrza < 95% niedopuszczalna
kondensacja pary wodnej
Zapewniony stopien ochrony:

— od strony obudowy 1P54
— od strony wyprowadzen 1P54
Wymiary 115 x 65 x 40 mm
(bez zamontowanej anteny)
Masa 0,40 kg
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Obudowa samogasnaca

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna:
Odpornos¢ na zaktocenia

elektromagnetyczne wg. PN-EN 301 489-1V1.2.1p.7.1i8
Emisja zaktocen elektro
magnetycznych wg. PN-EN 301 489-1V1.21p.7.2i9

Wymagania bezpieczenstwa wg PN-EN 60215 :2003:
— kategoria instalacji 1l

— stopien zanieczyszczenia 2
— maks. napiecie pracy
wzgledem ziemi 50V

6. KOD WYKONANIA MR03

Modut transmisji radiowej duzej mocy MRO03 | XX| X

Rodzaj wykonania

katalogowe 00
specjalne * XX
Préby odbiorcze

bez préb dodatkowych 0
z atestem Kontroli Jakosci 1
wg uzgodnien z odbiorca * X

* numeracje wykonania ustali producent

Przykiad kodowania:
Kod MR03 00 1 oznacza wykonanie modutu katalogowe, z atestem kon-
troli jakosci.

7. KONSERWACJA | SERWIS

Modut MRO3 nie wymaga okresowej konserwacji. W przypadku uszko-
dzenia modut nalezy przesta¢ do naprawy do serwisu LUMEL S.A.
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|LUMEL|

Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych LUMEL S.A.
ul. Sulechowska 1, 65-022 Zielona Gora
http://www.lumel.com.pl

Dziat Sprzedazy Krajowej
Informacja techniczna: tel. (068) 329 51 80, 329 52 60,
329 53 06, 329 53 74
e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl
Przyjmowanie zamdwien: tel. (068) 329 52 07, 329 52 09, 329 52 91,
3295341,3295373
fax 068 325 56 50



