Lokalizacja uzbrojenia podziemnego

- jak uniknaé kolizji ??7?

Prowadzenie  prac  ziemnych  sprzetem
mechanicznym  wigze si¢ zawsze Zz
potencjalnym  zagrozeniem  uszkodzenia
przebiegajacych w poblizu podziemnych

instalacji. W wielu przypadkach oznacza to
konieczno$¢  zaptacenia  wysokich  kar
wlascicielom zerwanych kabli lub
uszkodzonych rurociggdéw. Moze to takze skonczy¢ sie tragicznie dla pracownikow prowadzacych prace
przy wykopie w przypadku gdy uszkodzeniu ulegna kable energetyczne pod napigciem lub rury gazowe.
Niech nikt si¢ nie tudzi, ze istniejg stuprocentowe s$rodki zabezpieczajace przed przypadkowym
naruszeniem infrastruktury podziemnej sieci gdy w do prowadzenia wykopow stosowany jest sprzet
mechaniczny.

Im szybciej sobie zdamy z tego faktu sprawe tym lepiej — problemu nie da si¢
catkowicie zlikwidowaé, ale mozna go znacznym stopniu zminimalizowaé stosujac
rézne wzajemnie uzupetniajace si¢ §rodki zapobiegawcze.

Podstawa systemu prewencji w unikaniu kolizji z elementami uzbrojenia .
podziemnego powinien by¢ dostep do aktualnej mapy terenu z
naniesionymi wszystkimi instalacjami. Nalezy jednak pamigta¢, Zze nie
mozna do konca ufaé nawet najlepszej mapie cyfrowej. Nie jest to =
problem tylko Polski, gdyz geodeci tworzacy mapy na catym $wiecie sg —
tylko ludzmi i czesto popetniajg btedy. Nadmierny pospiech, niedbalstwo,
I co gorsza, czasem brak czasu aby osobiscie sprawdzi¢ faktyczny <&
przebieg ulozenia nowo polozonego kabla czy rury w terenie przed '
naniesieniem tego elementu na mapeg, skutkuje stworzeniem wzorca
obarczonego btgedem, ktory jest poézniej powielany przez innych.

Nie mniej waznym elementem jest uwazna obserwacja terenu przed rozpoczgciem prac w celu
identyfikacji wszystkich dostgpnych danych dotyczacych podziemnej infrastruktury. Majac dostep do
mapy terenu, nalezy wyszukac istniejagce w danym obszarze zasuwy wodociggowe, hydranty, wlazy od
studni, zawory gazowe, studnie telekomunikacyjne czy stupy lub szafki energetyczne, co pozwoli nam
blizej rozeznac¢ si¢ w kierunkach przebiegu wszystkich okolicznych sieci.

Czesto niezbednym elementem skutecznej prewencji jest przeprowadzenie
wykopdéw probnych w miejscach o podwyzszonym stopniu ryzyka napotkania
niepozadanych kabli lub rur. W terenie o duzym zaggszczeniu uzbrojenia jest to
czasami jedyna pewna metoda uniknigcia kolizji.

Od wielu dziesiecioleci, nikt nie wymyslit jednak bardziej niezawodnego sposobu na

potwierdzanie przebiegu uzbrojenia podziemnego niz lokalizator tras kabli i rur oparty

o wlasciwosci pola elektromagnetycznego. W nie ktorych krajach, jak np. w Wlelklej

: Brytanii, istnieje ustawowy obowigzek uzywania lokalizatora =
VT przed rozpoczeciem jakichkolwiek wykopow. Nie jest to
- bynajmniej pusty zapis, gdyz inspektorzy odpowiednich stuzb

panstwowych czgsto kontroluja firmy wykonawcze w catym kraju nie tylko w

zakresie posiadania odpowiedniego sprzgtu lokalizacyjnego, ale takze w zakresie | /

jego stanu technicznego 1 praktycznej umiejetnosci postugiwania si¢ nim.




Dzigki takim dziataniom, skala problemu uszkadzania instalacji podziemnych oraz wypadkéw przy pracy
zwigzanych z natrafieniem na np. kabel energetyczny pod napigciem, zdecydowanie si¢ zmniejszyla.

Nie ulega watpliwosci, iz aby skutecznie potwierdza¢ podkiad geodezyjny przy pomocy lokalizatora kabli 1
rur oraz aby skutecznie wykrywaé podziemne instalacje nie umieszczone na zadnej mapie, niezbedne jest
posiadanie odpowiedniej jakos$ci sprzetu. Nie musi to by¢ wceale najdrozszy na rynku sprzet do precyzyjnej
lokalizacji oraz identyfikacji kabli i rur z duzg iloscig funkcji 1 duza réznorodnos$cia zastosowan.

Urzadzenia do lokalizacji precyzyjnej (czyli tzw. ,,lokalizatory precyzyjne”)
przeznaczone sg glownie dla firm, ktore muszag W bezbl¢edny sposob
wyszukac¢ 1 wytrasowaé podziemne instalacje w kazdym mozliwym miejscu
bez wzgledu na ilos¢ utozonych tam kabli czy rur. Lokalizatory precyzyjne
oprécz podstawowych funkcji do wykrywania i trasowania instalacji moga
by¢ takze wyposazone w inne dodatkowe funkcje pomiarowe (np. kompas
kierunkowy, system GPS, rejestrator danych pomiarowych, ramke typu A-
Frame do punktowej lokalizacji uszkodzen kabli, system do pewnej
identyfikacji kabli w wykopie, pomiar nat¢zenia oraz kierunku pradu
sygnatowego, pomiar poziomu zakldcen pola elektromagnetycznego i wiele,
wiele innych funkgcji).

(rys. przykiad ,, lokalizatoréow precyzyjnych : lokalizator vLocPRO2 i vLoc5000)
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Dla firm wykonawczych czy ekip remontowych wystarczg tzw. ,,lokalizatory
proste”, czyli podstawowy sprzgt lokalizacyjny (potocznie nazywany
,»lokalizatorem przed koparkg”), ktory pozwoli okreslic trasy przejscia
wszystkich instalacji przez teren przeznaczony do prac wykopowych. Wazne
jest jednak to, zZeby sprzet taki umozliwial skuteczng lokalizacje w
najtrudniejszych warunkach, co w praktyce oznacza, ze powinien posiadaé
wszystkie niezbgdne dla tej klasy sprzetu funkcje pracy.

(rys. przyktad ,, lokalizatorow prostych”: lokalizator vScan Rx i Easyloc Rx)
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Wigkszo$¢ prac lokalizacyjnych ,,przed koparka” wykonuje si¢
przy uzyciu samego lokalizatora (tj. bez generatora), co oznacza
wykorzystanie tzw. pasywnych trybéw pracy ,,POWER” i
»RADIO”. Lokalizator odbiera wtedy sygnaly naturalnie
wystepujace w otoczeniu, takie jak sygnal 50Hz (oraz jego
harmoniczne) przeplywajacy przez kable energetyczne
podtaczone do pracujacych odbiornikow energii lub sygnat
radiowy pochodzacy z réznych radiostacji napowietrznych
przenoszony przez wszystkie dlugie podziemne instalacje
odgrywajace w tym przypadku funkcje anten retransmisyjnych.

- Istotne jest, aby sprzet lokalizacyjny posiadat obie te funkcje co
umozliwia wyszukanie réznych instalacji w réznych trybach

pracy.




Dla przyktadu, tryb POWER tj. sygnat 50Hz i jego harmoniczne jest przenoszony
przez kable energetyczne obcigzone, oraz te instalacje, ktore przejety ten sygnat
indukcyjnie od obcigzonych kabli energetycznych biegnacych w poblizu tych
instalacji (np. gazociagi stalowe, rury cieptownicze, dlugi kable teletechniczne itd.)

Natomiast tryb RADIO uzywany do lokalizacji pasywnej przewodow emitujacych \) )
sygnaly radiowe, np. kable teletechniczne, kable energetyczne ,,nieczynne” (np. w

ciggu dnia kable o$wietlenia ullcznego) kable telewizji kablowej, a takze do r:.;.;‘
wykrywania rur metalowych tj. gazociggow, cieptociaggdw a nawet niektorych rur g
wodociggowych.

Niestety, w wielu przypadkach nie wystarczy uzy¢ samego odbiornika aby zlokalizowaé wszystkie
wystepujace w danym obszarze sieci podziemne. Typowym przykladem jest tutaj gleboko potozony
wodocigg lub tasma o0znacznikowa/lokalizacyjna utozona nad kablami §wiattowodowymi oraz rurami z PE
i PCV. Konieczne jest wtedy zastosowanie aktywnego sygnalu wystanego na dang lini¢ z generatora
sygnalowego. Generatora sygnatowego uzywa si¢ takze wtedy, gdy zachodzi potrzeba wytrasowania
konkretnie danej instalacji oraz okreslenie precyzyjnie gltgbokosci jej zalegania.

Istnieja 3 metody nadania sygnatu z generatora na badang instalacje:

Tryb indukcyjny - najtatwiejsza metoda zasilenia danej linii sygnatem jest |
indukcyjne nadanie okreslonej sygnatu o okreslonej czestotliwosci poprzez
warstwe ziemi. Wystarczy postawi¢ generator nad spodziewana trasg
przebiegu poszukiwanej sieci 1 kilkanascie metrow dalej odebraé
lokalizatorem nadany sygnat wprost z niewidocznego kabla lub rury. Przy
uzyciu generatora sygnalowego mozna zbadaé glebokos$¢ utozenia danej
instalacji w celu np. zidentyfikowania z jakim elementem uzbrojenia
podziemnego mamy do czynienia.

Tryb galwaniczny — o wiele wigksza dokladno§¢ pomiaréw mozna
uzyskac¢ stosujac metodg bezposredniego podtaczenia sygnatu z generatora
do danej linii, np. do zyt kabli teletechnicznych lub energetycznych (bez
napiecia), do hydrantu, do zasuwy wodociagowej lub gazowniczej itp.

W tym trybie takze mozna bardzo doktadnie zmierzy¢ glebokosci badanej
instalacji. Metoda ta takze uzywana jest (wg norm) do trasowania i
pomiaru  glebokosci  tasSm  oznacznikowych  (lub  przewodow
lokalizacyjnych) utozonych nad §wiattowodami i rurami plastikowymi

Tryb cegowy - przy uzyciu klamry nadawczej mozna nadaé¢ sygnat z
generatora w sposob nieinwazyjny na ,,czynny” kabel energetyczny (NN,
SN, WN), teletechniczny itp. Umozliwia to precyzyjne trasowanie i pomiar
glebokosci badanej instalacji. Metoda ta szczegblnie przydatna jest w
sytuacjach, w ktorych bezposrednie podtaczenie jest niemozliwe (np. kable
przelotowe w wykopach kontrolnych, w studniach kablowych, w ztgczach
kablowych, przy zejsciu kabla ze stupa do ziemi itp.)

Przy wyborze sprzetu do lokalizacji nalezy kierowac si¢ takze stopniem zaawansowania
technologicznego stosowanego przez producenta. Zastosowanie najnowoczesniejszych
zdobyczy elektroniki ma duzy wplyw na mozliwos¢ cyfrowej obrobki sygnatu
uzyskanego przez odbiornik i tym samym na odfiltrowywanie sygnaléw niepozadanych
1 zaktocen. Odbiornik powinien btyskawicznie reagowac na pojawienie si¢ sygnatu tak,
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aby mozna byto np. dokona¢ pewnej lokalizacji kabla idacego w $srodku ruchliwej ulicy gdy nie mozemy
zatrzymac¢ ruchu pojazdéw i musimy dokonaé lokalizacji szybko wchodzac na jezdni¢ pomigdzy jednym
samochodem a drugim.

Waznym elementem przy wyborze lokalizatora moga okazaé si¢ jego funkcje dodatkowe.
Najnowoczesniejsze ,,lokalizatory proste” moga by¢ takze wyposazone w tryb lokalizacji

metali, tj. do wykrywania zagubionych pod ziemig elementéw armatury sieciowej, np.

wlazow, pokryw, skrzynek , trzpieni itp. Funkcja ta, moze okazac si¢ bardzo przydatna dla e
firm z branzy wod-kan, gazowniczej lub drogowej. ~
Uwaga: funkcje wykrywania metali posada lokalizator typu: vScan Rx M)

Tak jak w zyciu nie mozna osiggna¢ pelni szczgscia, tak i lokalizatory tras kabli i
rur nie s3 w stanie wykry¢ wszystkiego. Przy uzyciu tego sprzg¢tu utrudnione jest
lokalizowanie instalacji niemetalowych. Jesli poszukiwana rura azbestowa,
betonowa, PE 1Iub PCV nie posiada tasmy lokalizacyjnej lub kabla
sygnalizacyjnego, lokalizacja takiej instalacji odbywa si¢ przy wykorzystaniu sond
sygnatlowych wprowadzanych do wewnatrz danej instalacji i lokalizowanych z
powierzchni ziemi (za pomocg wtdkna szklanego na bebnie).

Sondy sygnatowe (np. sonda D18) moga by¢ takze uzyte do
Sledzenia postepu ,kretow”, do lokalizacji pozycji kamer
inspekcyjnych czy tez do lokalizacji pozycji ,tloczkow”
i wykorzystywanych do badania droznosci rur
- ($wiattowodowych, gazowych, wod-kan itp.). Szeroki
asortyment sond umozliwia dobranie odpowiedniego typu
sondy do konkretnego celu przy rozwigzywaniu wielu
probleméw  wystepujacych przy eksploatacji uzbrojenia
podziemnego.

Widkno typu GOK FlexSonde — jest to bardzo gigtki pret z wtokna szklanego (0
przekroju 4,5mm lub 6,7mm) z wtopiong wewnatrz parg przewodow [
metalowych oraz zakonczony sonda sygnatowa. Przeznaczony jest do badania 4
tras niemetalowych rur i kanatow utozonych na glebokosci do 3 m. :
GOK FlexSonde moze by¢ wprowadzany do rur lub kanatow o $rednicy od 12
mm i minimalnym promieniu zagi¢¢ 250 mm. Nie wymaga on stosowania baterii
- jest zasilany przez ktorykolwiek generator sygnatowy i wykrywany przez
kompatybilny z nim lokalizator. Umozliwia to punktowa lokalizacje koncowki
preta (sondy). Alternatywnie generator moze by¢ podiaczony do jednego
zacisku 1 do ziemi tak, Zze sygnal jest odbierany na catej dtugosci gigtkiego przewodu umozliwiajac
lokalizacje¢ trasy kanatu. Dtugos¢ przewodu 30m, 50 m, 60m, 100m 1 150 m.

Rozwd¢j nowych technologii umozliwit zastosowanie
w takich przypadkach georadaru, ktéry penetrujac
wierzchnie warstwy ziemi wskazuje obecno$é
wszystkich elementéw uzbrojenia, w tym takze rur
niemetalowych, tj. PCV, PE, azbest, beton itp.

(rys. przyktad georadaru: system LMX200)
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