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System “All in One” do elektromechanicznych,
elektronicznych i numerycznych testow przekaznikow

g zabezpieczajacych

Innowacja

Nowa uniwersalna platforma Mentor 12 rewolucjonizuje tradycyjne podejscie do
testowania przekaznikow. Dzieki zdbytemu doswiadczeniu podczas 25 lat dzialalnosci
EuroSMC wprowadzil produkt przekraczajacy oczekiwania najbardziej wymagajacych
profesjonalistow.

Mentor 12 posiada wszystkie niezbedne funkcje do testowania dowolnych przekazniow, w
tym rutynowe procedury i zapisywanie wynikow do dalszego powtorzenia i odniesienia. Nie
jest wymagany zewnetrzny komputer, poza istniejagcymi i przyszlymi mozliwosciami
zdalnego sterowania, ktore nie s3 czesciag wbudowanego oprogramowania. Ponadto
zastosowano takze pomocnicze zrédlo napieciowe do zasilania badanych przekaznikow.

Na podstawie osiggnietego sukcesu testerow przekaznikow serii PTE, EuroSMC wyposazylo
Mentor 12 w szybki, potezny lecz prosty manualny interfejs sterowania pozwalajacy
uzytkownikowi w przeciagu kilku sekund zweryfikowa¢ odpowiedz przekaznika. Do
bardziej skomplikowanych lub powatarzalnych zadan, pelny zestaw predefiniowanych, w
peini konfigurowalnych narzedzi pomiarowych pomoze operatorowi na efektywne,
bezpieczne i bezbledne testowanie.

Mentor 12 nigdy nie stanie si¢ przestarzaly, poniewaz wszystkie elementy funkcjonalne sg
catkowicie programowalne. Mozna wuaktualni¢ oprogramowanie przez Internet i

zainstalowac opcje sprzetowe plug&play bez zewnetrznej pomocy.

Ultra-kompaktowe wzmacniacze wyjsciowe, system oszczedzania energii, samoregulowana
wentylacja, automatyczne auto-resetujgce zabezpieczenia z dynamicznym raportami,
wskazniki bezpieczenstwa itd. - Mentor 12 zostal wyposazony w najnowocze$niejsze funkcje
w celu utrzymania w doskonatlym stanie i gotowosci do pracy.

Dotykowy ekran 800x600 TFT.
Wbudowany komputer
Windows CE®.

Przetacznik obrotowy do
regulacji wartosci testowych.

Ergonomiczna obudowa z
pokrywa antyposlizgow3 i
uchwytami transportowymi.

2

www.merazet.pl




C 1

I g
# d x = Kz,
15 il . - =
.:_. t * | i } r l‘.. s :11
: ' L u P Aty T
1 T . e 'y Sl n
- & e %
- =l w 4 - ]
r Sy t:..-r S
¥ - w -
i i " ¥ L

Prosty w obsludze

Mentor 12 jest sterowany za pomoca ekranu dotykowego i
obrotowego przelacznika. W razie potrzeby mozna
podlaczy¢ zewnetrzng mysz i klawiature. Caly proces i
wyniki testdw s3 natychmiast wyswietlane w formie
numerycznej i graficznej z pelnym zestawem wskaznikow i

reprezentacja wektorow mocy w czasie rzeczywistym.
Wystarczy wilaczy¢ Mentor 12, podiaczy¢ przekaznik i

wybra¢ wymagany test z menu. Wyswietlony zostanie
proces i wyniki. Pozostaje tylko nazwac¢ i zapisac test, aby
moc powtorzyc test lub ponownie przebadac w przysziosci.

Jesli dostepny jest plik COMTRADE zapisany na pamieci USB,
wystarczy podigczy¢é do Mentor 12 a szybko zostanie

7 odtworzony przebieg w przekazniku. Niewielkie rozmiary,
- tfatwy dostep do zlaczy
r ZYacze VGA moze byc¢ uzyte do oraz regulowany ekran

:'F‘

| ' podlaczenia zewnetrznego
" monitora lub projektora do

oglqdama na wiekszych Unikatowe funkcje
powierzchniach lub do szkolen.

Mentor 12 jest dostarczany z 10 letnig gwarancja, bez Niezalezna praca, bez komputera PC

dodatkowych kosztow. Mentor 12 jest zaprojektowany w Prosty i intuicyjny ekran dotykowy
sposob zapewniajacych bardzo dlugi czas zycia, zaréwno
poprzez mozliwo$¢ aktualizacji sprzetu i firmware, jak

rowniez solidng elektromechaniczng konstrukcje i wysoka napieciowych, zgodnie z potrzebami uzytkownika
jakos¢ procesu produkgiji.

Do 12 moduléw pradowych i do 6 modulow

Napiecia przetgczane na prad
—I Wejscie zasilania zabezpieczone bezpiecznikiem. Wbudowane zaawansowane narzqdzia testowe
Zdolnos¢ testowania zgodnie z IEC 61850

Programowalne pomocnicze zasilanie DC z Niiszy koszt konserwacji
zabezpieczeniem elektronicznym.

10 lat gwarancji

Dwie 3-kanatowe wneki do 6 wzmacniaczy
napieciowych z niezaleznym neutralnym,

B Rozwiazanie do testowania wszystkich typow przekaznikow i systemow zabezpieczen.
odwracalne do trybu pradowego . 2 Y YPOwW p Y P

B Modularna konstrukcja, wymienialne przez uzytkownika moduly wzmacniaczy.

12 wejéé binarnych z automatyczna detekcia = Bozszerzalne wyjscia II.IOCY ?d 6 do 12, w dowolnym momencie, do testowania
napiecia. Przetwarzanie logiczne skonfigurowane kazdego systemu Zabezpleczen_

W oprogramowaniu. m Manualne jak rowniez automatyczne testowanie, bez komputera PC.

m Kanaly napieciowe odwracalne na pragdowe do testowania przekaznikow réznicowych.
| Wysoko-doklane wejscia pomiarowe napiecia /

. B Intuicyjny i prosty w obstudze interfejs dotykowy do szybkiego testowania, bez
pradu.

potrzeby specjalnego szkolenia.
B Wbudowane zaawansowane narze¢dzia testowe, z graficznymi szablonami.

B Potezne oprogramowanie do testowania przekaznikéw i zarzadzania - ROOTS.

oprogramowaniu tryb przekaznikowy lub m Najnowsza technlogia wzmacniaczy.

1 8 wyjs¢ binarnych. Konfigurowalny w
otwarty kolektor .

B W pelni izolowane wzmacniacza z niezalezym neutralnym.

Diwie 3-kanalowe zatoki do 6 izolowanych B Programowo sterowane kombinacje kanalow, szeregowe lub rownolegle, spetniajac

wzmacniaczy pragdowych z niezaleznym wymagania na wyzszy prad, napiecie i moc.

neutralnym . m 3-kHz pasmo testowania stanow przejsciowych z pamieci USB w formacie COMTRADE.
S estans tacznosci . 6 wyjéciami m Komunikacja Ethernet, USB i RS-232.

niskosygnatowymi, antena GPS, cyfrowy port m Darmowa dozywotnia aktualizacja oprogramowania przez internet.

rozszerzen, Centronics, RS-232, Ethernet LAN, _ o

2xUSB, VGA, mysz, klawiatura. B Testowanie z synchronizacjg GPS.

S
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Wyjscia niskosygnalowe, zlgcza USB i Ethernet
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Odtworzenie stanu przejsciowego COMTRADE
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Moc

Sercem Mentora 12 jest najnowoczesniejszy, w pelni programowalny generator przebiegéw
cyfrowych. Jest zdolny do sterowania dwunastoma niezaleznymi S$ciezkami
niskosygnalowymi, wytwarzajac niezwykle doktadne sygnaly o pasmie 3 kHz. Sygnaly te s3
przesylane do wzmacniaczy wyjsciowych, gdzie uzyskiwana jest stabilna, pozbawiona
znieksztalcen moc 100 VA do testowania. Przed wzmocnieniem, sygnaly te sa dost¢gpne takze
na wyjSciu niskosygantowym do testowania i kalibracji przetwornikéw, licznikow energii i
czujnikdw lub przekaznikow zabezpiecajacych z cewkami Rogowskiego, jak rowniez do
zewnetrznego wzmocnienia do aplikacji wymagajacych wyzszych pradow lub napied.
Wzmacniacze wyjsciowe Mentor 12 dostarczaja stabilne i wydajne wyjscie, z krzywa mocy
dostosowang do najbardziej wymagajacych warunkow testowych. Jednostka moze byc
wyposazona w do 6 pradowych i 6 napieciowych wzmacniaczy, kazdy o stalej mocy
100 VA/W rownocze$nie. Wynikowa moc 1200 VA pozwala na pelne trojfazowe testowanie
dwéch przekaznikow w tym samym czasie, 1gcznie z systemem logicznym i funkcjami
komunikacyjnymi, symulowane i zapisywane przez 8 wyjs¢ binarnych i 12 wejsc.

—

Elastycznos¢

Gdy w danym momencie nie s3 potrzebne wszystkie
12 kanalow, rozpocznij prace z mniejsza
konfiguracja i dodaj wiecej kanalow w miare
zapotrzebowania. Wzmacniacze Mentor 12 sg do
wlasnorecznego montazu. Wystarczy zdjac boczna
pokrywe jednostki, wsuna¢ wzmacniacz(e), wlaczy¢ ¥
jednostke i kontynuowac prace. Nowe wzmacniacze
zostang rozpoznane i dodane do wszystkich testow i
ekranow konfiguracyjnych automatycznie .
Konfiguracja wyjs¢ mocy

Niezaleznie od liczby wzmacniaczy Mentor 12, mozna polaczyé je szeregowo lub
rownolegle otrzymujac wyzszy poziom napie¢ i pradow. Ekran konfiguracji wyjs¢ jest
wyswietlany w menu ze wszystkimi mozliwymi kombinacjami i wizualng pomoca
podlagczenia przekaznika. Nie ma potrzeby obliczania wartosci czesciowych praddéw, napiec
lub kata fazowego, poniewaz Mentor 12 pokazuje kazdg grupe polaczonych kanaléw jak
‘wirtualny” jeden kanal.

Ponadto, kazdy wzmacniacz napigeciowy moze by¢ przetaczony w tryb pradowy poprzez
ekran konfiguracji. Funkcja ta pozwala, np. na przeksztalcenie Mentor 12 3v3i (3 kanaly
napiecia + 3 pragdowe) w zestaw testowy z szeScioma kanatami prgdowymi w razie potrzeby
testowania tréjfazowych przekaznikéw réznicowych .

Wyjscia niskosygnalowe i  nalozone harmoniczne dla kazdego zrdédia moga Dbyc
aktywowane w tym panelu. Mozna dokladnie zmierzy¢ wyjscie przetwornika, licznika
energii lub dowolnego urzadzenia pomiarowego poprzez podlaczenie do wejsc
analogowych lub binarnych wprowadzajac znang wielko$¢ dzieki Mentor 12.
Wydajnos¢

Interfejs Mentor 12 zostal zorganizowany w sposéb pozwalajacy ukonczy¢ zadanie w
sposob bezpieczny i dokladny w jak najkrotszym czasie. Odnalezienie potrzebnych
kontrolek i odpowiednich informacji testowych zabierze tylko kilka sekund
nieprzeszkolonemu uzytkownikowi. Podstawowy panel sterowania zostal specjalnie
zaprojektowany. Regulacja kilku wartosci i testowanie kilku punktow przekaznika jest

bardzo proste dzieki dotykowemu panelowi i obrotowemu przetagcznikowi. Nie ma potrzeby
obserwacji przekaznika, poniewaz jego odpowiedZ jest wyswietlana na ekranie w czasie
rzeczywistym.

Mentor 12 zawiera odtwarzanie stanu przejsciowego bledu jako standard. Wystarczy tylko
skopiowac¢ plik COMTRADE na pamie¢ USB, podigczy¢ do jednostki i wcisna¢ odtworz. W
razie potrzeby mozna przypisa¢ kazdy sygnal pradu i napiecia w nagraniu do okreslonego
kanatu pradu i napiecia do odtworzenia. Mozna odwzorowac zapisane informacjie binarne i
odpowiedz przekaznika na dowolne binarne wyj$cia i wej$cia Mentor 12. Mozna takze odrzucic¢
niechciane sekcje sygnatu lub wyregulowac przektadnie do odtworzenia. Wcisnij Odtworz, aby
zbadac sygnaly strumieniowe i odpowiedz przekaznika na ekranie.
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Pelna kontrola - Aktywacja / ustawienia zdalnego sterowania.

Mentor 12 jest najbardziej zaawansowanym trdéjfazowym systemem - Menedzer wynikow i zapis wynikow.

do testowania przekaznikow elektromechanicznych i cyfrowych - STT: Import plikéw RIO i testow ROOTS, wykonywanie testow bez
zabezpieczen roznego rozdzaju, w podstacjach tradycyjnych lub potrzeby uzycia PC, wystarczy pamie¢ USB.

opartych na IEC-61850, zapewniajgc pelng kontrole.
PR d 5 FELS ¥ - Wbudowane zaawansowane funkcje testowe: Btad, Ramp,

Podwdéjny Ramp, Impulsoy Ramp, Przeszukiwanie binarne,

Sekwencer standow, Odtwarzanie biedow.
Standardowe wyposazenie MENTOR 12 stanowi jedno z najbardzie;

Zoptymalizowany Podstawowy Panel Sterowania odnosi si¢ do
zarzgdzania urzadzeniem w trybie manualnym dla peilnej kontroli

nad wszystkimi funkcjami:

- St ie zrodl : Zrodh d zrodi 1€CIOWE,
erowanie zrodlem mocy: Zrodio pragdowe / zrodlo napigciowe zaawansowanych podstawowych konfiguracji dostepnych na rynku

do szybkiego i prostego testowania, przy odbiorach prac i konserwacji,
bez potrzeby korzystania z PC.

amplituda, kat fazowy, wyjscia niskosygnatowe, zawartos¢
harmonicznych, wybor kanatu, aktywacja wl./wyl., kombinacja
kanaléw, sterowanie czestotliwos$cia (2 magistrale czestotliwosci)

- Wyswietlanie pomiaru: funkcja timer, timer odliczanie, analogowe Modutowos¢
wejScie pomiarowe, licznik impusléw wejscia binarnego i Jedng z najwigkszych zalet MENTOR 12 jest modulowosc
omiar czestotliwosci. 'plug&play’. Nowe wzmacniacze podiaczone przez uzytkownika

- Przyciski funkcyjne: wybor kanatu, skrot pamieci i
Dynamicznych btedow

- Symulator baterii: ustawienia Pomocniczego zasilania DC
do zasilania przekaznika

s3 automatycznie rozpoznawane i dodawane do wszystkich
testow i ekranow konfiguracyjnych, bez potrzeby zmiany
ustawien w oprogramowaniu. Uzytkownik moze rozpocza¢ prace z

- Stany I/O: monitorowanie aktywacji / stanu zrédet zasilania, podstawowg 6-kanalowg jednostka lub nawet mniejszg, a nastepnie
wejs$¢ binarnych, wyjs¢ binarnych. w pOzniejszym czasie dolozy¢ potrzebne kanaly. Technologia
- Dostep do raportéw alarméw na ekranie. plug&play ulatwia dodawanie lub wymiane kanaléw, bez potrzeby

zwracania jednostki do fabryki. Pozwala to na wykorzystanie
zapasowych wzmacniaczy do wlozenia do MENTOR 12 z mniejsza
konfiguracja kanalow lub do wymiany pomiedzy jednostkami,
- Regulacja doktadna /zgrubna. zapewniajac tym samym mniejsze koszty utrzymania. Odnosnie
moduléw wymiennych skontaktuj si¢ z Mentor Express Service po
wiecej informacji.

- Trymer mocy wyjs$ciowej: System oszczedzania energii z
automatyczng regulacja do obciazenia i regulacja cyklu pracy.

- Reprezentacja wektoréw mocy w czasie rzeczywistym.

- Ustawienia timera pracy/ wyzwalania i ustawienia binarnych I/O Duza liczba dostepnych wyjé¢ mocy w Mentor 12 pozwala na
- Rejestracja zdarzen, z opisem i czasem wystapienia. Automatyczna nieskonczone kombinacje, ktore wraz z polgczeniami szeregowymi
rejestracja wszystkich zdarzen, jak przelaczanie zrédet i stany I/O.| ! rownoleglymi, rozszerzajg mozliwe aplikacje zestawu testowego o
bardziej wymagajace elektromechaniczne przekazniki.

- Zewnetrzna konfiguracja pomiarowa, do testowania

S g o Mentor pracuje na platformie Windows® CE, ktéra jest
przetwornikdéw, licznikow energii i czujnikow.

skonfigurowana tak, aby zachowac aplikacjie i dane w przypadku
- Konfiguracja sprzetowa i konserwacja z mozliwo$cia typowych problemow bezpieczenstwa i konserwacji komputeréw
aktualizacji przez internet. PC, unikajgc ich wad i utrzymujac jednostke aktualng dzieki
automatycznym i bezpiecznym internetowym aktualizacjom.

Intuicyjny ekran dntykrwy

Basic Control

Power outputs: Basic Control ITirrl ettings I MEEEUFE@’III settings ILD r |

V5] \ 130 ¥V —-- F1 ¥ 190 ¥ --- F1 V53 \ 150 ¥ -—- F1

150.000 ¥ 150.000 ¥ 150.000 ¥ /

Ustawienia Timera
pracy

Konfiguracja
zewnetrznego pomiaru

Rejestracja zdarzen

) Aktywacja / ustawienia
zdalnego sterowania

| E— @ Ekran wielofunkcyjny
ON ON ON (timer, impuls, analogowy,

- 125 ¥ itp.)
|

Battery

@ simulator

(D Regulacja wielkosci
testowych, katow
fazowych i czestotliwosci

|
(@) Panel starowania wyj$¢é

napieciowych i pradowych
|
(3) Wybér kanatu, skréty
pamieci i btedow
dynamicznych

Easic
Control

Advanced
conktrol

@ 000.000 | ° 120.000 ° 240.000 | °

® ON ON ON Freguency(Hz):
00500000 |F1

-E-&l—\ S0 A -—- F1 Cs2 \ S50 A -—- F1 Cs3 \ so A -—r1 |||0050.0000 F2

050.000 * 050.000 # 050.000 4| ||==
000.000 ° 120.000 |° 240.000 °

Resulks
manager

Configuration

Smarkt Test
Toals

2
e

|
(@ Wskaznik wyjs¢ wi./wyt.

|

Remoke
conkrol

(5) Wskaznik stanu
wejs¢ binarnych

|
(& Regulacja wyboru cyfr

(@ Wskaznik / dostep do
raportow alarmu

Config. state 2

@3) Sterowanie / ustawienia
Pomocniczego zasilania DC

Aktywacja / stan
wyjs¢ binarnych
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Zaawansowane Funkcje Testowe

Najbardziej kompleksowe wbudowane funkcje testowe, z ekranem graficznej konfiguraciji,
do przeprowadzania typowych testow przekaznikdéw ochronnych i systemow zabezpieczen.
Testy te pozwalajg na okreslenie stanu przekaznika i uzyskanie odczytow i wynikow roznych
parametrow przekaznikdw w réznych warunkach testowych, skonfigurowanych przez
uzytkownika. Logger jest dostepny dla wszystkich funkcji, do wykonania doglebnej analizy
pracy testowanego przekaznika.

Funkcja btedu: Ta funkcja trdjstanowa pozwala uzytkownikowi na ustawienie pelnego
prostego bledu i wykonanie wartosci przed bledem, btedu i po btedzie, tacznie z czasem
trwania stanu, stanami logicznymi I/O i warunkami wyzwalania. Wykonywanie biedu
wyswietlane jest na linii czasu i wyniki testu w trybie graficznym i numerycznym, wraz z
czasem wyzwolenia i czasem zakonczenia funkgcji.

Funkcja ramp: Pojedyncze lub podwdjne wymuszenie narastajace, w gére lub w dot, kazdy
parametr wyjSciowy MENTOR 12 moze by¢ zaprogramowany i wykonany. Funkcja ramp
stuzy do wyznaczenia wartos$ci granicznych. Liniowe wymuszenie narastajace jest
najlepszym sposobem pracy z parametrami jak kat fazowy, napiecie i czestotliwosc¢.
Elastycznos$¢ tego modulu pozwala na réwnoczesne wystgpienie dwoch zsynchronizowanych
wymuszen narastajacych réznych zmiennych, kazdy zastosowany do innych typow wielkosci
wyjsciowych. Przykladowo, jedno wymuszenie napieciowe a drugie pradowe (rampa
impedancji) lub przylozone do tego samego zrodla wyjsciowego. Przyktadowo jedno
wymuszenie napieciowe a drugie czestotliwosciowe w tym samym czasie (zmienna rampa V/
Hz).

Po ustawieniu wymuszenia i warunkow wyzwolenia przebieg testu jest wysSwietlany w formie
oscylogramu, z warto$ciami elektrycznymi rozwijajacymi sie wzdluz wymuszenia
narastajacego i znacznikami czasu wystepujacych zdarzen. Wyswietlany jest czas i wartos¢
wyzwalania przekaznika oraz czas trwania testu. Mozna takze wykonac¢ powtorzenie testu w
razie potrzeby lub z innymi warunkami testowymi. Na koncu testu uzytkownik moze
wprowadzi¢ nazwe i krétki opis do zapisu na przysztos¢. Poniewaz dane zapisywane sa w
pamieci USB pojemnosc jest nieograniczona pozwalajac na stworzenie kolekcji
automatycznych testow.

Funkcja impulsowa Ramp: Jest to sposdb na wykonywanie wymuszenia narastajacego
btedu, kazdy stan z wartoscig przd bledem i biedu. Podstawowa réznica polega na tym, ze

zamiast ciagle rosnacej wielkosci, zaprogramowany stan wystepuje pomiedzy kolejnymi
impulsami. Funkcja ta jest stosowana, gdy poszukiwane s3 chwilowe lub okreslone
wartosci czasu w elementach nadpradowych, co umozliwia wprowadzenie wysokiej
wartosci pradu w okreslonym czasie i powrdt do warunkow niskopragdowych lub
bezpradowych pomiedzy kazdym zaprogramowanym impulsem, eliminjgc tym samym
mozliwo$¢ uszkodzenia testowanego przekaznika.

Jest tez bardzo przydatna do weryfikacji wartosci ustawien wyzwalania w obszarach
ochrony jako, ze mozemy wej$¢ w strefe na okreslony czas i wyjsc z niego bez wyzwolenia
innych wolniejszych stref.

Informacja o liczbie krokéw (wzrost) i catkowitej dlugosci funkcji (w milisekundach)
pojawia sie automatycznie obliczona na ekranie jak w funkcji ramp.

Funkcja wyszukiwania binarnego, w przeciwienstwie do funckji ramp, Binarne
wyszukiwanie nie korzysta ze stalej wartosci wzrostu, poniewaz dostosowuje si¢ do
roznych wartosci w celu skutecznego wyszukiwania. Funkcja Binarnego wyszukiwania jest
zaprojektowana do sytuacji gdy nie jest znana wartosc wyzwalania lub nawet do weryfikacji
znanej wartos$ci wyzwalania przeprowadzajac procedure testowg w inny sposob.

Funkcja sekwencera stanow: Sekwencer stanow jest bardzo elastycznym modulem testowym
do testowania systemow ochrony, poniewaz pozwala na zaprogramowanie sekwencji
wszystkich dostepnych wyjs¢ MENTOR, analogowych lub binarnych, zgodnie z
zapotrzebowaniem, w stany sekwencji logicznej. Sekwencer standéw jest uzywany do
testowania funkcji zabezpieczajacych, ktore s3 $ciSle zwigzane z czasem i dzialanie zalezne
jest od siebie, jak cykle SPZ, systemy zabezpieczen z selektywnym wyzwalaniem, przesylajac

rozkazy i sygnaly do innych zabezpieczen, systemow komunikacyjnych, itp. Do korzystania
z tej funkcji waznym jest szczegotowe przeanalizowanie danych z Loggera, jak rowniez ich
korelacje ze zmianami stanow, zaleznie od zamierzonego dzialania badanego systemu lub
zabezpieczenia.

W jednym stanie, wszystkie skonfigurowane sygnaly testowe (napiecia i prady wyjsciowe)
badanego urzadzenia mogg zostac niezaleznie ustawione (amplituda, faz i czestotliwosc).
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Odtwarzanie bledu: Funkcja ta pozwala na odtwarzanie plikéw bledu COMTRADE,
binarnych i ASCII, zgodnie z IEEE SDT C37.111-1999. Jest to bardzo pomocna funkcja do
analizay zachowania zabezpieczenia przy uprzednio zarejestrowanym lub symulowanym
btedzie (z programow symulujacych sie¢), odtwarzajac te stany przejSciowe przy okreslonej
szybkosci probkowania.

Pliki COMTRADE moga by¢ bezposrednio odczytane z pamieci USB, wybrana sekcja do
odtworzenia i przeanalizowania odpowiedzi przekaznika na wejsciach binarnych MENTOR

LR R

12. Uzytkownik moze wyedytowac i usunac niepotrzebna sekcje sygnatu lub dostosowac

najlepsza przektadnie do odtworzenia. e “%%%%Eé_‘_f‘“&
Mozliwe jest tym samym sprawdzenie czy odpowiedz przekaznika rozni si¢ pomiedzy = Kl N —— oo

momentem zapisu i zachowaniem podczas odtwarzania oraz mozliwe jest przeanalizowanie
jak zabezpieczenie dziala w tych samych warunkach. Jesli zainstalowana jest opcja GPS,
mozliwe jest zsynchronizowanie pliku odtwarzania poprzez zewnetrzne zrodio

referencyjne czasu.

INNE ELEMENTY OPROGRAMOWANIA

Menedzer wynikow: Modul ten pozwala na zapisanie wynikow pomiaru i ustawien
zaawansowanych funkcji testowych, mozliwych do powtdrzenia w razie potrzeby. Wyniki
zapisywane sa w pamieci USB.

System moze zapisa¢ dowolng ilos¢ testow w pliku Raportu, pozwalajac na
zautomatyzowanie testow dla okreslonego przekaznika. Raporty moga by¢ wyswietlane na
PC, eksportowane i/lub drukowane, za pomocg Report Viewer dla Windows, ktdry jest Funkcja T

standardowo dostarczany do kazdego MENTOR 12. T —
Po dowolnym tescie mozemy dodac wyniki do istniejgcego raportu, z nowa nazwg dla tego =
testu i opisem. Test jest zapisywany z datg i czasem i typem funkcji. Zapisany zbior
zdefiniowanych przez uzytkownika i niestandardowych algorytmow testowych bedzie
cennym narzedziem gotowym do wykorzystania dla kazdego typu przekaznika i funkc;ji
ochronnej. Uzytkownik musi tylko wybrac test z listy Menadzera Wynikow i wykonac go.
Konfiguracja wejs¢ binarnych: MENTOR 12 ma 12 (logicznych) wejsc binarnych
pogrupowanych w 6 izolowanych par, w celu detekcji odpowiedzi logicznych wyjs¢ badanego
przekaznika lub systemu zabezpieczen. Wejscia binarne moga by¢ skonfigurowane do
detekcji pracy beznapieciowej lub napieciowej (1.5V lub 15V prog do 400V pk AC lub DC). |
Kazde wejscie binarne moze zosta¢ zaprogramowane w stan wysoki lub aktywny niski e s
(NO,NC). Odtwarzanie stanow przejsciowych COMTRADE
Konfiguracja wyjs¢ binarnych: 8 Binarnych (Logicznych) wyjsc MENTOR 12, w celu
zaprogramowania ich zachowania, tak aby dziatanie urzagdzen w testowanym systemie
zabezpieczen moglo by¢ symulowane. Kazde wyjscie binarne moze by¢ skonfigurowane:
przekaznik / otwarty kolektor i tryb NO/NC.

Monitor I/O binarnych: MENTOR 12 stale monitoruje stan wejs¢ binarnych i przedstawia
zmiany na w ekranie wynikdw testu oraz w Loggerze; ponadto, uzytkownik takze monitoruje
na ekranie zmiany stanu wszystkich wejsc binarnych w dowolnym czasie, co utatwia
testowanie i weryfikacje odpowiedzi przekaznika podczas wykonywania testu.

Podobnie, stan wyjsc binarnych jest wyswietlany na ekranie, monitorujac wstepnie
zaprogramowane dzialania w dowolnej funkcji; poza tym, uzytkownik moze takze
aktywowac lub deaktywowac¢ manualnie dowolne wyjscia binarne, jesli wymagane przez
symulowany system zabezpieczen.

| e
YT

un'-uim

Pl OO T il 1 Ll resann B

AL

= II-m:: ] Eﬁﬂﬂ
Menedzer wynikéw

Pomiary: Ustawienia konfiguracji pomiarowej analogowych i binarncyh pomiarow. Funkcja
ta przeznaczona jest do testowania przetwornikow z wyjsciem analogowym w V DC lub
mA DC lub licznikdw z analogowym lub cyfrowym wyjsciem impulsowym, konwertuje
mierzong wielko$¢ na wejsciu (V, mA, impulsy) na jednostki znamionowe testowanych
elementéw (V, A, KVA, Kw, Kvar, Kw, czas, itd.) po wprowadzeniu zalezno$ci miedzy nimi.
Optyczna glowica skanujgca do przechwytywania impulsow emitowanych przez liczniki
energii (niewidzialne podczerwone LED i widzialne) jest dostepna jako akcesorium opcjonalne.
Wielofunkcyjny wyswietlacz w glonym panelu sterowania pokazuje zmierzone wartosci

«ror . . . i e TH CEN CECN CYN ORI T e Gonmny
wejs¢ analogowych i binarnych w czasie rzeczywistym. e T ONCECE NN e

E=EEEN — e

Ustawienia pomiaru

Logger: Automatyczne zapisywanie zarejestorowanych zdarzen, jak aktywacja wyjs¢ i zmiany
wejs¢ i wyjs¢ binarnych. Lista zdarzen jest wyswietlana z zarejestrowanym czasem do
poprawnej analizy dzialania przekaznika.

www.merazet.pl
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Sekwencja stanow z GPS
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Ustawienia Timera: Warunki start/stop timera moga zosta¢ szybko ustawione do potrzeb
testowych. Start timera moze zosta¢ zaprogramowany na zmiang¢ stanu Wyjsc mocy,
dzialanie kombinacji Wejsc binarnych lub zmiane¢ stanu Wyjs¢ binarnych. Timer zostaje
zatrzymany przez wyzwolenie logiki Wejs¢ binarnych, ktérej ustawienie jest wybierane w
prosty sposob. Po zatrzymaniu timera, wyjscie napieciowe i/lub pradowe mogg byc
natychmiastowo wylgczone lub opodznione symulujac czas wylaczania. Odliczanie takze
moze zosta¢ zaprogramowane, aby zatrzymac wyjscia lub ustawi¢ poprzedni stan z
wymaganym czasem w milisekundach.

Symulator baterii: MENTOR 12 ma wbudowany symulator baterii do 250 Vdc, ktéra musi
by¢ uzyta do zasilenia testowanych przekaznikow i wymagajacych pomocniczego zasilania.
Sterowanie Symulatorem baterii jest dostepne we wszystkich ekranach funkcji.

Aktualizacja przez Internet i Konserwacja: MENTOR 12 nigdy nie stanie si¢ przestarzaty,
poniewaz wszystkie jego elementy funkcjonalne s3 w pelni programowalne. Uzytkownik
moze zaktualizowal oprogramowanie przez internet i zainstalowac opcje sprzetowe bez
zewnetrznej pomocy. Wszystkie konfiguracje sprzetowe i programowe moga byc¢
zaktualiowane przez internet. Uzytkownik korzysta z bezplatnych aktualizacji nowych
funkcji i modutéw wykonanych przez EuroSMC.

Harmoniczne: zestaw kontrolek do prostego sterowania r6zng zawartoscig harmonicznych w
kanatach napieciowych i/lub pradowych. Pozwala na wybranie zgdanych harmonicznych (2.
do 33. w 60 Hz podstawowej czestotliwosci i 2. do 40. w 50 Hz czestotliwosci podstawowej)
dla grupy kanatow. Mozliwa jest regulacja na kazdym kanale zawartos$ci harmonicznej w
procentach oraz kata, gdzie zostanie wprowadzona na przebieg podstawowy. Mozliwos¢
pracy z dwoma parametrami czyni mozliwg generacje pozadanego Wspolczynnika szczytu,
ktory jest wazny glownie w testowaniu starych elektromechanicznych i elektronicznych
przekaznikow analogowych, ktore s3 czute na ten parametr.

Konwerter plikow Cape Test: Wszyscy uzytkownicy EuroSMC MENTOR 12 moga
konwertowa¢ pliki Cape SS1 do plikow bezposredniego odczytu bezposrednio na pamiec
USB i wykonac test w kilka sekund za pomocg oprogramowania EuroSMC CAPE SS1 do
MENTOR, ktore pozwala uzytkownikowi na bezposrednie pobranie wartosci sekwencji do
Sekwencera stanéw i natychmiastowe wykonanie testu. Sekwencer stanéw moze by¢
wyzwolony manualnie lub przez opcje synchronizacji GPS lub IRIG-B dostepne do jednostki
MENTOR 12, czynigc je idealnym narzedziem do testowania End-to-End. Oprogramowanie
Cape jest popularnym programem do symulacji sieci i analizy skrotéow, co pozwala
uzytkownikowi na obliczenie wartosci bledu w punkcie sieci i czyni mozliwym uzyskanie
pliku zawierajacego wszystkie informacje o wartosciach przed btedem, btedu i po bledzie
oraz czas trwania kazdego stanu. Mozliwe jest takze uzyskanie pelnej sekwencji stanow
odpowiadajacych cyklowi ponowengo zamkniecia.

Modut IEC-61850- GOOSE: MENTOR 12 jest kompatybilny z IEC-61850. Opcja
MENTOR IEC 61850 jest Interfejsem komunikacyjnym GOOSE sktadajagcym sie z modulu
plug&play instalowanym w magistrale sterowania MENTOR 12. Narzedzie konfiguracyjne
jest zawarte w wewnetrznym oprogramowaniu MENTOR 12, unikajgc stosowania
zewnetrznego komputera i pozwala na zapisywanie/publikowanie komunikatora GOOSE.

Opcja ta dziala przez zlacze RJ-45, polaczone z magistrala [EC-61850 i wykorzystuje
informacje zawarte w komunikatach GOOSE jako wejscia logiczne i zdolna jest takze do
nadawania komunikatow GOOSE dziatajacych jako wyjscia logiczne, dokladnie w ten sam
sposob jak dzialajg elektryczne I/O MENTOR 12, lecz unikajac zapisywania I/O do wejs¢ i
wyjsc przekaznika.

Opcja IEC 61850 moze by¢ takze zainstalowana w obecnym i przysztym MENTOR 12.
MENTOR-GPS/IRIG-B: MENTOR 12 pozwala na synchronizacje dzieki dwom
alternatywnym precyzyjnym wejsciom referencyjnym czasu: GPS i IRIG/B. Wymaga
instalacji odpowiedniej plytki plug&play. Po wykryciu sprzetu i otrzymaniu sygnalu ,
jednostka jest gotowa do zainicjowania sekwencji stanow lub wykonania pliku COMTRADE z
uprzednio zdefiniowanym precyzyjnie momentem w mikrosekundach. Uzytkownik moze
rozszerzy¢ funkcjonalnos¢ MENTOR 12 o te opcjonalne ptytki w dowolnym momencie bez
potrzeby odsylania urzadzenia do fabryki.
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SMART TEST TOOL dla MENTOR 12

Smart Test Tool (STT) dla Mentor jest automatycznym, samodzielnym narzedziem do
testowania. Kazdy Mentor 12 moze by¢ wyposazony lub rozszerzony w dowolnym
momencie w to opcjonalne oprogramowanie Smart Test Tools. Wsrod zaawansowanych
funkcji testowych oferowanych przez ten komponent najwazniejszym jest mozliwos¢
wykonywania testow ROOTS, poniewaz w ten sposob unikamy potaczenia i przygotowan
zwykle kojarzonych z zewnetrznym komputerem.

Dowolna liczba wpiséw przekaznikowych, kazdy zawierajgcy zestaw réznych testow, moze
by¢ zapisanych z ROOTS na pamie¢¢ USB i nastepnie odczytana i wykonana przez
MENTOR 12. Mozliwe jest takze modytfikowanie ustawien testowych i nawet punktow
testowych przed uruchomieniem predefiniowanych testow. W ustawieniach biedu,
uzytkownik moze takze modyfikowac i wybierac¢ wejscia binarne MENTOR 12 oraz wymagany
tryb wyzwalania testu. Gdy wykonywany jest test, listy punktow testowych sg sekwencyjnie
wprowadzane, kazdy ze swoja wartoscig przed biedem, bledu oraz po bledzie. Wyniki sg
wyswietlane graficznie i numerycznie w tabeli punktéw pomiarowych. Odpowiedz
przekaznika jest automatycznie oceniana, porownujac wynik do ustawien znamionowych i
wyraznie oznaczone jako poprawne lub nie.

Wyniki sg automatycznie dopisywane do kazdego punktu pomiarowego i zapisywane w
nowym pliku w pamieci USB. Pézniej, ROOTS pobierze kompletne komorki testowe z USB
i powigze je z odpowiednimi przekaznikami w oryginalnej bazie danych do pdZniejszego
odniesienia i/lub natychmiastowego raportowania.

Funkcjonalno$¢ modutu STT zapewnia uzytecznos¢ nieznang dotychczas dla
uzytkownikow bez diugoletniego dos§wiadczenia i potezne narzedzie dla ekspertow.

Dotykowa obsluga

Kolejng przydatna funkcja w STT jest importowanie plikow RIO. Moze to zaoszczedzic OPen DG |
czas potrzebny na zdefiniowanie charakterystyki pracy przekaznika. Gdy plik RIO zostanie - S—
wczytany z pamieci USB do STT, wystarczy tylko wprowadzi¢ wartosci dowolnej ilosci % o
punktow testowych w plaszczyznie impedancji lub prosciej, doda¢ punkty testowe
dotykajac rozne punkty na graficznej charakterystyce i rozpoczac test. Dostepne jest
powieckszenie pomagajgce wprowadzanie danych. Mozliwa jest takze zmiana i regulacja

ustawien testowych, metod testowych i danych technicznych przed rozpoczeciem testu. [

i

| Open Rig file,

E

Punkty testowe moga by¢ zdefiniowane dla kilku petli zwarcia w tym samym czasie (A-N, Al
B-N, C-N, A-B, itd.) lub osobno. Wyniki punktéw testowych moga by¢ wykasowane i :"’gl ;f:H “Oneyg

indywidualnie powtorzone w razie potrzeby, bez koniecznosci wykonania pelnego testu.
Mentor STT skutecznie wykorzystuje niesamowita moc ROOTS pozwalajac zaltadowac plan

testow, wykona¢ go bez potrzeby interwencji manualnej i korzystania z zewnetrznego
komputera, generujgc dowolna ilos¢ raportow po powrocie do biura.

ROOTS i STT sg standardowo dostarczane z kazda nowg jednostkag MENTOR 12. Nowi
uzytkownicy moga wyprobowac te produkty przez 90 dni i, gdy zdecyduja si¢ zakupi¢ licencje,
wszystkie zdefiniowane testy i zapisane wyniki beda dziata¢ w bazie danych.

Test:
Close test Technical data Adjusts Values m

Filter by loop:
|- AN | B-N ‘ CN | AB ” B-C ‘ ca | aBcC

Module I Angle I Zone I T. min{s) I T. max{s) I T. nom{s} I T.real{s)
£Jo.7so0  o.000 Z1 0.000 0.100 0.050 no trip
£jo.ss0  o0.000 z2* 0.000 0.250 0.200 no trip

' 0.000 Z2 0.150 0.250 0.200 no trip
{Jz.085 o0.000 Z4 0.550 0.650 0.600
{W=z.316 0.000 Z5 0.950 1.050 1.000
{J+.738 0.000 zZ5 0.950 1.050 1.000 State sequence:
{Js5.263 0.000 Inf Inf
{1.140  90.000 71 0.000 0.100 0.050
W1.260  90.000 £2 0.150 0.250 0.Z00 prefault Fault postfault
Wi.710 90.000 Z2 0.150 0.250 0.200
{J1.890 90.000 Z4® 0.150 0.650 0.600 Play
{Uz.085 90.000 Z4 0.550 0.650 0.600 controls eﬂtart
{2z2.316 90.000 Z5 0.950 1.050 1.000
{J4+.738  90.000 Z5 0.950 1.050 1.000
{Ds5.263  90.000 Inf Inf Stop
{U1.140 180.000 23 0.000 0.100 0.050
{1.260 180.000 25 0.950 1.050 1.000

LI o e T | i N e Ta BN s Tulnl o i MErs 1 A& L BN Tl e BattErr
Change selected Select action: Save test

‘, T ‘ Clear selected point Clear all Save test

www.merazet.pl
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Oprogramowanie ROOTS do testowania przekaznikow 4
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=== & B & 8 & =& ROOTS (ang. Relay Object-Oriented Test System) zapewnia najlepsze rozwigzanie
i testowania najnowszych wielofunkcyjnych zabezpieczen IED przeprowadzajac dokladne
T e ——— obliczenia zwar¢, sekwencyjne wykonanie testu i automatyczne raportowanie.

S e e e e S, o ROQTS jest opcjonalnym produktem do pracy SMC MENTOR 12 i zestawu testowego
5 & przekaznikow TRES z PC.

== ROOTS zostal opracowany za pomocg najnowszej technologii Microsoft .NET*® i jest
= == dostepny na platformy 32-bit i 64-bit Windows XP lub pdzniejsze.

= ——— S ROOTS implementuje przyjazny, intuicyjny interfejs do szybkiej i doktadnej konfiguracji
Panel urzadzenia wszystkich funkcji sprzetowych, ustawien urzadzenia, moduléw testowych, wynikow
testow, raportow i statego zapisu w bazie danych. Procedury testowe i szablony raportow sa
zapisane zgodnie z prosta hierarchig, ktora jest elastyczna i prosta do zrozumienia.
Uzytkownik moze stworzy¢ dowolng liczbe baz danych testow i kazda baza danych jest
zorganizowana wg Urzadzenia (IED); kilka Modulow Testowych moze by¢ dodanych do
_____ kazdego Urzadzenia, moduléw zabezpieczen, jak Odleglosciowe lub Nadpradowe, lub
sy | modulow plikow RIO. Kazdy modul zawiera zestaw testow z procedurami (sekwencja
E——— kliknie¢, wyszukiwanie, ponowne zamykanie, awaria wylacznika, itd.), ktore moga by¢ od
e e e s e razu wykorzystane lub szybko dostosowane do potrzeb uzytkownika. Podsumowujac, ogole
= procedury testowe podstacji moga by¢ w prosty sposob wbudowane, moga by¢ powtorzone
do testow utrzymaniowych i takze moga by¢ uzyte jako szablony dla podobnych podstacji z
minimalng liczbg regulacji, co znacznie oszczedza czas.

Glowne cechy

e ey o - Najlepsze rozwigzanie do testowania nowoczesnych wielofunkcyjnych zabezpieczen IED.
Ekran listy testow - Obejmuje testowanie od przekaznikdéw do ich interakcji z calym zespolem zabezpieczen.

- Dokladne obliczenia bledu i sekwencyjne wykonanie testu.
- Automatyczne, dostosowane Raportowanie, z mozliwos$cig eksportu.

- Pliki Roots s3 samodzielnymi bazami danych: dane przekaznikow, charakterystyki,
niestandardowe wzory, procedury testowe i definicje raportow.

5248 as _ - Funkcje zarzadzania bazami danych do Importu/eksportu urzadzen (przekaznikow),
e - definicji testow, i wynikéw pomiedzy bazami danych.
A ;:_F_ _ - Zdolnos$¢ wykorzystania wzorow zamiast stalych wartosci podczas wprowadzania wartosci
NI 7l "o s testowych, ustawien, opcji lub innych danych.
; e ———————— - Bezposredni import plikow RIO dostarczanych przez wielu producentéw przekaznikow.

ol =f £ ; - Intuicyjny obszar graficzny i elementy Edytora Charakterystyki, z szablonami.

i ) W) G s | - Architektura modulowa, rézne zoptymalizowane moduty testowe dla kazdej funkcji
e e zabezpieczenia.

Ekran testu - Modulowa cena, ROOTS moze by¢ kupione z jednym lub wieksza ilosciag modutow
funkcyjnych, zapewniajac rozwigzanie zoptymalizowane cenowo.

- Darmowe aktualizacje, zaden inny produkt w tej klasie nie oferuje dozywotniej darmowe;j
aktualizacji i mozliwosci rozszerzenia (programowego i sprzetowego) przez uzytkownika.

5 el L Procedury testowe zdefiniowane w ROOTS moga
D IEEIEE s il by¢ bezposrednio wykonane na podlaczonym
zestawie testowym SMC. Dla MENTOR 12
""" SESEE wyposazonego w modul STT, procedury testowe
moga byc¢ takze przestane z ROOTS na

e T

pami¢¢ USB, nastepnie odczytane i wykonane
przez Mentor 12 bez potrzeby podigczania
zewnetrzengo komputera.

Raport testowy

& 4 % ABssERee
R B e e
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Modul Nadpradowy __u ;
Nadpradowy modul testowy jest wykorzystywany do automatycznego testowania pracy ! \ reeoe Il e P

zabezpieczen implementujgcych dowolng kombinacje funkcji zabezpieczajacych 50, 50N, 51, F 4 SRR
51N, 67, 67N, 46 i 49. Obejmuje testy wartosci pracy i testy zewnetrznych ukladéw ; o
zwigzanych z tymi funkcjami.

Funkcjonalnos¢ modutu jest podzielna na nastepujace sekcje, m.in.:

Dane techniczne: ogélne parametry wplywajace na wszystkie testy zawarte w module W1 o gk s —
Nadpradowym, takie jak: praca z glownymi wartosciami, elementy uzyte do zwarc faza-
uziemienie, dane przektadnika doziemnego, dane czulego przekladnika doziemnego, prad,

Test sekwencji kliknec

tolerancje czasu i kata, ustawienia kierunkowe, charakterystyka doziemien i potagczenia
przektadnika.

Lista elementéow: modul testowy obstuguje dowolnag liczbe elementéw fazowych,
nautralnych, odwrotnej sekwencji, doziemiajacych, czulych doziemiajacych. Mozna wybrac
rozne charakterystyki elementow, doda¢ i aktywowa¢ w Liscie Elementow oraz rozne e

ustawienia moga by¢ dopasowane dla kazdego elementu. Widok Graficzny w
Charakterystyce przekaznika jest dostepny  dla Przekaznikéw niekierunkowych i
kierunkowych.

Szablony charakterystyk: dostep do edycji réznych odwrotnych charakterystyk czasu
zawartych w Roots. Grupy predefiniowanych charakterystyk sa dostepne w zaleznosci od find == e T
okre§lonego wzoru (IEC, IEEE, ANSI, U.S.), wzoréw zdefiniowanych przez uzytkownika i e =
krzywych w formie tabelarycznej. Kazdy moze by¢ edytowany przez modytikacje skojarzonych
zmiennych. Uzytkownicy moga takze w prosty sposob utworzy¢ nowe krzywe od podstaw.

Lista elementdw i szablony charakterystyk

Ekran testu: z elastycznym dostepem i konfiguracjg roznych elementow testowych:
- Ustawienia testowe (wartosci przed btedem, btedu oraz po bedzie).

- Punkty testowe: tabela punktow testowych dla kazdego typu petli zwarcia z ustawionymi
warto$ciami. Z kilkoma metodami definiowania i wprowadzania punktow testowych, ==
indywidualnie, interaktywnie klikajac na charakterystyke lub wiele narzedzi [(— ;_'T_" s
oszczedzajacych czas moze by¢ uzytych do automatycznego generowania serii punktow i T
testowych, wspierane s3g oddzielny lub wielokrotny wyboér petli zwarcia (A-N, B-N, C-N, ———=
A-B, ABC, itd.). o

- Ocena wynikow testow, automatyczna lub manualna.

- Wykres testowy elementu zabezpieczajacego: Dla przekaznikow kierunkowych, wykres
przedstawia trzy widoki, krzywa przekaznika forward i backward fault, oraz widok katowy, i A

F RS - "R .

wskazujgc odpowiednim kolorem obszar pracy. e ————

- Wykres fazorowy: pozwala na wyswietlanie fazoréw kazdego testowanego punktu. Ustawienia testowe

- Ustawienia sprzetowe: mapa ustawien testowych I/O i polgczen zasilania przekaznika, konfiguracji
opcji zestawu testowego Binarnych I/O (Przekaznik/Otwarty kolektor, NO, NC, napieciowe/beznapigciowe).

- Raporty i konfiguracja raportow: automatyczne generowanie raportow z danymi uzytkownika.
Raporty moga by¢ tworzone w formacie PDF lub innym formacie wymiany danych jak
XML. Raporty s3 zapisywane wraz z wynikami w bazie danych. _,_ 2.

- Wykonywanie testow: automatyczne sekwencyjne wprowadzanie ustawien testowych dla kazdego o
punktu testowego, porownywanie czasu pomiaru z dozwolonymi tolerancjami pradu i czasu "
w danych technicznych, oceniajac wynik jako poprawny lub nie oraz drukujac w tabeli
punktow testowych i wykresie testowym. Sekwencja testowa moze by¢ zatrzymana w
dowolnym momencie przez operatora i nastepnie wznowiona od pierwszego niezbadanego
punktu. Uzytkownik moze takze zdecydowad sie na zresetowanie testowanych punktow i

rozpoczac¢ ponownie caly test lub powtdrzyc¢ test tylko dla wybranych punktéw. . _
Lista testowa: Wiele testow moze by¢ wybranych i dotgczonych do testowanego urzadzenia Widok katowy

z szerokiego zakresu typow testow, w tym testy jak ponowne zalaczenie lub btad wyltacznika:
- Sekwencja kliknigc - Zadzialanie / zwolnienie
- Ponowne zalgczenie - Zimny rozruch
- Funkcja SOTF (Switch On To Fault) - Przekladnia 12/11
- Blad wyltacznika - Blad bezpiecznika 11

- Funkcja SOL (Selective OC Logic) - Czas resetu www.merazet.pl
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Test wyszukiwania
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Modul odleglosciowy

Odleglosciowy modut testowy jest uzywany do testowania wszystkich funkcji odnoszacych sie do
funkcji ochronnej IEEE numer 21. Obejmuje ona nie tylko test charakterystyki wyzwalania, lecz
takze testy zewnetrznych ukladéw zwigzanych z t3 funkcja zabezpieczen. Funkcjonalnos¢
modutu jest podzielona na nastepujace sekcje, m.in.:

Dane techniczne: ogolne parametry wplywajace na wszystkie testy zawarte w Module
odlegtosciowym, takie jak: Dane linii (impedancja linii, kat fazowy, wspolczynnik
kompensacji uziemienia), Tolerancje impedancji i czasu (wartosci bezwzgledne i wzgledne),
polaczenie transformatora oraz parametry pracy okreslonego modelu przekaznika
odlegtosciowego.

Strefy odleglosciowe: Strefy zdefiniowane w przekazniku sg grupowane wg. charakterystyki
jednofazowej, miedzyfazowej lub trojtazowej, ktorag uzytkownik moze aktywowac, edytowac i
dostosowac czas dziatania dla kazdej strefy. Takze, jako standardowa funkcja w ROOTS,
bezposredni import plikow RIO z charakterystykami przekazniow i ustawieniami, redukuje
proces wprowadzania danych do drobnych modyfikacji.

Graficzny edytor charakterystyk: ROOTS ma intuicyjny i potezny interaktywny graficzny
edytor do geometrycznych definicji charakterystyk zabezpieczen i stref impedancyjnych.
Mozna rysowac linie i krzywe w trybie wolnym i/lub dostosowac za pomoca wartosci
numerycznych i koordynatéw. Uzytkownik moze uzy¢ ksztatty charakterystyk lub stworzy¢
wlasng charakterystyke o wymaganej zlozonosci.

Ekran testowy: z elastycznym dostepem i konfiguracja réznych elementow testowych:

- Modele testowe: modele symulacji biedu stalego pradu testowego, stalego napiecia testowego
oraz stalego zrodia impedancii.

- Ustawienia testowe (przed bledem, btedu i po bledzie).

- Punkty testowe: tabela punktow testowych dla kazdego typu petli zwarcia z ustawionymi
wartosciami. Z kilkoma metodami definiowania i wprowadzania punktow testowych, przez
indywidualne koordynaty, klikajac na wykres lub automatycznie generowane punkty testowe,
wspierajgc oddzielny lub wielokrotny wybor plaszczyzny petli (A-N, B-N, C-N, A-B, ABC,
itd.). Drieki funkcji Smart sweep, punkty testowe sg automatycznie tworzone na graniczach
tolerancji po kazdej stronie kazdej strefy i dzieki funkcji I nsert Sweep punkty testowe s3
tworzone wraz z kierunkiem impedancji, zgodnie z katem przemiatania i okreslonym
zasiegiem. Obliczone parametry btedu sg wyswietlane dla kazdego punktu. Lista punktéw
testowych moze by¢ wymieniona lub widoczna dzieki dowolnym kryteriom parametrow.

- Ocena wynikow testow, automatyczna lub manualna.

- Wykres testowy elementu zabezpieczajacego: pokazuje charakterystyke aktywnych obszaréow
przekaznika, dla kazdego wybranego typu zwarcia (jednofazowe, miedzyfazowe i trojtazowe),
oraz dlugos¢ i kat zabezpieczanej linii.

- Wykres fazorowy: pozwala na wyswietlanie wykreséw fazorowych kazdego punktu i
wprowadzonych wartosci wg fazy i kata.

- Ustawienia sprzetowe: mapuje ustawienia testowe I/O i potgczenia przekaznika oraz
konfiguracje¢ opcji pracy w zestawie testowym dla Binarnych I/O (Przekaznik/Otwarty
kolektor, NO, NC, Beznapieciowe/Napieciowe).

- Raport i konfiguracja: automatyczne generowanie raportow z danymi uzytkownika. Raporty
moga by¢ tworzone w formacie PDF lub innym formacie wymiany danych jak XML. Raporty sa
zapisywane wraz z wynikami w bazie danych.

- Wykonywanie testéw: Cala sekwencja testowa zostanie wprowadzona i uzyskane zostang
wyniki czasu wykonywania dla kazdego punktu testowego. Czas wyzwalania w kazdym
punkcie testowym jest porownywany z obliczong wartoscia teoretyczng biorgc po uwage
tolerancje impedancji i czas okreslony w ustawieniach, oceniajac wynik jako Poprawny lub
Niepoprawny w tabeli punktow testowych i raporcie testowym. Jeéli na koncu testu
uzytkownik bedzie chcial powtorzy¢ test w kilku punktach, bez wplywania na inne, wystarczy

wybra¢ dane punkty i przetestowac ponownie.
- Notatki i komunikaty testowe do operatora s3 takze dostepne.

Lista testowa: Wiele testow moze by¢ dotaczonych do modutu z szerokiego wyboru

typow testow, w tym:

- Sekwencja kliknie¢ - Wyszukiwanie
- Ponowne zamykanie - Zwarcie postepujace
- Wyzwolenie przy - Strefa 1 rozszerzenie

ponownym zamykaniu - Usterka bezpiecznika

- Test werytikacji - Blad wylacznika
- Funkcja SOTF - Odstrojenie
(Switch On To Fault ) obciazenia

- Straty obcigzenia
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Zestaw roznicowych modutdéw testowych jest wykorzystywany do testowania pracy urzadzen
zabezpieczajacych z funkcg IEEE 87 i obejmuje nastepujace cztery moduty.

Klasyczny roznicowy 87C: modut jest roztozony w nastepujacych sekcjach, m.in.:

Dane techniczne: Do ustawienia ogolnych parametrow zwigzanych z danymi chronionego obiektu,
charakterystyki urzadzenia zabezpieczajacego i zastosowanych ustawien: liczby uzwojen,
przelacznika zaczepow, obliczen ograniczen pradowych, tolerancji pradu i czasu.

Roznicowa charakterystyka pracy: Do konfiguracji charakterystyki i czasow przekaznika, jak
rowniez definiowania parametréw ograniczen harmonicznych. W testach zaprojektowanych do
ograniczen harmonicznych przekaznikow réznicowych, ROOTS pozwala na dodanie okreslonych
skladowych harmonicznych do warto$ci podstawowej czestotliwosci. Pomimo, ze powszechna
praktyka jest korzystanie z 2. harmoniczne;

(blokowanie od pradéw rozruchowych) i 3. lub 5. (blokowanie od przewzbudzenia) , mozna
manipulowa¢ harmonicznymi od drugiej do 6smej sktadowe;j.

Transformator roznicowy 87T: Przeznaczony do testowania przekazniow numerycznych do
zabezpieczen roznicowych transformatoréw.

Dane techniczne: obszerne modelowanie chronionego urzadzenia i dane przekaznika zbieraja
wszystkie dane do obliczen wymaganych do przeprowadzenia testow, przeznaczone do zabezpieczen
roznicowych transformatoréw z do 3 uzwojeniami i dziewiecioma pragdami do wymuszenia.
Automatyczne obliczenia pragdow testowych eliminujg najbardziej czasochtonne i podatne na bledy
zadanie manualne.

Dane przekaznika zbierajg wszystkie dane definiujace prace przekaznika ochronnego: prad
odniesienia, obliczenia pradu organiczenia, faza odniesienia uzwojenia, maksymalny prad testowy,
tolerancje pradu i czasu, ustawienia usuniecia sktadowej statej, itd.

Roznicowa charakterystyka pracy: Konfiguracja charakterystyk i czasow przekaznika, jak rowniez
definiowanie parametrow ograniczenia harmonicznych. Obejmuje pojedyncze zbocza, podwdjne
ciggle i nieciggle zbocza oraz krzywe uzytkownika, z prostym programowaniem progéw zadzialania,
zboczy segmentow, punktéw zmianyi offestu.

Roznicowa Generatora/Silnika 87GM: Zaprojektowana do testowania przekaznikow réznicowych
maszyn wirujacych.

Dane techniczne: ustawienia Danych Generatora/Silnika zbierajg wszystkie istotne dane z chronionej
maszyny i z przekladnika pradowego uzywanego przez zabezpieczenie r6znicowe. Prad
odniesienia, obliczenia bias pradu oraz tolerancje czas i pradu sg ustawiane w danych
przekaznika.

Test weryfikacyjny: Metoda sprawdzenia spdojnosci pomiedzy chronionym urzadzeniem,
ustawieniami przekaznika, ustawieniami Modutu réznicowego i polaczeniami testowymi. Test ten
symuluje warunki obcigzenia i/lub zewnetrzne biedy przy ktérych element réznicowy przekaznika
nie powinien zadziata¢. Ocena kazdego punktu testowego sklada sie ze sprawdzenia, ze element
réznicowy nie zadzialal i wartosci mierzone przez przekaznik znajduja sie w tolerancji.

Test sekwencji kliknie¢: Pozwala uzytkownikowi na zweryfikowanie doktadnosci przekaznika w
wyznaczaniu, czy blad znajduje si¢ wewnatrz czy na zewnatrz strefy chronionej. Test ten generuje
sekwencje od punktow testowych zdefiniowanych przez uzytkownika w oknie testowym. Kazy punkt
testowy obejmuje etapy przed bledem, btedu, po btedzie.

Test wyszukiwania: Narzedzie to zapewnia metode do lokalizowania granic charakterystyki
przekaznika. Seria kolejnych btedow jest wprowadzana, ktora stopniowo wchodzi w poszukiwang
strefe. Metoda ta ujawnia rzeczywistg doktadnos¢ przekaznika.

Roéznicowa szynoprzewodow 87B: Do testowania przekaznikdéw roznicowych szynoprzewodow
Dane techniczne: Do 6 nadajnikéw podiaczonych do szynoprzewodu moze zostac
skonfigurowanych, z odpowiednimi ustawieniami danych przektadnikow kazdego nadajnika.
Technika blokowania kierunkowego uzywana przez niektoérych producentow moze by¢ takze
aktywowana w tym module.

Charakterystyka dzialania: ROOTS pozwala na edytowanie charakterystyk przekaznika w prosty
sposob wybierajac z zestawu predefiniowanych typow lub budujac niestandardowa w razie potrzeby.

Lista testow: Wiele testow moze by¢ dotaczonych do kazdego modutu réznicowego z typow:
- Sekwencja kliknigc - Weryfikacja

- Wyszukiwanie - Harmoniczne, ograniczenia itd.

Test roznicowy

Edytor charakterystyki przekaznika réznicowego

Dane techniczne

B i - - —
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Test ograniczenia harmonicznych
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Roznicowy 87C Klasyczny; Réznicowy 87T Transformator; Réznicowy 87GM Generator / Silnik;

*Smart Test Tools - Wymagana opcjonalna |
“* Wymagana opcjonalna ptyta Plug & Play
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MENTOR 12 lE % >
Elementy Oprogramowania SR B8
AR AEAE:
AEEEED:
. REARAR:
Oprogramowanie/Moduly FUNKCJONALNOSC M|
Full Basic Control Potezne, szybki i proste manualne testowanie, bez potrzeby komputera PC &
Configuration Control Proste sterowanie wszystkimi kombinacjami Zrédet zasilania, Binarnych 1/O, przewodnik potaczen ®
RfussradiBrtin E;r;gi;r;iéib;lgﬁgﬁgi fg;bkeczj;iteecszt%j;r shgraficznq konfiguracjg, do przeprowadzania typowych testéw -
Fault Trojstanowa funkcja bledu, konfiguracja przed bledem, btedu i po bledzie =
Ramp Pojedyncze lub podwdjne wymuszenia narastajace, w gore lub w dot, dowolnego parametru MENTOR 12 e
Pulse Ramp Impulsowe wymuszenie narastajgce z ustawionym stanem, dowolnego parametru wyjsciowego =
Binary Search Skuteczne wyszukiwanie wartosci wyzwalania poprzez adaptacyjne wymuszenia narastajgce &
State Sequencer Proste, programowalne, wielostopniowe narzedzie testowania ukladow zabezpieczen i sekwencji logicznych | =
Fault Playback (Comtrade) Odtwarzanie i przetwarzanie plikow COMTRADE, analiza stanow przejsciowych i odpowiedzi przekaznika | =
Results Manager Zapisywanie wynikdéw i testow w pamieci USB, pétautomatyczne procedury zbierania testéw. =
Remote Control Tryb lokalny lub zdalne sterowanie przez port szeregowy lub potaczenie Ethernet @
Battery Simulator Ustawienie pomocniczego zasilania DC do zasilania przekaZnika i
Harmonics Do wyboru wymaganej zawarto$ci harmonicznej i kata w kazdym kanale i
Meter & Measuring Testowanie przetwornikow, licznikow, przyrzadéw pomiarowych, pomiar analogowy i binarny =
Logger Lista zdarzen, automatyczna rejestracja wszystkich zdarzen, jak zalagczanie Zrddet i zmiana stanu I/0. &
Smart Test Tools* STT Import plikow RIO i testy ROOTS, wykonywanie testow bez PC - wystarczy pami¢¢ USB, i zapis wynikow e -
IEC-61850 - GOOSE ** Testowanie z GOOSE zgodnie z IEC 61850, wraz z narzedziem konfiguracyjnym, brak potrzeby PC "
Power Saving Trimmer System oszczedzajacy energie z automatyczna regulacja obcigzenia i regulacja cyklu pracy &
Internet Upgrading & Maintenance Wszystkie elementy MENTOR 12 moga by¢ aktualizowane przez internet, aktualizacji i diagnostyka ®
Cape Test Files Converter Konwerter SS1 CAPE oraz wykonywanie tych plikow symulacji sieci i
Binary 1/0 Monitor & Configuration Wyswietlanie stanu wszystkich binarnych I/O oraz elastyczna konfiguracja = H =
Free Lifetime Updates Darmowe, nieograniczone aktualizacje SMC, nowe wersje i moduly B w =
beices Configuraton & Tet U Dot o Yeabon onfgsnei v, ¥iie Wotghi Trnewyh dsdundijohotlom [ [ [ =]
Automatic Reporting & Report Configuration Natychmiastowe raporty w formacie PDF lub XML, z wybranymi danymi e = &
Database Management Zarzadzanie bazami danych z definicjami przekaznika, wartosci testowych, procedurami, wyniki i raporty. 2 w E
Rio Files Import Bezposredni import plikow RIO, definicji przekaznikéw i ustawien # = =
Characteristics Editor & Templates Potezny edytor graficzny do stref ochronnych i krzywych, z predetiniowanymi szablonami. # = =
Formulas Programowalny silnik testowy w jezyku Visual Basic .Net. Okno definicji funkcji - m o
Fault Calculation & Sequential Test Execution ~ |[Doktadne obliczenia btedow i ocena testu dla okreslonych ustawien w kazdym punkcie testowym sekwencji. = = =
Click Sequence (Shot Test) Automatyczne wprowadzanie sekwencji punktow testowych, z warunkami przed, w trakcie oraz po bledzie. & @ =
Pick Up/Drop Out Wyszukiwanie warto$ci zadzialania i zwolnienia aktywnych elementéw badanego przekaznika =
Reclose Weryfikacja funkcji reklozera przekaznika, w dowolng liczbg cykli " =
Cold Load Ocena urzadzen zabezpieczajacych wspierajacych funkcje zimnego rozruchu l
Sotf (Switch On To Fault) Dziatanie przekaznika podczas warunku SOTF e ©
12/11 Ratio Generowanie bledu do oceny przekaznika tg funkcja w
Cb Failure Ocena btedu wylacznika " -
Fuse Fail Zachowanie elementu testowego podczas warunku wyzwolenia bezpiecznika e
Selective Overcurrent Logic Weryfikacja poprawnej logiki zachowania urzgdzenia ochronnego przy odbiorze sygnatéw B
Reset Time Testowanie czasu funkcji resetu m
Distance Search Ocena elementu impedancyjnego do znalezienia warto$ci granicznych stref odleglosciowych.
Distance Verification Ocena elementu impedancyjnego bez geometrii strefy
Evolving Fault Ocena zachowania przekaznika przy zwarciu postepujacym podczas jednofazowego cyklu zalgczania =
Trip On Reclose Ocena funkcji przyspieszenia wyzwalania przekaznika podczas ponownego cyklu zalaczenia. -
Zone 1 Extension Test Ocena przekaznika przy aktywnej funkcji kasujacej bledy
Loss Of Load Modut testowy do oceny funkcji LOL w réznych przypadkach (takze zwane Remote End Opened)
Load Encroachment Modul do weryfikacji poprawnosci dzialania przekaznika odleglo$ciowego przy duzym obcigzeniu.
Differential Verification i?;ﬁmizﬁgéi ffﬂﬂt;gicii Esglégsrz&fa;lllil:nnmnym urzgdzeniem, ustawieniami przekaznika, ustawieniami =
Differential Search Test sprawdzajacy warto$ci graniczne wyzwalania odpowiadajace charakterystyce przekaznika =
Diff. Harmonics Restraint Ocena odpowiedzi przekaznika na zmiany zawartosci harmonicznych w mierzonych sygnatach pradowych =
Set Of Differential Modules -

Réznicowy 87B Szynoprzewod
icencja
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Typowa konfiguracja sprzetowa MENTOR 12 \

Model Kanaly wyjsciowe Typowe aplikacje

3v 3i 6 3 napigciowe (0-150 V1ub 0-5 A) + |Jedno- i tréjfazowe testowanie dowolnego typu przekaznikdéw, przetwornikow i miernikow. Do 600 VA
v 3 pradowe (0-25 A), 100 VA kazdy. catkowitej mocy wyjsciowej. Odtworzenie stanow przejsciowych w pelnym zakresie. Zapewnia 6 pradow.

. 4 napieciowe (0-150 V1lub 0-5 A) + | Odpowiedni do synchronizacji przekaznikéw. Bezposrednie testowanie tréjfazowe z napieciem
4v 3' 7 3 d . . Fow r . , Fos .
pradowe (0-25 A), 100 VA kazdy. neutralnym oraz prad do 5 A. Zdolny do testowania trojfazowych przekaznikow roznicowych.

4v 4i g 4 napieciowe (0-150 V1lub 0-5 A) + | Czwarte zrodlo pradu do 25 A dla urzadzen z elementem neutralnym. Test jednofazowy do 100 A o mocy 400
4 pragdowe (0-25 A), 100 VA kazdy. VA. Testowanie jednofazowych przekaznikow réznicowych do 25 A.

3v 6i 9 3 napieciowe (0-150 V lub 0-5 A) + | Trojfazowe przekazniki elektromechaniczne. Bezposrednie testowanie przekaznikow réznicowych z potréjnym
6 pradowych (0-25 A), 100 VA kazdy. |uzwojeniem, utrzymujac klas¢ potgczen. Prad do 50A na kanat.

6 napieciowych (0-150 V lub 0-5 A) Kalibracja niskonapieciowych przetwornikow pomiarowych i licznikow energii. Test zwarciowy przekaznikow
2 prqdﬂwe (0-25 A), 100 VA kai'dy. wysokoimpedancyjnych, kierunkowe wykrywanie roznicy w elemencie neutralnym przy wysokonapieciowych ustawieniach
’ oraz umiarkowanych ustawieniach pradowych.

6v 3i 9

4v Gi 10 4 napieciowe (0-150 V 1ub 0-5 A) + | Jedno- i trojfazowe testowanie wysokim pradem. Testowanie przekaznikéw réznicowych.
6 pradowych (0-25 A), 100 VA kazdy. | Zapewnia do 10 pradow.

6V 6i 19 6 napieciowych (0-150 V lub 0-5 A) + | Rbwnoczesne testowanie 2 przekaznikéw. Réznicowe testowanie transformatora trdjfazowego na poczwoérnym
6 pradowych (0-25 A), 100 VA kazdy. | uzwojeniu. Wysokie prady i wysoka moc wyjsciowa. Dwa pelne zakonczenia linii do testowania end-to-end.

Opcjonalne
oprogramowanie

ROOTS Oprogramowanie ROOTS, z opcjonalnymi licencjami modutow: Nadpradowy, Odleglosciowy,
Roznicowy, nowe moduty

MENTOR STT | Licencja Smart Test Tools dla MENTOR 12

Opcjonalne akcesoria \

MENTOR IEC-61850 | Interfejs testowy zgodny z IEC 61850

MENTOR GPS Plyta GPS, antena, przediuzacz

MENTOR-IRIGB Adapter IRIG-B do MENTOR 12

MENTOR-MD1V Dodatkowy wzmacniacz napiecia

MENTOR-MD1C Dodatkowy wzmacniacz pradu

MENTOR-MD3V 3 napieciowe modulu wzmacniacza

MENTOR-MD3C 3 pradowe modulu wzmacniacza

MENTOR-IR Czytnik optyczny do diody LED w podczerwieni ze zlagczem BNC

MENTOR-VIS Czytnik optyczny do $wiatla widzialnego ze ztgczem BNC

MENTOR-DSK Czujnik dysku indukcjynego z przyssawka
Lekka torba na MENTOR 12. Idealna opcja do krotkiego transportu. 20mm

BAG 06 obicie do odpowiedniej ochrony w bagazniku samochodu, bez dodawania
znaczacej wagi urzadzeniu. Ekran, panel polaczen oraz wentylacja moze by¢
odkryta - nie ma potrzeby wyjmowania przyrzadu do testu.

Dostarczone akcesoria \

Pelny zestaw przewoddw pomiarowych, 4 mm, ostoniete /
proste wtyki bananowe wiezowe (28-40 przewoddéw)

1 przewod zasilajacy 250 V/ 16 A
2 m skretka Ethernet
Kabel RS-232 (ActiveSync®)

1 zestaw réznych zapasowych bezpiecznikow (19-32)

1 adapter PS2 do klawiatury i myszki

2 adaptery do wyjs¢ niskopoziomowych
1 PenDrive USB

1 miekka torba na przewody i akcesoria

1 Instrukcja obstugi
Certyfikat kalibracji

Twarda walizka transportowa ABS z kotkami i uchwytem
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Moc wyjsciowa \\

Specyfikacja techniczna MENTOR 12

Wzmacniacze napieciowe

Wzmacniacze pradowe

Pojemnosc 1-6 1-6
1:Z'akIE,SWYj'§C_iﬂWfk&nal’ 0-150VAC/0-5AAC/0-212VDC/0-5ADC 0-25AACi1DC
‘ Do 6 x (150 VAC 100 VA / 212 DC) Do 6 x (25A AC 100 VA / 25 DC)
Do 3x(300V AC 200 VA / 424 DC) Do 3x (50 AAC200VA /50 DC)
Do 1 x (600 V AC 400 VA /848 DC) + 1 x (300 V AC 200 VA / 424 DC) Do 1 x (100 A AC 400 VA /100 DC) + 1 x (50 A AC 200 VA / 50 DC)
Konfiguracja wyjs¢ W trybie pradowym: Do 1x (150 A AC 600 VA /150 DC)
Do6x(5AAC100VA/5DC)
Do 3 x (10 A AC 200 VA / 10 DC)
Dol1x(20AAC400VA/20DC) +2x(5AAC100VA /5DC)
Moc / kanat 100 VA ciagla przy 37.5 - 150 V AC, 100W 100 VA przy 9.5A AC, 100 W
~ Rozdzielczo$é regulacji 5mV /0.5 mA 0.5 mA
| Odwracalnos¢ Tak Nie
Dokladnosé 0.1% wartosci £ 0.03% zakresu (20-30°) przy 50-60 Hz
Znieksztalcenie 0.1 % przy 50-60 Hz (obcigzenie rezystancyjne) / 2 % przy 50-60 Hz (maksymalne obcigzenie indukcyjne)
[zolacja Tak (od sieci zasilajgcej oraz pomigdzy kanatami)
Polaczenia wyjsé Szeregowe i rownolegte
Czestotliwos¢ Zakres regulacji: 0.0 - 2000 Hz / Pasmo: 3000 Hz / Rozdzielczos¢: 5 uHz / Dokladnosc: 1 ppm
Kat fazowy Zakres: 0.0 — 359.9° / Dokladnosé: 0.1° / Rozdzielczosé: 0.001°

Wyjscia niskopoziomowe\\

Pomocnicze zasilanie DC\\

Pobor mocy

Liczba Typ Poziomy Zakresy Izolacja Rozdzielczos¢ Dokladnos¢ Znieksztalcenie
6 V 0-10 Vpk (1 mA max.) 1 Nie 250 pv 0.07 % 0.05 %
Timer \\
Liczba Rozdzielczos¢ Zakresy Dokladnos¢
4 0.1 ms 00000.0001 - 99999.9999 s 0.001 % +/- 0.1 ms
Wejscia binarne \\
Liczba Typ Progi Zakresy Izolacja Rozdzielczosc¢ Funkcja czestosciomierza
12 bez- i napieciowy 1.5,15V +/-400 V (p-p) 6 grup po 2 0.1 ms do 3 kHz (szerokosc: 150 ps) 100 kHz w 1 grupie
Wyjscia binarne \t
Liczba Typ Poziomy Izolacja Rozdzielczos¢ czasu
8  Przekaznik lub otwarty kolektor 300 Vdc /300 Vac/ 8 A 2000 VA / 240 W Tak 100 ps
Zewnetrzny Pomiar M Ogolne \
Wejscie pomiarowe V dc Wejscie pomiarowe I dc Dokladnos¢ Wymiary 422 x 254 x 511 mm
+ 10V + 20 mA 0.02 % Waga 22.5 kg - 29.8 Kg (12 kanalow)
Obudowa Niestandardowa

Max. 1600 VA. 100 - 260V AC,40 - 70 Hz
IEC-61010/ EMC-50081-2 / EN-50082-2
0° do 50° C
-40° do +70° C
do 95% (bez kondensacji)
Kolorowy TFT 800 x 600
Panel dotykowy + przetacznik obrotowy
RS-232, 2 x USB, Ethernet, Centronics, PS2, VGA

Normy / oznacznie CE
Zakresy Moc Dokladnosc¢ Tetnienia Temperatura pracy
48,125,250 Vdc 60 W 5 % 0.2 % Temperatura przechow.
Wilgotnos¢
Wyswietlacz
Sterowanie
Komunikacja
European Office :
EurESMC S.A. Dystrybutor: IHLLHTNRRT
Poligono Industrial P-29 - ¢/ Buril 69 MERAZ

28400 Collado Villalba -Madrid -Spain

Tel: (+34) 918498980

sales@eurosmc.com
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111 ul. J. Krauthofera 36, 60-203 Poznan
ET T: +48 61 8644 630, F: +48 61 8651 933
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