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1.ZASADY BEZPIECZENSTWA /N

przed rozpoczeciem uzytkowania urzadzenia nalezy doktadnie przeczytac¢ niniejsza instrukcje,
w celu uniknigcia uszkodzenia urzadzenia, przed wigczeniem zasilania nalezy upewnic sie, ze
wszystkie przewody zostaty podtgczone prawidtowo,

zapewni¢ wtasciwe warunki pracy, zgodne ze specyfikacjg urzadzenia (napiecie zasilania, wilgotnos¢,
temperatura),

w celu unikniecia porazenia pradem elektrycznym, przed dokonaniem wszelkich modyfikacji
przytaczen przewodow nalezy wytaczy¢ napiecia doprowadzone do urzadzenia.

2. ZALECENIA MONTAZOWE A

Przyrzad zostat zaprojektowany tak, aby zapewni¢ odpowiedni poziom odpornosci na wiekszo$¢ zaburzen,
ktére moga wystapi¢ w srodowisku przemystowym. W srodowiskach o nieznanym poziomie zakiocen
zaleca sie stosowanie nastepujacych srodkéw zapobiegajacych ewentualnemu zakiécaniu pracy przyrzadu:
M nie zasila¢ urzadzenia z tych samych linii co urzadzenia wysokiej mocy bez odpowiednich

filtréw sieciowych,
W stosowac ekranowanie przewodéw zasilajacych, czujnikowych i sygnatowych, przy czym

uziemienie ekranu powinno by¢ jednostronne wykonane jak najblizej przyrzadu,
B unika¢ prowadzenia przewodéw pomiarowych (sygnatowych) w bezposrednim sasiedztwie

i rownolegle do przewoddéw energetycznych i zasilajacych,
B wskazane jest skrecanie parami przewodoéw sygnatowych,
H dla czujnikdw oporowych w potgczeniu 3-przewodowym stosowac jednakowe przewody,
B unikac bliskosci urzadzen zdalnie sterowanych, miernikéw elektromagnetycznych, obcigzen

wysokiej mocy, obcigzen z fazowg lub grupowa regulacjg mocy oraz innych urzadzen

wytwarzajgcych duze zaktdcenia impulsowe.

. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA REGULATOROW

uniwersalne wejscie termorezystancyjne Pt100 i termoparowe J, K, S

obudowy tablicowe IP50 od czota, IP20 od strony ztacz

przeznaczony do regulacji stalowartosciowej

2 wyjscia regulacyjne przekaznikowe lub SSR o charakterystykach:

-wyjécie 1 : ON-OFF z histereza, PID, AUTOTUNING PID

-wyjécie 2 : ON-OFF z histerezg

funkcje czasowe (timer) uruchamiane automatycznie lub recznie

wejscie binarne START/STOP do sterowania funkcjg czasowa

sygnalizacja pracy zegara diodg $wiecacg oraz wyjsciem 2 (przekaznikowym lub SSR)
programowana charakterystyka pracy (kontroler procesu, ramping)

dwuwierszowy odczyt cyfrowy LED z regulacjg jasnosci Swiecenia :

wyswietlacz GORNY - warto$¢ mierzona, DOLNY - warto$é¢ zadana

sygnalizacja diodami Swiecgcymi standw przekaznikow oraz rodzaju wyswietlanej wartosci
na dolnym wyswietlaczu

dostep do parametrow konfiguracyjnych chroniony hastem

programowanie z klawiatury foliowej 2-przyciskowej i pokrettem (enkoderem)

mozliwos$¢ zablokowania zmian wartosci zadanych i przycisku klawiatury START/STOP
programowa filtracja cyfrowa

wysoka doktadnos¢ i odporno$¢ na zaktécenia wystepujace w srodowisku przemystowym

UWAGA : A

Firmowo regulator jest ustawiony w trybie regulacji ograniczonej czasem

z wyzwalaniem recznym. Po wilaczeniu zasilania wyjscia sa wytaczone,
uruchomienie regulacji nastepuje po sygnale START/STOP z klawiatury lub
wejscia binarnego.

EEEE ©
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4. DANE TECHNICZNE

Uniwersalne wejscie (wybor z klawiatury), zakres wskazan i regulaciji:
- Pt100 (3- lub 2-przewodowe) ........ -100 = 850 °C (firmowe ustawienie wejscia)

- termopara J 0+ 800°C
- termopara K 0+1200 °C
- termopara S 0 +1600 °C

- elektroniczna kompensacja temperatury zimnych koncéw termopar
Rezystancja doprowadzen dla Pt100...Rd < 30 Q (3-przewodowo, dla kazdej linii)

Prad wejscia Pt100.. ... ~250 pA
Odczyt cyfrowy ....... .. 2x 4 cyfry LED

- zakres wskazan -999+9999

- rozdzielczo$¢ wskazan................... 0,1°C lub 1°C

- gorny wyswietlacz (czerwony) ....... 20 mm (AR613), 7mm (AR603)

- dolny wyswietlacz (zielony) ........... 14 mm (AR613), 7mm (AR603)
Doktadnosé:

P00 oo 0,2 % zakresu pomiarowego *1 cyfra

- termopary 0,3 % zakresu pomiarowego *1 cyfra

- wejscia termoparowe dodatkowo ...+2°C (temperatura zimnych kofncow)
Czas odpowiedzi............cccecoviriiennennns 0,5+ 2s (programowalny parametrem 2: [FI)
Wyjscie przekaznikowe (P1, P2)

- dla obcigzen rezystancyjnych ........ 8A/ 250V~

- dla obcigzen indukcyjnych ............. 2A 250V~

- trwato$¢ przy petnym obcigzeniu ... min. 2 x 10° przetaczen
Wyjscie SSR..........ccoooiiiiiiiiiiees 12V, tranzystorowe OC, rezystancja ograniczajaca prad 440Q
Sygnalizacja

- wykrytych btedow ... komunikaty na wyswietlaczu

- aktywnosci przekaznikow ............... 2 diody LED czerwone (1, 2)

- rodzaju wartosci na wyswietlaczu... 3 diody LED czerwone (SET1, SET2, TIME)
Rodzaj pracy wyjs¢ regulacyjnych...... regulacja ciggta lub ograniczona czasem (timerem)
Charakterystyka funkcji czasowej (timera)

- sygnat uruchomienia ..................... przycisk lub wejscie binarne START/STOP, wigczenie zasilania

- poczatek odmierzania czasu.......... po sygnale uruchomienia lub po osiggnieciu wartosci zadanej
dla grzania

- nadzorowane wyjscia..................... P1/SSR1, P2/SSR2

- sygnalizacja pracy zegara.... ... dioda $wiecaca TIME, wyjscie P2/SSR2 (programowalne)

- zakres nastaw ..........c.ccoceee .... 1+ 8640 minut (do 144 godzin)

- wejscie binarne START/STOP........ zwierne lub napigciowe (< 24V, poziom aktywny < 0,8V)
Programowana charakterystyka pracy (kontroler procesu, ramping)

- charakterystyka pracy ...........cc.c..... 4 odcinki, regulacja ON-OFF z histereza +0,1 °C

- 2 timery, zakres nastaw 0 + 8640 minut (do 144 godzin)

- gradient temperatury w fazie 1 ....... 0,1+ 30,0 °C/ min

Obudowa tablicowa AR613 ................. 96 x 96 x 79 mm
- okno tablicy .........ccoovviiiiiiiiiis 91 x 92 mm
Obudowa tablicowa AR603 ................. 48 x 48 x 79 mm
- okno tablicy ....46 x 46 mm
Klasa szczelnosci ............cccceecveeneeen. IP50 - panel czotowy, IP20 - ztgcza
Zasilanie SieCiowe ...........cccccccerviiiienns 230Vac (85+260 Vac) / 3VA
- niskonapigciowe ac .... ....24Vac (15+50 Vac) / 3VA
- niskonapigciowe dc ..........cccceeeenee 24Vdc (18+72 Vdc) / 3W
Zakres temperatur pracy ..................... 0+50°C

Zakres wilgotnosci wzglednej ... 0+ 90 % (bez kondensaciji)
Masa ..o, .... 2459 (AR613), 135g (AR603)
Kompatybilnos¢ EMC .......................... odpornosc¢ : PN-EN 61000-6-2:2002(U)
emisyjnosé: PN-EN 61000-6-4:2002(U)
UWAGA : firmowo regulator jest ustawiony w trybie regulacji ograniczonej czasem z wyzwalaniem recznym
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5. WYMIARY OBUDOW | DANE MONTAZOWE

a) AR613
Obudowa tablicowa........ INCABOX 96x96 XT L57
panel przedni .............. poliweglan 3
korpus obudowy ......... samogasnacy NORYL 94V-0 H
Wymiary obudowy ......... 96 x 96 x 79 mm g
Okno tablicy .91 x92 mm
Mocowanie ..................... uchwytami z boku obudowy

WIDOK Z BOKU

b) AR603 15,5, 72 20
Obudowa tablicowa........ INCABOX 48x48 XT L57

panel przedni .............. poliweglan 3

korpus obudowy ......... samogasnacy NORYL 94V-0 s
Wymiary obudowy ......... 48 x 48 x 79 mm g 45
Okno tablicy ....46 x 46 mm
Mocowanie ..................... uchwytami z boku obudowy v

WIDOK Z BOKU

6. OPIS LISTWY ZACISKOWEJ | POLACZEN ELEKTRYCZNYCH
a) numeracja ztacz dla AR613

zaciski opis
E@EFF 1-2-3 wejscie Pt100 (2- i 3-przewodowe)
PH100 (3p) P1 85 260 3-4 wejscie termoparowe TC (J, K, S)

P00 (2°’ID"ZW46 ZTTAcTJ 4 Vac 5-6 wejscie binarne START/STOP
TC (termopary o Ty
tsrs tori 12-13 wch.le zaS|IaJa:cg 230Vac lub 24Vac(dc)
. 14-15-16| wyjscie przekaznika P1 lub SSR1
b) numeracja Z'atcz dia AR603 17-18 | wyjscie przekaznika P2 lub SSR2
pt10o[]  Pt100 s S-;I;Z
@») g @) ﬂ zaciski opis

ol
s

14-15 wyjécie przekaznika P1 lub SSR1

+
TC - termopary {n o+

Numeracja i opis pozostatych zaciskéw
jak w punkcie a)

4

START/STOP

Iz
2

7. WAZNE UWAGI EKSPLOATACYJNE - stosowanie uktadéw gaszacych.

Jezeli do stykéw przekaznika dotgczone jest obcigzenie o charakterze indukcyjnym (np. cewka stycznika,
transformator), to w chwili ich rozwierania czesto pojawiajg sie przepiecia i tuk elektryczny, wywotane
roztadowaniem energii zgromadzonej w indukcyjnosci. Do szczegdlnie negatywnych skutkéw tych przepie¢
nalezg: zmniejszenie zywotnosci stycznikdw i przekaznikéw, destrukcja potprzewodnikéw (diody, tyrystory,
triaki), uszkodzenie lub zakiocenie sterujacych i pomiarowych systeméw, emisja pola elektromagnetycznego
zakiocajacego lokalne urzadzenia. W celu uniknigcia takich skutkéw przepiecia musza by¢é zmniejszone do
bezpiecznego poziomu. Najprostszg metoda jest dotgczenie odpowiedniego modutu gaszacego bezposrednio
do zaciskow obcigzenia indukcyjnego. Generalnie do kazdego typu obcigzenia indukcyjnego nalezy dobra¢
odpowiednie typy uktadéw gaszacych. Nowoczesne styczniki posiadajg na ogét odpowiednie fabryczne
uktady gaszace. W przypadku ich braku nalezy zakupi¢ stycznik z wbudowanym uktadem gaszacym.
Czasowo mozna zbocznikowac¢ obcigzenie uktadem RC, np. R=47Q/1W i C=22nF/630V. S

Uktad gaszacy taczy¢ do zaciskéw obciazenia indukcyjnego. i <
Uzycie obwodu gaszacego ogranicza wypalanie stykéw przekaznika w regulatorze celene il
oraz zmniejsza prawdopodobienstwo ich sklejania. o
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8. FUNKCJE PRZYCISKOW, WYSWIETLACZY | DIOD SWIECACYCH.

Regulator posiada 2 przyciski, ktorych znaczenie jest nastepujace :

o |- przetgczanie kolejnych wartosci zadanych na dolnym wyswietlaczu (33, H435, (WA, rozdz.9) oraz

& | start/stop autotuningu i rampingu (S=EH, @A) z jednoczesna sygnalizacjg diodami LED,

- wejscie w tryb ustawiania hasta przed wejsciem do konfiguracji parametréw (po czasie
przytrzymania wiekszym niz 2 sek, w trybie wyswietlania wartosci mierzonej),

- anulowanie zmian w trybie edycji (zmian wartosci) biezacego parametru (krétkie wcisniecie),

- wyjscie z menu konfiguracji (po czasie przytrzymania ok. 1 sek) i powrét do wyswietlania pomiaréw

Frar

@75y |- start lub stop dla funkcji czasowych

Pokretto enkodera :
- nacisniecie : - wejscie w tryb edycji (zmiany wartosci) biezacego parametru,
o - zapis zmienionej wartosci parametru w trybie edycji,

- obroty pokretta w lewo zmniejszajg, a w prawo zwigekszajg warto$¢ nastawiang (zapis
wprowadzonej wartosci poprzez nacisniecie pokretta lub anulowanie zmian przyciskiem PGM)

FUNKCJE WYSWIETLACZY :
- GORNY : wyswietlanie warto$ci mierzonej, nazw parametrow lub komunikaty i btedy,
- DOLNY : wartosci zadane, wartosci parametréw lub komunikaty
ZNACZENIE DIOD SWIECACYCH :
SET1 |- sygnalizacja wyboru wartoéci zadanej lub start/stop autotuningu i rampingu (CEEH, EEEA,
- wystepuja tylko gdy parametry 23: i24: sq rozne od wartosci IEEH),
- sygnalizacja wyboru wartosci zadanej HH34,

SET2
L

TIME |- wolne miganie (1 raz na sek) wskazuje odliczanie czasu,

- szybkie miganie (4 razy na sek) po sygnale START sygnalizuje oczekiwanie timera
na wyzwolenie odliczania czasu (wystepuje tylko gdy parametr 29: = lub i warto$¢
mierzona jest ponizej wartosci progowej),

Bl |- sygnalizacja stanu wyjscia P1/SSR1 (zgodnie z ustawieniem parametru 7: W)

Bl 2| - sygnalizacja stanu wyjscia P2/SSR2 (zgodnie z ustawieniem parametru 12: lEEH)

9. PODGLAD | ZMIANA WARTOSCI ZADANYCH.

Wybér odpowiedniej wartosci zadanej (E3 , , BR) zachodzi poprzez krétkie nacisnigcia przycisku
PGM z jednoczesng sygnalizacjg diodami LED. Wcisnigcie pokretta wprowadza wybrang warto$¢ zadang w
tryb edycji (pod warunkiem, ze parametr 31: umozliwia zmiane aktualnej wartosci na dolnym
wys$wietlaczu). Obracajac pokrettem ustawi¢ wymagang wartos$¢, zatwierdzi¢ zmiany naciskajac pokretto lub
anulowac je krétkim nacisnigciem klawisza PGM.

Poczatkowa warto$¢ czasu tadowana jest z parametru 30: FFE.

10. PROGRAMOWANIE PARAMETROW KONFIGURACJI

H przy pierwszym wigczeniu regulatora po instalacji moze pojawi¢ sie na wyswietlaczu sygnat btedu
zwigzany z brakiem czujnika lub dotaczonym innym niz ustawiony fabrycznie w parametrach konfiguracji
- nalezy dotaczy¢ wiasciwy czujnik lub wykona¢ programowanie konfiguraciji
M nacisnag na ok. 3 sek przycisk PGM - na gérnym wyswietlaczu pojawi sie BBEH, na doinym
z migajaca 1-sza cyfra, wprowadzi¢ hasto (firmowo ) - obroty pokretta zmieniaja migajaca cyfre,
do przesuwania na kolejne pozycje stuzy nacisniecie pokretta. Parametr 32 (hasto) mozna zmieniaé
H po prawidtowym wprowadzeniu hasta kolejne nacisniecie pokretta powoduje wejscie do trybu
programowania parametréw konfiguracji, w ktérym:
- obroty pokretta powodujg przejscie do kolejnego parametru (Il <> < IEFR,...- patrz Tabela 1),
wyswietlacz dolny pokazuje warto$¢ wybranego parametru
- nacisniecie pokretta powoduje wejscie w tryb zmiany tej wartosci, wyswietlanej teraz na dolnym
wys$wietlaczu w spos6b migajacy, obrotami pokretta mozna warto$¢ zmieniaé, zmiany zatwierdzi¢
naciskajgc pokretto lub anulowac je krotkim nacisnieciem przycisku PGM
- wyjécie z menu konfiguracji zachodzi poprzez dtuzsze (ok. 1 sek) nacisniecie przycisku PGM
B w przypadku stwierdzenia rozbiezno$ci wskazan z rzeczywistg wartoscig sygnatu wejsciowego mozliwe
jest dostrojenie zera i czutosci do danego czujnika - parametry 17: (zero) i 18: (czutosc)
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Tabela 1. Parametry konfiguracyjne

Zmiana nazwy parametru - A lub ¥ | Zmiana wartosci parametru - SET + A lub ¥ Ustawienia
NR MNEM| Opis parametru Wartos¢ parametru i zakres zmiennosci firmowe |uzytkow.
0 rodzaj wejscia = Pt100, =J, =K, =S
1 stopien filtracji (1) +
2| IEM | rozdzielczo$¢ wskazan Il -1°C, HE-=0,1°C
3 zawezenie dolne dla H33 [ w zakresie pomiarowym danego wejscia
4 zawezenie gorne dla w zakresie pomiarowym danego wejscia
5 zawezenie dolne dla w zakresie pomiarowym danego wejscia
6 zawezenie gorne dla w zakresie pomiarowym danego wejscia
7 dioda wyj$cia 1 $wieci gdy =P1 wylaczony, =P1 wigczony
8| ™ | stan wyjscia 1 poza = bez zmian, = wytaczony,
zakresem pomiarowym (3) | Il = wigczony
9 charakterystyki wyjscia 1 = wyfaczony, = GRZANIE, u
@ IFI = CHODZENIE
10 warto$¢ zadana wyjscia 1 | w zakresie + °C
11 histereza wyjscia 1 + EEEEI°C °
12 dioda wyjscia 2 $wieci gdy = P2 wylgczony, = P2 wigczony
13 stan wyj$cia 2 poza = bez zmian, = wytgczony, ol h
zakresem pomiarowym (3) | Il = wigczony
14| BMP | charakterystyki wyjscia 2 = wytgczony, = GRZANIE, |
@) = CHLODZENIE,
= pasmo 2+SET2 wokét  SET1
dEaF) = odchytka SET2 wzgledem SET1
= 3 sek sygnat korica odmierzania czasu
-Eonl = sygnalizacja pracy w trybie timera
(rozdziat 18) i kontrolera procesu (rozdziat 17)
15 warto$¢ zadana wyjscia 2 | w zakresie + Bl °C
16 histereza wyjscia 2 T ° °C
17 przesuniecie zera °C °C
18 wzmocnienie % 100 O
19 zakres proporcjonaln. PID [f#°C, (@ - wytacza akcje PID) 0.0
20| I | stata catkowania (PID) + sek, (@ wytacza catkowanie) I sek
21 stata rézniczkowania (PID) + sek, (@ wytacza rézniczkowanie) sek|
22 okres impulsowania_(PID) + sek sek|
23| @ | tryb pracy autotuningu PID = wylaczony, = start reczny,
(rozdziat 14) = start po kazdym wiaczeniu zasilania
24| B | tryb pracy kontrolera pro- = wylaczony, = start reczny, of F
-cesu (rozdziat 17) (4) = start po kazdym wigczeniu zasilania
25 gradient etapu [ (4)| IIEN -+ BERH°C/min EN-C
26 czas trwania etapu (4) + min (do 144 godzin) min
27 czas trwania etapu ) + min_(do 144 godzin) min
28 typ regulaciji BN = ciagta, = ograniczona czasem = JIE
(patrz rozdziat 18) = ciggta z opdznionym startem
29 sposob wyzwalania odmie- = reczny, = przy wigczaniu zasilania
-rzania czasu (rozdziat 18) (EH3R) = wartoscig zadang SET1 (SET2)
30 warto$¢ zadana czasu (5) | Il + EEER min (do 144 godzin) [ min
31 blokada nastaw warto$ci = bez blokad, (H3¥H) = SET1 (SET2
zadanych FE, E, = SET1iSET2, = biezgcego czasu
czasu i przycisku =czas i SET1, =czas i SET2
klawiatury START/STOP = wszystko bez przycisku START/STOP
= wszystko z przyciskiem START/STOP
32| EFH | hasto dostepu (6) + ]
33| @A | ochrona hastem (6) =wylgczona, R =wiaczona |__on|
34| A | jasnos$¢ wyswietlacza 3 - Y skok 20% %
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Uwagi: (1) - dla B3=E czas odpowiedzi wynosi ok. 0,5s , dla FE=NH ok.2s. Wyzszy stopien filtracii

oznacza bardziej wygtadzong warto$¢é pomiaru i dtuzszy czas odpowiedzi,

(2) -informacje o charakterystykach ON-OFF znajdujg sie w rozdziale 12,

(3) - parametr okresla takze stan wyjscia przy uszkodzeniu obwodu czujnika,

(4) - dotyczy programowanej ch-ki pracy (kontroler procesu, ramping, rozdziat 17),

(5) - jest to poczatkowa wartos¢ zadana dla odmierzania czasu, tadowana automatycznie.
Biezaca wartos¢ odmierzanego czasu dostepna jest na dolnym wys$wietlaczu,

(6) - gdy EF3-IEA dostep do konfiguracji parametréw nie wymaga wprowadzania hasta dostepu

1. LISTA KOMUNIKATOW | BLEDOW

Bl ... gorne segmenty wyswietlacza - przekroczenie od gory zakresu czujnika lub jego uszkodzenie
M ... dolne segmenty wyswietlacza - przekroczenie od dotu zakresu czujnika lub jego uszkodzenie

... wprowadzono btedne hasto dostepu do parametréw konfiguracyjnych

.. btad autotuningu, patrz rozdziat 14 (kasowanie btedu przyciskiem PGM)

. realizacja funkcji autotuningu PID

. wejscie w tryb wprowadzania hasta dostepu do parametréw konfiguracyjnych

. wejscie w tryb konfiguracji parametrow

Pr- (P~ -4l ... realizacja programowanej charakterystyki pracy (kontroler procesu), patrz rozdziat 17

12. RODZAJE CHARAKTERYSTYK ON-OFF
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gane 1|y Yi4 | AlY eem-mmmm
wytaczone | wytaczone grzanie wytaczone | | I
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wyjscie wyjscie | | |
zataczone - e l . ataczone
| zatgczone chiodzenie | | |
\ 4 - -
A _ Y Y [ = M3
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wytaczone l | |
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wyjscie [ | |
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: AlY | I < 5 E
nazwa parametru | nr parametru (pkt.10, Tabela1)  wyiaczone ! | !
N ' warto$¢ mierzona
ouk { 9 | | |
wyjscie
':'U:: E 1 4 zaiy;czone | | |
10 |1yl o -
15 | I [IT smE>0
wytaczone +
1 [ I I warto$é mierzona
16 wyjscie I l I
zataczone : ! :
I 1l = B
L1 >0
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13. REGULACJA PID warto$¢ mierzona np. temperatura ‘

Regulator pracuje w trybie PID, gdy zakres proporcjonalnosci a) GRZANIE I
(parametr 19: ) jest niezerowy. Potozenie zakresu

proporcjonalnosci wzgledem warto$ci zadanej j L cas
przedstawiaja rysunki a) i b). Wptyw cztonu catkujacego warto$¢ mierzona |

i rézniczkujacego regulacji PID ustalajg parametry 20: i

oraz 21: I Parametr 22: ustala okres impulsowania ) CH-ODZENIE I

dla wyjscia P1 lub SSR1 (opcja). Korekcja jego stanu

nastepuje zawsze co 1s. : czas ¢
Zasade dziatania regulacji typu P. (regulacja proporcjonalna) k = wspoiczynnik wy?pelnienia =—

dla wyjscia przekaznikowego P1 lub SSR1 przedstawiajg 1 VR
rysunki c), d). W celu doboru parametréw PID odpowiednich  ¢) wspétczynnik zaoqczong

‘wyjscie

dla konkretnego obiektu regulacji zalecane jest stosowanie wypetnienia jrviaczone
automatycznego doboru nastaw - autotuningu (rozdziat 14). - p czas
Informacje dotyczace metody recznego doboru oraz korekgji e 1

parametrow PID umieszczono w rozdziatach 15 i 16. zalaczone [~ m
UWAGA : algorytm PID dziata jedynie na wyjsciu P1/SSR1. wylaczone czas

d) stan wyjscia przekaznikowego P1 lub SSR1

Rys. Zasada dziatania regulacji PID :

a) potozenie zakresu proporcjonalnosci wzgledem wartosci zadane;j dla GRZANIA (FNE-IE)

b) potozenie zakresu proporcjonalnosci wzgledem wartosci zadane;j dla CHLODZENIA (-W-IFI)

¢) wspdiczynnik wypetnienia dla wyjscia przekaznikowego P1 lub SSR1

d) stan wyjscia przekaznikowego P1 lub SSR1 (dla warto$ci mierzonej znajdujacej sie w zakresie
proporcjonalnos$ci)

14. AUTOTUNING PID

Autotuning automatycznie dobiera parametry PID i sktada sie z nastepujacych etapow:
- opdznienie zataczenia tuningu (ok.1min) - czas na zataczenie zasilania elementu wykonawczego (mocy
grzejnej/chtodzacej, wentylatora,...),
- wyznaczanie charakterystyki obiektu,
- obliczenie i zapisanie w pamieci trwatej regulatora parametrow IIGE, I, oraz Y,
- wigczenie regulacji z nowymi nastawami PID.
Do uruchomienia autotuningu nalezy odpowiednio ustawi¢ parametr 23: (rozdziat 10, Tabela 1), przy
czym wartos¢ MIA=FEEM pozwala na reczny start tuningu w dowolnej chwili, E¥EE=EFTA uruchamia tuning
przy kazdym wigczeniu zasilania regulatora oraz pozwala na start reczny. Wskazane jest uruchamianie
autotuningu na obiekcie o ustabilizowanej temperaturze. Przed wtgczeniem autotuningu nalezy
wytgczy¢ zasilanie elementu wykonawczego zewnetrznym facznikiem.
W celu recznego wiaczenia/wytaczenia autotuningu nalezy wykonaé nastepujace czynnosci :
- naciskac¢ krétko PGM do chwili wy$wietlenia na dolnym wyswietlaczu B8, nacisnaé pokretto nastawcze
- na dolnym wyswietlaczu pokazywana jest wartos¢ tego parametru (I - wytaczony, - wiaczony),
- obrotami pokretta wybraé = (nacisnigcie pokretta uruchamia autotuning), gdy
= naci$niecie pokretta zatrzymuje autotuning, przycisk PGM anuluje zmiany
Podczas tuningu dolny wyswietlacz pokazuje naprzemiennie z wartoscig zadang komunikat E¥EA,
wyswietlany co 5 sekund.
Przerwanie programowe autotuningu (z komunikatem @84) moze zaj$¢, jesli nie sg spetnione warunki
poprawnego dziatania algorytmu takie jak:
- réznica pomiedzy wartos$cig zadang a poczatkowa jest mniejsza od 40°C,
- wartos¢ poczatkowa jest wieksza od zadanej dla grzania lub warto$¢ poczatkowa jest mniejsza od
zadanej dla chtodzenia,
- przekroczony zostat maksymalny czas tuningu (9 godz),
- warto$¢ procesu zmienia sie zbyt szybko lub za wolno.
Wskazane jest ponowne uruchomienie autotuningu po zmianie progu lub parametréw obiektu regulaciji
(np. mocy grzejnej/chtodzacej, masy wsadowej, temperatury poczatkowej,...).

UWAGA : w regulatorze algorytm PID dziata na wyjsciu 1 (przekaznik P1, parametry E3, G, EOIE, ...)
-9-



15. RECZNY DOBOR PARAMETROW PID

Ponizszy algorytm umozliwia dobér parametréw akcji PID - zakresu proporcjonalnosci (parametr 19),
czasu catkowania (20) oraz rézniczkowania (21) oraz okresu impulsowania (22).
1. Ustawi¢ regulator w tryb ON-OFF (parametr llER = 0),
wymagang wartos¢ progu oraz IEE=0. Jesli przeregulowania
nie sg wskazane, warto$¢ nalezy ustawi¢ na poziomie

Lol e

A Sygnat mierzony

< T
nizszym od wymaganego. Regulator powinien by¢ potgczony z
zastosowanym uktadem pomiaru i regulacji. o /\ /\ /
2. Obserwowac i notowac oscylacje temperatury. ]
Zanotowac roznice P miedzy najwyzsza a najnizszg wartoscig v S ! V V

pierwszej oscylacji oraz czas T pomiedzy drugq i trzecig oscylacja.
3. Ustawi¢ parametry konfiguraciji: czas [s]
- zakres proporcjonalnosci IlER= P .
- czas catkowania =T(s]
- czas rézniczkowania =T/4][s]
- okres impulsowania A= T/ 8 [s]
UWAGA : w regulatorze algorytm PID dziata na wyjéciu 1 (przekaznik P1, parametry E3, X, BN, ...)

16. KOREKTA PARAMETROW PID

Funkcja autotuningu poprawnie dobiera parametry regulacji PID dla wigkszosci procesow,

czasami jednak moze zaistnie¢ potrzeba ich skorygowania. Ze wzgledu na silng wspoétzaleznosc¢ tych

parametrow nalezy dokonywac zmiany tylko jednego parametru i obserwowa¢ wptyw zmiany na proces :

- oscylacje wokét progu - zwiekszy¢ zakres proporcjonalnosci llER, zwiekszy¢ czas catkowania IIFR,
zmniejszy¢ czas rozniczkowania I,

- wolna odpowiedz - zmniejszy¢ zakres proporcjonalnosci llE, czasy rozniczkowania i catkowania [,

- przeregulowanie - zwiekszy¢ zakres proporcjonalnosci llE, czasy rézniczkowania i catkowania [,

- niestabilnos¢ - zwigkszy¢ czas catkowania HIFE.

17. PROGRAMOWANA CHARAKTERYSTYKA PRACY

Ustawienie parametru 24: (patrz rozdziat 10, Tabela 1) na warto$¢ niezerowg umozliwia

zaprogramowanie urzadzenia jako 4-krokowego kontrolera procesu dziatajagcego wg podanego obok

diagramu. Ten rodzaj pracy moze byé uruchamiany zaréwno recznie w dowolnym momencie (gdy parametr

EERE-TEEW lub EF) jak i§ automatycznie w chwili wiaczenia zasilania (gdy EEHE-ERE).

W celu recznego wiaczenia/wytaczenia kontrolera procesu nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci :

- naciskac krotko PGM do chwili wy$wietlenia na dolnym wyswietlaczu [, nacisna¢ pokretto nastawcze

- na dolnym wyswietlaczu pokazywana jest wartos¢ tego parametru (lEH - wytaczony, - wtgczony),

- obrotami pokretta wybraé = (nacisniecie pokretta uruchamia zaprogramowany proces), gdy

= nacisnigcie pokretta zatrzymuje uruchomiony proces, klawisz PGM anuluje zmiany.

Kolejne etapy procesu sg sygnalizowane przez pojawiajace sie co 5 sekund komunikaty:

- - etap 1 - osigganie wartosci progu (parametr 10)
z zadanym gradientem (25il) - ramping

- - etap 2 - realizacja 1-go czasu przetrzymania
(parametr 26) na poziomie

- - etap 3 - osigganie warto$¢ progu (parametr 15)
z pelng moca (wyjscie P1 na stale wtaczone)

- - etap 4 - realizacja 2-go czasu przetrzymania
(parametr 27) na poziomie 434

- - zakonczenie procesu (P1 stale wytaczony) Start procesu

Ponadto mozliwe jest powigzanie z procesem wyjscia drugiego (P2) gdy parametr 14: B jest rowny:

- zalgczenie P2 po zakonczeniu procesu (P2 wytgaczony w trakcie),

- wylaczenie P2 po zakonczeniu procesu (P2 zataczony w trakcie),

W czasie normalnej (nie zakiéconej) pracy proces moze zosta¢ przerwany jedynie przez uzytkownika w

spos6b analogiczny do recznego uruchomienia tej funkgcji.

-10 -
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18. FUNKCJE CZASOWE (TIMER)

Za pomoca timera mozliwa jest kontrola procesu w funkcji czasu. Prace regulatora z odmierzaniem czasu
kontrolujg bezposrednio 3 parametry konfiguracii: (parametr 28), (29) i A (30). Poczatek
odmierzania czasu definiuje parametr oraz sygnat START/STOP z klawiatury lub wejscia binarnego,
koniec pracy timera nastepuje po odmierzeniu zaprogramowanego czasu lub w dowolnej chwili po sygnale
START/STOP z klawiatury lub z wejscia binarnego. Szczegdtowy opis parametrow dotyczacych timera :
- okresla typ regulacji i zachowanie wyj$¢ regulacyjnych, moze przyjmowac 3 wartosci:
= - wyjscia regulacyjne dziatajg niezaleznie od nastaw czasowych (tryb regulacji ciagtej),
= wyjscia regulacyjne kontrolowane sg przez timer (tryb regulacji ograniczonej czasem),
w trybie tym poczatek odmierzania czasu i start regulacji definiuje parametr 23l oraz sygnat
START/STOP z klawiatury lub wejscia binarnego, po zakonczeniu odmierzania czasu wyjscie
regulacyjne przechodzi w stan wytaczenia,
= - w trakcie odliczania czasu wyjscia regulacyjne wytaczane sg przez timer, po zakonczeniu
odliczania uruchamia sie regulacja ciagta (tryb regulacji ciagtej z opdznionym zataczeniem),
- parametr ten okresla chwile rozpoczecia odmierzania czasu i regulacji, moze przyjmowac¢ warto$ci:
= - poczatek i koniec odmierzania czasu oraz regulacji zawsze wyzwalane recznie przyciskiem
START/STOP lub sygnatem z wejscia binarnego, po wigczeniu zasilania regulacja jest wytaczona,
= - poczatek odmierzania czasu i regulacji wyzwalany wtgczeniem zasilania
- poczatek odmierzania czasu z chwilg osiggniecia wartosci zadanej SET1 lub SET2,
po wtapzenlu zasilania regulacja jest wigczona, szybkie miganie (4 razy/sek) diody TIME sygnalizuje
oczekiwanie na warunek uruchomienia odmierzania czasu.
WA - warto$¢ poczatkowa dla odmierzania czasu, tadowana automatycznie. Biezaca wartos¢
odmierzanego czasu dostepna jest na dolnym wyswietlaczu.
Odliczanie czasu sygnalizowane jest migajaca dioda TIME z czestoscig 1 raz/sek. Praca timera moze by¢
dodatkowo sygnalizowana za pomocg wyjécia regulacyjnego P2/SSR2, zachowanie tego wyjscia okreslaja
naste,pulace wartosci parametru 14: EMI¥H (rozdziat 10, Tabela 1) :
- wyjscie P2/SSR2 jest zataczone po zakonczeniu odmierzania czasu, wytgczone w trakcie,
- wyjscie P2/SSR2 jest wylaczone po zakonczeniu odmierzania czasu, zataczone w trakcie,
= - wyjscie P2/SSR2 jest zatgczone na 3 sekundy po zakonczeniu odmierzania czasu.

UWAGI :

- klawisz START/STOP i wejscie binarne majg najwyzszy priorytet, co oznacza, ze w kazdej chwili mozna
nimi wystartowac lub zatrzyma¢ wykonywanie funkcji czasowych,

- wejscie binarne jest wyzwalane niskim stanem napigcia (U<0,8V) lub zwarciem dotgczonych stykoéw,

- nie uzywac autotuningu i trybu programowanego (rampingu) jednoczesnie z funkcjami czasowymi
kontrolujacymi prace wyjéé, tj. dla EEFTE-EHE |ub EFE-EEG,

- mozna uzywac regulacji ON-OFF lub PID z dobranymi wczes$niej parametrami.

Rys. Zasada dziatania regulatora w zaleznosci od wartosci parametrow HEH, (oraz )

a) regulacja ograniczona czasem : = b) regulacja ciagta : =
Temperatura mierzona Temperatura mierzona
B H B
: : przebieg procesu :
wiaczenie | : H wiaczenie | : H
zasilania 4 . $ koniec czas zasilania 4 : . ¥ koniec czas
H H : odmierzania czasu H H . odmierzania czasu
Regulacja : : : Regulacja :
zataczona [ + i = wyzwalanie reczne zataczona —
: I ustawienie flrmowe : =
wytaczona < wytaczona >
przycisk : czas ; czas
Regulacja M H Regulacja
zalgczona g - . wyzwalanie po zalaczona - -
wigczeniu zasilania [ : A =
wytgczona wytaczona (il .
czas
Regulacja Regulacja
ataczona H : wyzwalanie wartoscig ataczona H :
: o [l lub progowa I lub HH3H e
wytgczona . = wytgaczona ——P-
L poczatek ~ . czas . poczatek | : czas
wyjscie odmierzania:czasu wyjscie odmierzania5czasu
P2/SSR2 i i - P2/SSR2 T
. . wyjscie P2/SSR2 :
zataczone = owiazane z timerem zataczone £ .TIE =
= % ub powia; =
wytgczone g czas wytgczone czas

-1 - 35-»'—4—



c) regulacja ciagta z op6znionym startem :

Temperatura mierzona
SEEC)]

wiaczenie H

zasilania 4 koniec czas
. odmierzania

: czasu

Regulacja
zatgczona

wytgczona &

wyjscie P2
zatgczone

wytgczone ! czas

19. NOTATKI WLASNE.

przebieg procesu

wyzwalanie po
wigczeniu zasilania

wyjscie P2/SSR2
powigzane z timerem
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