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1. ZASTOSOWANIE

Przetwornik P18 jest urzagdzeniem przeznaczonym do ciggtego pomiaru
oraz przetwarzania wilgotnosci wzglednej i temperatury otoczenia na
posta¢ cyfrowg oraz na standardowy sygnat napieciowy lub pradowy.
Przetwornik jest mocowany na scianie. Programowanie przetwornika
jest mozliwe za pomocg interfejsu RS-485. Zastosowane ostony czujni-
ka umozliwiajg przetwornikowi prace w roznych warunkach otoczenia.

2. BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

W zakresie bezpieczenstwa uzytkowania przetwornik odpowiada wyma-
ganiom normy PN-EN 61010-1.

Uwagi dotyczace bezpieczenstwa: A

— przed wiagczeniem przetwornika nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢
potgczen,

— miernik spetnia wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromag-
netycznej w srodowisku przemystowym.

3. MONTAZ
3.1. Sposéb mocowania

Przetwornik P18 mocowany jest na scianie za pomocg potaczenia srubo-
wego lub klejowego bez utraty klasy szczelnosci IP 65. Obudowa przetwor-
nika jest wykonana z samogasngcego tworzywa sztucznego. Przetwornik
ma zfgcza srubowe umieszczone wewnatrz przetwornika, ktére umozliwia-
ja przytaczenie przewodow zewnetrznych o przekroju do 1 mm?.



Rys.1. Gabaryty przetwornika P18

Otwory montazowe
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Rys.2. Rozmieszczenie otworow montazowych przetwornika P18
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3.2. Potaczenia elektryczne

Przetwornik P18 ma 8 zaciskow podtgczeniowych dostepnych po zdje-
ciu pokrywy obudowy przetwornika.

Do podtgczen elektrycznych nalezy stosowac przewod okragty o sredni-
cy zewnetrznej od 3,5 mm do 6 mm. Przed montazem w listwie zacisko-
wej przetwornika przewod przetozy¢ przez dtawik uszczelniajgey. Dita-
wik skreci¢ w celu uzyskania szczelnosci. Przy nie skreconym dtawiku
przetwornik nie zapewnia szczelnosci IP 65.
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Rys.3. Oznaczenie zaciskow do podtfgczenia sygnatow zewnetrznych.



Sposob poditaczenia sygnatow elektrycznych Tablica 1
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Do pofaczenia linii interfejsu nalezy zastosowac skretke. W przypadku
pracy w otoczeniu duzych zaktécen nalezy zastosowac przewody ekra-
nowane. Ekran nalezy podtgczy¢ do najblizszego punktu PE od strony

zasilacza.

8



4. OBSLUGA

Po podtgczeniu przewodow, skreceniu obudowy i wtgczeniu zasilania
przetwornik jest gotowy do pracy z nastawami fabrycznymi (tab. 8).
Przetwornik moze by¢ programowany przez interfejs RS485. W prze-
tworniku mozna programowac nastepujgce parametry:

- parametry komunikacyjne,

- czas usredniania pomiaru,

- charakterystyki indywidualne wyjs¢ analogowych
(dla wykonania z wyjsciami analogowymi).

Istnieje mozliwos¢ potgczenia przetwornika przez inne media transmisji
takie jak: ETHERNET, USB przy wykorzystaniu konwerterow produkciji
LUMEL S.A.

Przetwornik wyposazony jest w jedng dwukolorowg diode sygnalizacyj-
ng. Pulsowanie diody oznacza:
- pulsowanie w kolorze zielonym - poprawne wykonywanie
pomiarow,
- pulsowanie w kolorze czerwonym - poprawna komunikacja
poprzez interfejs RS-485.

Dioda pulsuje tylko przez okres 3 minut od wtgczenia zasilania lub
zmiany parametrow transmisyjnych np. po zwarciu zwory ZW.

4.1. Funkcje przetwornika P18

Przetwornik P18 realizuje funkcje:

- obliczania wybranych wielkosci fizycznych (temperatura punktu rosy,
wilgotnos¢ bezwzgledna),

- przetwarzania wielkosci mierzonych na sygnat wyjsciowy w oparciu
o indywidualng liniowg charakterystyke,

- pamieci wartosci maksymalnych i minimalnych dla kazdej z wartosci
zmierzonych i wyliczonych,

- programowania czasu usredniania pomiaru,

- obstugi interfejsu RS-485 w protokole MODBUS w trybie RTU.



Wielkosci mierzone i wyliczane przetwornika P18:

- temperatura T = mierzone

- wilgotno$¢ wzgledna RH = mierzone

Ty
- punkt rosy Ty = —
-1
log (PWS . RA
10000 - A
- wilgotnos¢ bezwzgledna a=2,1668 - Pus - RH

100 - (T +273,2)

gdzie:
T = temperatura [°C]
RH = wilgotno$¢ wzgledna [%]

T, = temperatura punktu rosy [°C]

ws

a = wilgotnos$¢ bezwzgledna [g/m?]

= cisnienie pary wodnej nasyconej (preznos¢ pary wodnej) [mbar]

Wspotczynniki do obliczen punktu rosy Tablica 2
T A m T
<0°C 6,119866 7,926104 250,4138
0...50°C 6,1078 7,5 237,3
50...100°C 5,9987 7,3313 2291
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4.2. Charakterystyka indywidualna wyjs¢ analogowych

Przetwornik P18 w wykonaniu z wyjSciami analogowymi umozliwia
przetwarzanie wielkosci mierzonych na sygnat wyjsciowy w oparciu
o indywidualng liniowg charakterystyke wyjs¢ analogowych. Na pod-
stawie podanych przez uzytkownika wspotrzednych dwdéch punktow
przetwornik wyznacza (z uktadu rownan) wspotczynniki charakterystyki
indywidualnej a i b.

Y1Out=a+Xlln+Db
Y20ut=a-+X2In+ b

wielkos¢ na wyjsciu

analogowym dowolne nachylenie
A charakterystyki

Y2 OUt oo _

Y1Out [ oo )

dowolne
przesuniecie
7

charakterystyki

>

X1 In X2 In wielkosé
mierzona

gdzie:

X1 Ini X2 In - warto$¢ mierzona
Y1 Out i Y2 Out - oczekiwana wartos¢ na wyjsciu

Waros¢ X1 In na wejsciu przetwornika => warto$¢ Y1 Out na wyj. analogowym
Wartosc¢ X2 In na wejsciu przetwornika => waros¢ Y2 Out na wyj. analogowym
pozostate punkty ch-ki sg wyliczone

Rys.4. Charakterystyka indywidualna wyj$¢ analogowych.
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Skonfigurowanie indywidualnej charakterystyki wyjS¢ analogowych
sprowadza sie do wprowadzenia odpowiednich wartosci X1, X2, Y1, Y2
do odpowiadajgcych im rejestrow z zakresu 4007 - 4014 - tab.3.

Wartosci wprowadzane do tych rejestrow muszg by¢ wartosciami cat-
kowitymi odpowiadajgcymi wartosciom zadanym przemnozonym przez
wartosc¢ 100.

Przykiad 1
Konfiguracja charakterystyki indywidualnej pierwszego prgdowego wyj-
Scia analogowego (temperatura):

Oczekiwane jest przetwarzanie temperatury w zakresie
-12,25°C...77,75 °C na analogowy sygnat prgdowy z zakresu
4,5 mA...18,5 mA.

Przyktadowa konfiguracja indywidualnej charakterystyki

pierwszego wyjscia analogowego Tablica 3.
Nazwa Adres rejestru Wartos¢
X1 temperatury 4007 -1225
Y1 pradu 4008 450
X2 temperatury 4009 7775
Y2 pradu 4010 1850

4.3. Interfejs RS-485
4.3.1. Opis implementacji protokotu MODBUS

Zaimplementowany protokot jest zgodny ze specyfikacjg PI-MBUS-300
Rev G firmy Modicon. W przetwornikach P18 zaimplementowane zosta-
ty nastepujgce funkcje protokotu MODBUS:

Funkcje protokotu modbus zaimplementowane

w przetwornikach P18 Tablica 4.
Kod Znaczenie
03 (03h) odczyt n-rejestrow
16 (10h) zapis n-rejestrow
17 (11h) identyfikacja urzadzenia slave
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Zestawienie parametrow fgcza szeregowego przetwornikow w protoko-
le MODBUS:

- adres przetwornika 1...247

- predkosc¢ transmis;ji 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 bit/s
- tryby pracy RTU

- jednostka informacyjna 8N2, 8E1, 801, 8N1

- maksymalny czas odpowiedzi 300 ms

Konfiguracja parametrow fgcza szeregowego polega na ustaleniu pred-
kosci transmisji (rejestr PredkoSc transmisji), adresu urzgdzenia (rejestr
Adres) oraz typu jednostki informacyjnej (rejestr Tryb).

Uwagal!

Kazdy przetwornik podtgczony do sieci komunikacyjnej musi miec:
unikalny adres, rézny od adresow innych urzadzen potgczonych
w sieci, identyczng predkos¢ transmisji i typ jednostki informacyjnej.

4.3.2. Mapa rejestrow

Mapa rejestrow przetwornika P18 Tablica 5.
Zakres adresow Typ wartosci Opis
4000-4014 int (16 bitow) Wartos¢ umieszczona jest w rejestrze
16 bitowym.

Rejestry przeznaczone do konfigura-
cji parametréw potfgczenia, czasu po-
miaru i indywidualnej charakterystyki
wejsciowe;.

Rejestry sg do zapisu i odczytu.
7000-7024 float (32 bity) Wartos¢ umieszczona jest w dwoch
kolejnych rejestrach 16 bitowych. Re-
jestry zawierajg te same dane co reje-
stry 32 bitowe z obszaru 7500-7512.
Rejestry sg tylko do odczytu.

7500-7512 float (32 bity) Wartos¢ umieszczona jest w rejestrze
32 bitowym. Rejestry zawierajg dane
zmierzone i wyliczone przez prze-
twornik.

Rejestry sg tylko do odczytu

13




4.3.3. Rejestry do zapisu i odczytu

Rejestry konfiguracyjne przetwornika P18 Tablica 6.
Adres Nazwa Zakres Opis
4000 | Identyfikator OxAA Identyfikator urzadzenia P18
4001 Adres 1...247 Adres urzadzenia!)
4002 | Predkos¢ 0.4 Predkos¢ transmisji interfejsu RS-485 (bit/s) ):
transmis;ji 0: 4800
1: 9600
2: 19200
3: 38400
4: 57600
4003 | Tryb 0..3 Rodzaj transmisji przez interfejs RS-4851):
0: RTU 8N1
1: RTU 8N2
2: RTU 8E1
3: RTU 801
4004 | Zmiana 0...1 Akceptacja zmiany parametrow transmisji prze-
parametrow twornika?2):
transmisji 0: brak operacji
1: akceptacja zmian
4005 | Czas usrednia- | 6...3600 | Czas usredniania pomiaru podawany
nia pomiaru w sekundach
4006 | Kasowanie 0...1 Kasowanie warto$ci minimalnych i maksymalnych 2):
ekstreméw 0: brak operac;ji
1: kasowanie
Parametry charakterystyki indywidualnej wyj$¢é analogowych?)
4007 | X1 tempe- - 5000 Warto$¢ zmierzona X1 temperatury [°C x100]
ratury ....10000
4008 | Y1 tempe- 0...2000 | Wartosc wyjsciowa Y1 temperatury
ratury - wyjscie pragdowe [mA x 100]
- wyjscie napieciowe [Vx100]
4009 | X2 tempe- - 5000 Warto$¢ zmierzona X2 temperatury [°C x100]
ratury ....10000
4010 | Y2 tempe- 0...2000 | Wartosc wyjsciowa Y2 temperatury
ratury - wyjscie pragdowe [mA x 100]
- wyjscie napieciowe [Vx100]
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4011 X1 wilgotnosci | 0...10000 | Wartos¢ zmierzona X1 wilgotnosci [% x100]
4012 | Y1 wilgotnosci 0...2000 | Wartosc wyjsciowa Y1 wilgotnosci

- wyjScie pradowe [mA x 100]

- wyjScie napieciowe [Vx100]
4013 | X2 wilgotnosci | 0...10000 | Wartos¢ zmierzona X2 wilgotnosci [% x100]
4014 | Y2 wilgotnosci 0...2000 | Wartosc wyjsciowa Y2 wilgotnosci

- wyjscie pradowe [mA x 100]

- wyjscie napieciowe [Vx100]
4017 | Rejestr statusu | 0..65535 | Rejestr statusu, opis bitdw ponizej

Bit0 ,1” przetwornik z wyj. analog. pradowymi

Bit1 ,1” przetwornik z wyj. analog. napieciowymi

Bit2 ,1” uptynat interwat usredniania wynikow
pomiaru,

Bit 3,4 ,0,0” - wysterowanie 1 wyj. analog.-temperatura

,0,1” - wysterowanie 1 wyj. analog.-wilgotno$¢ wzgl.
,1,0” - wysterowanie 1 wyj. analog.-pkt rosy
,1,1” - wysterowanie 1 wyj. analog.-wilgotno$¢
bezwzgl.
Bit 5,6 ,X,X” wysterowanie 2 wyj. znaczenie bitow
- analogicznie jak bity 3, 4
Bit 7...Bit - 15 zarezerwowane

1) Przetwornik zacznie pracowac z nowg nastawg dopiero po dokonaniu potwierdzenia
(zapis wartosci ,1” do rejestru Zmiana parametrow transmisji).

2) Po dokonaniu operacji wartos¢ tego rejestru wynosi 0

3) W wykonaniu bez wyjs¢ analogowych wartosci rejestréw 4007...4014 wynoszg 0.
Zapis do tych rejestréw nie powoduje zadnych zmian.

Uwaga!

Przetwornik kontroluje na biezgco wartos¢ aktualnie wprowadzanego
parametru. W przypadku, kiedy wprowadzona wartosc¢ przekroczy gor-
ny lub dolny zakres zmian podany w powyzszej tabeli, przetwornik nie
dokona zapisu parametru.
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4.3.4. Rejestry tylko do odczytu

Rejestry wartosci mierzonych przetwornika P18 Tablica 7
Adres Adres
w obszarze | w obszarze Nazwa Opis
7000...7024 | 7500...7512
7000 7500 Identyfikator Identyfikator urzgdzenia P18

- OxAA

7002 7501 Temperatura T | Temperatura [°C]

7004 7502 \\,’vvz”ggl‘;td”r?j’%H Wilgotnoé¢ wzgledna [%]

7006 7503 Punkt rosy Td Punkt rosy [°C]

7008 7504 \é\g'z%\‘,’;gf;;na A | Wilgotnose bezwzgledna [g/m]

7010 7505 Min T Minimum temperatury

7012 7506 Max T Maksimum temperatury

7014 7507 Min RH Minimum wilgotnosci wzglednej

7016 7508 Max RH Maksimum wilgotnosci wzglednej

7018 7509 Min Td Minimum punktu rosy

7020 7510 Max Td Maksimum punktu rosy

7022 7511 Min a Minimum wilgotnosci
bezwzglednej

7024 7512 Max a Maksimum wilgotnosci

bezwzglednej

16




4.4. Parametry standardowe

Parametry standardowe przetwornika P18 Tablica 8.
Wartos¢ standardowa
Opis parametru Wykonanie Wykonanie Wykonanie
bez wyjs¢ z wyjsciem z wyjsciem
analogowych pradowym napieciowym

Adres 1 1 1
Predkos¢ transmisiji 9600 9600 9600
Tryb RTU 8N1 RTU 8N1 RTU 8N1
Czas pomiaru 30 [s] 30 [s] 30 [s]
X1 temperatury 0 -2000 [°C x 100] -2000 [°C x 100]
Y1 temperatury 0 400 [mMAx100] | O [V x 100]
X2 temperatury 0 6000 [°C x 100] | 6000 [°C x 100]
Y2 temperatury 0 2000 [mAx 100] | 1000 [V x 100]
X1 wilgotnosci 0 0 [% x 100] 0 [% x 100]
Y1 wilgotnosci 0 400 [mMAXx100] | O [V x 100]
X2 wilgotnosci 0 10000 | [% x 100] 10000 | [% x 100]
Y2 wilgotnosci 0 2000 [mA x 100] | 1000 [V x -100]

W przypadku gdy standardowe parametry komunikacyjne zostaty zmie-
nione a nowa konfiguracja zostata utracona mozna za pomocag zwory
oznaczonej symbolem ,ZW” na ptytce przetwornika ustawi¢ tymczaso-
we parametry komunikacyjne:

— adres przetwornika 247
— predkos¢ transmisiji 9600 kb/s
—tryb RTU 8N1

Powyzsze parametry sq aktualne do momentu usuniecia zwory. Po usu-
nigeciu zwory przetwornik powroci do poprzednich ustawien lub do usta-
wienn zmienionych w trakcie pracy ze zwors.
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Rys.5. Umiejscowienie zwory ustawiajgcej tymczasowe parametry
komunikacyjne.
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aplikacji zaleca sie uzywanie dodatkowych oston czujnika, w zaleznosci

czujnika przeznaczong tylko do zastosowan wewnetrznych. Dla innych
od warunkow pracy przetwornika.

Standardowo przetwornik P18 wyposazony jest w metalowg ostone

5. AKCESORIA

exiulnzo AuoysQ 6 ealjqe|
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6. DANE TECHNICZNE

Parametry podstawowe:
- zakres pomiaru wilgotnosci
wzglednej (RH)

- btad podstawowy przetwarzania
wilgotnosci

- histereza pomiaru wilgotnosci

- podstawowy zakres pomiaru
temperatury (T)

- btad podstawowy przetwarzania
temperatury

- wielkosci wyliczone

- btedy dodatkowe:
- wptyw temperatury

Wyjscie cyfrowe RS-485:

- protokot transmisji
- predkos¢ transmisji

- tryb
- maksymalny czas odpowiedzi

Wyjscie analogowe:
- pragdowe
- napieciowe

0...100%, bez kondensacji*

+ 2% zakresu dla RH = 10...90%
+ 3% w pozostatym zakresie

+ 1% RH
-20...60°C?)

+ 0,5% zakresu
wilgotnos¢ bezwzgledna (a) [g/m?]
temperatura punktu rosy (Td) [°C]

+ 25% btedu podstawowego/10°C

MODBUS

4800, 9600,19200,38400,
57600 bit/s

RTU: 8N2, 8E1, 801, 8N1
300 ms

4...20 mA
0..10V

- maksymalna rezystancja obcigzenia

wyjscia pragdowego

- minimalna rezystancja obcigzenia

wyjscia napieciowego

100 Q

1 kQ

Znamionowe warunki uzytkowania:

- zasilanie
- pobor mocy

20
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- temperatura otoczenia - 20...23...60°C
- wilgotno$é wzgledna powietrza < 95%°9)
- predkos$é przeptywu powietrza ~ >0,5m/s”)

- czas wstepnego wygrzewania 15 minut
- stopien ochrony zapewniany
przez obudowe IP 65
- mocowanie na scianie
- masa 125 ¢
- wymiary (35 x 58 x 118) mm

- pozycja pracy:
e W aplikacjach nie narazonych na bezposredni kontakt wody:
dowolna
e W aplikacjach narazonych na kontakt z woda: komorg czujnika
w Kierunku ziemi

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:
- odpornosc¢ na zaktocenia elektromagnetyczne wg PN-EN 61000-6-2
- emisja zaktdcen elektromagnetycznych wg PN-EN 61000-6-4

Wymagania bezpieczenstwa: wg normy PN-EN 61010-1
- kategoria instalacji 1

- stopien zanieczyszczenia 2

- napiecie pracy wzgledem ziemi 50V

- wysokos¢ nad poziomem morza ponizej 2000 m

4 W przypadku kondensacji pary wodnej na powierzchni czujnika
btad pomiaru moze przekroczyc¢ btad podstawowy do momentu
wysuszenia struktury czujnika.

® bezwzgledny zakres pomiaru temperatury wynosi - 30...85°C jednak
poza zakresem podstawowym klasa pomiaru nie jest gwarantowana.

® dopuszczalna kondensacja pary wodnej przy zastosowaniu
dodatkowych oston czujnika, patrz tab. 9.

" dla przeptywu powietrza < 0,5 m/s btad pomiaru temperatury
| wilgotnosci moze wzrosngc o 100%.
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7. KOD WYKONAN

Kod wykonan przetwornika P18

Tablica 10.
P18- X | XX | X

Wyjscia analogowe:

bez wyjs¢ analogowych 0
pragdowe 4...20 mA
napieciowe 0...10 V 2
Wykonanie:

standardowe 00
zaprogramowane wg wymagan klienta NS
specjalne* XX
Préby odbiorcze:

bez dodatkowych wymagan 0
z atestem Kontroli Jakosci
wg uzgodnien z odbiorca* X

=

=

* po uzgodnieniu z producentem

Przyktad zaméwienia:

Kod P18 - 1 00 0 oznacza przetwornik z wyjsciami prgdowymi
4...20 mA, wykonanie standardowe, bez dodatkowych wymagan.

W razie potrzeby nalezy dodatkowo zamowi¢ ostone czujnika wg tab.9,
np. ostona 0874-490-014 oznacza filtr ze spiekanego brazu.
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‘LUMEL\

Lubuskie Zaklady Aparatéow Elektrycznych LUMEL S.A.
ul. Sulechowska 1, 65-022 Zielona Goéra
http://www.lumel.com.pl

DZIAL. SPRZEDAZY KRAJOWEJ:

Informacja techniczna:

tel.: 68 329 52 60, 68 329 53 06, 68 329 51 80, 68 329 53 74
e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Przyjmowanie zamowien:

fax: 68 325 56 50,
tel.: 68 329 52 09, 68 329 52 07, 68 329 52 91,
68 329 53 73, 68 329 53 41
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