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Firma "Mechatronika" Wyposazenie Dydaktyczn
powstata jako spotka celowa tworzgca oferte pomocy
technodydaktycznych dla szkolnictwa zawodo
szczebli nauczania w specjalnosciach motoryzacyj

Pomoce te odzwierciedlajg nowoczesne technologie stosow
w motoryzacji i sg przeznaczone do ksztatcenia umiejetnosc
zawodowych takich specjalnosci jak: :
mechanik i elektromechanik samochodowy, a W S
mechatronik pojazdéw samochodowych. 'wL-' [ﬁ

Oferowane produkty umozliwiajq

- nauczanie podstaw elektrotechniki i elektroniki pOJazdowej
- zestawy panelowe,

- nauke funkcjonowania systemow pojazdowych i ich diagnc
- tablice demonstracyjne systemow po

- nauke umiejetnosci praktycznych z wykorzystaniem silnike

biegow i innych

- mechanizmy na stojakach obrotowyc

- zespoty napedowe z silnikami benzyr
I wysokopreznymi.
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Zestaw panelowy umozliwia nauke
umiejetnosci faczenia, weryfikacje i ocene
parametrow podzespotéw systemu
pojazdowego.
Zestaw mozna dowolnie konfigurowac.
Zestaw sktada sie z nastepujgcych elementow:
- uktad zaptonowy rozdzielaczowy z czujnikiem
Halla,
- uktad zaptonowy rozdzielaczowy z czujnikiem
indukcyjnym,
- uktad zaptonowy rozdzielaczowy z czujnikiem
Halla i komputerem zaptonu
- uktad zaptonowy bezrozdzielaczowy
z czujnikiem indukcyjnym i komputerem zaptonu

Cwiczenie umozliwia:

- sprawdzanie czujnikéw impulséw
zaptonowych (Hall i indukcyjny),

- pomiar parametrow cewki zapionowej,
przewodéw zaptonowych, swiec zapionowych

- sporzadzanie oscylogramow

- wysterowanie i sporzadzenie

charakterystyk kata wyprzedzenia zaptonu.
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Zestawy panelowe

Sensoryka systemow
pojazdowych

Zestaw panelowy umozliwia nauke umiejetnosci j.
faczenia, weryfikacje i ocene parametrow
podzespotéow systemu pojazdowego.
Zestaw mozna dowolnie konfigurowac.

Zestaw sktada sie z nastepujgcych elementow:

- uktad do sprawdzania przepiywomierzy——u-—.-ﬂ_ e
powietrza masowych i objetosciowych, * .

- uktad do sprawdzania MAP-sensorow,

- czujnik spalania stukowego,

- czujnik temperatury silnika, powietrza,

- sonda Lambda,

- czujnik aktywny predkosci obrotowe;j,

- czujnik predkosci pojazdu,

- czujnik przyspieszen,

- czujnik kierunku obrotéw,

- zestaw gtéwnych czujnikéw systemow
pojazdowych,

- czujnik ci$nienia roznicowego,

- czujnik ci$nienia oleju,

- czujnik poziomu paliwa.

Cwiczenie umozliwia:

- zapoznanie si¢ z oznaczeniami i symbolami
graficznymi czujnikéw wg dokumentacji AutoData,

- sprawdzenie czujnikdw za pomocga miernika lub oscyloskopu.
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Aktoryka systemow
pojazdowych

Zestaw panelowy umozliwia nauke umiejetnosci
laczenia, weryfikacje i ocene parametrow
podzespotow systemu pojazdowego.

Zestaw mozna dowolnie konfigurowacé.

Zestaw skitada sie z nastepujgcych elementow:

- zawor powietrza dodatkowego, zawory bieau
jatowego, ‘Q_-"

- zawory EGR,

- zawOr regeneraciji filtra z weglem aktywnym,

- zawor elektropneumatyczny, elektrohydrauliczny

- wiryskiwacz paliwa,

- silnik krokowy,

- zespot przepustnicy elektronicznej,

- zespot nastawnika biegu jatowego, . = ==

- zespot przepustnicy systemu Mono-Jetronic,

- uktad centralnego zamka, uktad alarmu,

- zespot prostowniczy z 6 1 9 diodami,

- regulator napiecia alternatora,

- odbiornik radiowy z zestawem gtosnikow.

Cwiczenie umozliwia:

- zapoznanie sie z oznaczeniami i symbolami
graficznymi czujnikéw wg dokumentacji
AutoData,

- sprawdzenie czujnikow za pomoca miernika lub oscyloskopu.
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Zestawy panelowe

Oswietlenie pojazdu
samochodowggo

Zestaw panelowy umozliwia nauke umiejetnosci taczenia,
weryfikacje i ocene parametréw podzespotéw systemu
oswietlenia pojazdu.

Zestaw mozna dowolnie konfigurowac.

Cwiczenie umozliwia przeprowadzenie badania
catej instalacji oswietlenia, jak réwniez poszczegoinych
elementow instalacji:

- badanie kierunkowskazéw, swiatet awaryjnych,

- badanie swiatet postojowych, mijania, drogowych,
- badanie Swiatet przeciwmgielnych,

- badanie Swiatet cofania, hamowania,

- badanie regulatora unoszenia reflektora,

- badanie oswietlenia wnetrza pojazdu,

- badanie ukfadu wycieraczek,

- badanie sygnatu dzwiekowego,

- badanie ukftadu spryskiwacza szyb,

Cwiczenie umozliwia:
- zapoznanie si¢ oznaczeniami i symbolami graficznymi
elementéw instalacji elektrycznej wg dokumentacji

AutoData,
- pomiar rezystancji, napie¢ i pradéw w instalacji

elektrycznej pojazdu samochodowego.
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Podstawy elektroniki
i elektrotechniki pojazdowej 5 00 01

Zestaw panelowy umozliwia nauke taczenia

i pomiary podstawowych obwodéw pradu
stalego i zmiennego, ocene parametrow
podzespotéw elektronicznych takich jak:
rezystancje, pojemnosci, indukcyjnosci,
potprzewodnikow, optoelektroniki

oraz podstawowych uktadow T ——
Elektroniki analogowej i cyfrowe;j.

Zestaw mozna dowolnie konfigurowac.

Zestaw sktada sie z nastepujgcych elementow:

- rezystory, rezystory 15W, dekada rezystancyjna

- cewki, kondensatory, zaréwki,

- tranzystory: bipolarne, bipolarne-Darlington,
unipolarne MOSFET,

- diody,

- czujniki termistorowe,

- fotoelementy,

- wyswietlacz cyfrowy,

- bramki logiczne, ;,

- przetwornik A/D, |

- ukfad Schmitta, 4 —

- wzmacniacz operacyjny,

- generator astabilny, bistabilny,

- Swiattowody: nadajnik i odbiornik.
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Uktady pneumatyki

przemystowej

Zestaw panelowy “Pneumatyka” umozliwia: _

- zapoznanie sie z elementami pneumatycznyrni
oraz ich symbolami,

- nauke umiejetnosci taczenia ukladow
pneumatycznych,

- nauke programowania sterownikéw PLC
w jezyku schematow drabinkowych s,
i blokowych,

- zapoznanie sie z elektropneumatycznymi
uktadami sterowania.

Zestaw panelowy “Pneumatyka” sktada sie z:

- uktadu zasilania paneli napieciem 12V,

- elementéw pneumatycznych:
bloku przygotowania powietrza,
zaworow elektropneumatycznych,
przekaznika pneumoelektrycznego,
pneumatycznych elementéw logicznych oraz
sitownika dwustronnego dziatania,

- zestawu przyciskow do sterowania uktadami
pneumatycznymi,

- sterownika PLC.

Zestawy panelowe




System sterowania silnikiem
Diesel'a typu “Common Rail” 1522

GYOTEM ETERGWANIA BILNIKTER 78

Stanowisko demonstracyjne przeznaczone ondghe e

jest do prezentowania dziatania elementow
elektronicznych, mechanicznych i hydraulicznych
wchodzacych w skiad systemu sterowania

i zasilania paliwem wspéltczesnych silnikow
wysokopreznych z zaptonem typu CR/EDC.

W jego sktad wchodzg dwa podstawowe moduty:

- Zespot Sterowania Pompa i Wtryskiwaczami
Systemu Common Rail, stuzagcy do demonstrowania
dziatania oraz badania parametrow elektrycznych

i hydraulicznych systemu sterowania pompy wysokiego
ci$nienia i elektrowtryskiwaczy. Modut ten moze
pracowa¢ autonomicznie lub wspodtpracowaé z moduterr
elektronicznego sterowania silnikiem ZS typu Common
Rail.

- Zespot Sterowania Silnikiem ZS typu Common
Rail, wyposazony w mikroprocesorowy sterownik,
stuzgacy do demonstrowania ukfadu sterowania pompg
wysokiego ci$nienia i elektrowtryskiwaczami

oraz pomiaru jego parametrow. Modut ten moze
pracowac jedynie w potaczeniu z modutem sterowania
pompaq i wtryskiwaczami.

- Uktad paliwa umozliwia prezentacje dziatania
podzespotdéw oraz zmiane dawki paliwa.

- Pulpit pomiarowy umozliwia tatwe podigczenie
przyrzadéw pomiarowych do wszystkich czujnikow
i podzespotéw wykonawczych systemu.

- Sterowanie napedem pompy umozliwia symulowanie petnego zakresu
predkosci obrotowych od fazy rozruchu do petnych obrotéw.

- Pulpit symulacji usterek umozliwia realizacje stanéw awaryjnych
w wybranych obwodach oraz obserwacje reakcji systemu sterowania
na powstatg awarie.

- Umozliwia podtaczenie do gniazda diagnostycznego przyrzadéw
diagnostycznych KTS-500, MEGA-MACS, TECH1, ADP 186,
lub innych i obserwacje parametréw biezgcych systemu.

5.2. Przebieg ¢wiczenia

- zmontowac uktad wg. powyzszego rysunku. "
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wyjsciowego “Uwy” przeptywomierza powietrza.




System sterowania elektronicznego
silnikiem Diesel'a EDC 1 507

Stanowisko demonstracyjne przeznaczone

jest do praktycznego pokazu funkcjonowania
systemu sterowania pracq silnika w zakresie zmian
dawki paliwa i kata wyprzedzania wtrysku w funkcji
temperatury, obrotéw, obcigzenia a w szczegélnosci:

- Ukfad paliwa umozliwia prezentacje dziatania
podzespotéw oraz zmiane dawki paliwa.

- Pulpit pomiarowy umozliwia tatwe podtgczenie
przyrzgdéw pomiarowych do wszystkich czujnikéw
i podzespotow wykonawczych systemu.

- Sterowanie napedem pompy umozliwia symulowanie
petnego zakresu predkosci obrotowych od fazy
rozruchu do petnych obrotow.

- Pulpit symulacji usterek umozliwia realizacje stanéw
awaryjnych w wybranych obwodach oraz obserwacje
reakcji systemu sterowania na powstatg awarie.

- Umozliwia podtgczenie do gniazda diagnostycznego
przyrzadow diagnostycznych KTS-500, MEGA-MACS,
TECH1, ADP 186, lub innych i obserwacje parametrow
biezacych systemu.

Systefn zintegrowany
typu Motronic M1.5, M

Stanowisko demonstracyjne przeznaczone

jest do praktycznego pokazu funkcjonowania systemu
sterowania praca silnika w zakresie kata
wyprzedzania zaptonu oraz zmian dawki paliwa

w funkcji temperatury, predkosci obrotowej,
obciazenia i wielu innych parametrow.

- Rozbudowany uktad paliwowy umozliwia pomiary
parametréw cisnienia i wydajnosci pompy paliwowej
oraz prezentacje zjawisk towarzyszacych pompowaniu
paliwa.

- Pulpit pomiarowy umozliwia potgczenie przyrzgdow
pomiarowych do czujnikdw systemu i podzespotow
wykonawczych.

- Rozwigzanie uktadu zaptonowego umozliwia
obserwacje zmian kata wyprzedzania zaptonu metodg
stroboskopowg lub przez poréwnanie sygnatéw czujnikéw
potozenia watu korbowego i cewki zaptonowej.

- Umozliwia obserwacje wystepowania impulsu
wtrysku paliwa i pomiaru jego czasu trwania w funkcji
zmian podstawowych parametrow.

- Pulpit symulacji usterek umozliwia realizacje stanow
awaryjnych w wybranych obwodach oraz obserwacje
reakcji systemu sterowania na powstatg awarie.

- Umozliwia przeprowadzenie samodiagnozy systemu
za pomocg kodu migowego kontroli systemu.

- Umozliwia podtaczenie do gniazda diagnostycznego
przyrzadow diagnostycznych KTS-500, MEGA-MACS,
TECH1, ADP 186 lub innych i obserwacje parametrow
biezgcych systemu lub testowanie wybranych
podzespotéw.
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Stanowisko demonstracyjne przeznaczone

jest do prowadzenia ¢wiczen laboratoryjnych
majacych na celu pomiary sygnatéow i opracowanie
charakterystyk czujnikow stosowanych

w elektronicznych systemach sterowania praca
silnika.

Stanowisko umozliwia:

- pomiary parametrow czujnikow cisnienia
bezwzglednego,

- pomiary parametrow czujnikdw potozenia watu
korbowego silnika,

- pomiary czujnikéw liniowych i kagtowych
przemieszczen, czujnika spalania stukowego,
czujnikow predkosci pojazdow,

- umozliwia demonstrowanie momentu wystapienia iskry
zaleznie od biegunowosci sygnatu wejsciowego.

Stanowisko demonstracyjne przeznaczone

jest do praktycznego pokazu funkcjonowania
monowtryskowego systemu paliwa typu D-Jetronic
i elektronicznego wyznaczania kata wyprzedzania
zaptonu MULTEC, sterowania pracg silnika

w zakresie kata wyprzedzania zaptonu oraz zmian
dawki paliwa w funkcji tempereatury, predkosci
obrotowej, obcigzenia i wielu innych parametréw.

- Uktad paliwa uproszczony, umozliwia jednak
obserwacje parametréw cidnienia, zrzutu paliwa i inne.

- Rozwigzanie rozdzielaczowego systemu zaptonu typu
mikroprocesorowego umozliwia obserwacje zmian
kata wyprzedzania zaptonu metodg stroboskopowg
lub przez poréwnanie sygnatu o potozeniu watu
korbowego z innymi sygnatami.

- Pulpit pomiarowy umozliwia tatwe podtgczenie
przyrzadow pomiarowych do wszystkich czujnikow
i podzespotéw wykonawczych systemu.

- Stanowisko umozliwia obserwacje wystepowania
impulsu wtrysku paliwa, pomiary czasu jego trwania
w funkcji zmian podstawowych parametrow.

- Umozliwia prezentacje standéw awaryjnych
w wybranych obwodach oraz obserwacje reakc;ji
systemu sterowania na powstatg awaria.

- Umozliwia przeprowadzenie samodiagnozy systemu
za pomocg kodu migowego kontroli systemu.

- Umozliwia poditgczenie do gniazda diagnostycznego
przyrzadow diagnostycznych KTS-500, MEGA-MACS,
TECH1, ADP 186, lub innych i obserwacje parametréw
biezgcych systemu.

Zestaw czujnikow systemow
elektronicznych pojazdu

System zintegrowany
typu D-Jetronic

1 503

Stanowiska demonstracyjne elektronicznych systemow pojazdowych
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Stanowisko demonstracyjne przeznaczone

jest do praktycznego pokazu funkcjonowania
bezstykowego systemu zaptonowego typu Hall'a
oraz systemu wtryskowego paliwa typu
KE-Motronic w funkcji zmian parametréw systemu.

- System zaptonu bezstykowy, rozdzielaczowy,
typu Hall'a umozliwia obserwacje zmian kata
wyprzedzania zaptonu metodg stroboskopowg
lub za pomoca diagnoskopu.

- Rozbudowany uktad paliwowy umozliwiajacy
prezentacje dziatania systemu, pomiary parametrow
cisnien paliwa oraz prezentacje zjawisk
towarzyszacych pompowaniu paliwa.

- Pulpit pomiarowy umozliwia tatwe podtaczenie
przyrzadéw pomiarowych do czujnikow systemu
podzespotéw wykonawczych.

- Umozliwia obserwacje zmian dawki paliwa
w wyniku jej korekcji przez sterownik systemu
w funkcji zmian parametrow wejsciowych.

- Utatwia zrozumienie omawianych probleméw
poprzez praktyczng ilustarcje dziatania i pomiaréw
biezacych parametrow.

Stanowisko demonstracyjne przeznaczone

jest do prezentacji funkcjonownaia systemu
automatycznej regulacji sity hamowania ABS

oraz systemu zapobiegajacemu poslizgowi kot ASR
w pojazdach samochodowych z wykorzystaniem
sterownika mikroprocesorowego.

Umozliwia pomiar nastepujacych sygnatéw:

- napiec¢ czterech réznych wykonan czujnikow predkosci
obrotowej kot,

- charakterystyki napiecia z czujnikéw w funkcji predkosci
obrotowej wienca zebatego,

- charakterystyki napiecia z czujnikéw w funkcji szerokosci
szczeliny dla okreslonej predkosci wirowania,

- gtebokosci modulacji amplitudy sygnatu czujnikéw
bedacej skutkiem "bicia" wienca zebatego w funkgciji
szerokosci szczeliny,

- wartosci cisnienia w obwodach hydraulicznych (w pompie
hamulcowej oraz po korekgji przez system ABS/ASR).

System wtryskowy paliwa

1 505

typu KE-Motronic

ABS/ASR - System regulacji
sity hamowania

AVETEM FEGULAC T ST HAMDWMNAN AL
{.r Tl ‘l._:.'




Stanowisko demonstracyjne przeznaczone

jest do prezentacji funkcjonownaia systemu
automatycznej regulacji sity hamowania ABS.
Umozliwia prowadzenie éwiczen laboratoryjnych
majacych na celu pomiary sygnatow i ilustarcje
zachowan systemu, a w szczegoélnosci:

Umozliwia pomiar nastepujacych sygnatéw:

- prezentacje normalnych stanéw pracy stanowiska
w warunkach symulowanej jazdy, zwyktego
hamowania, oraz hamowania reakcjg systemu ABS,

- pokaz reakcji systemu nastepujgcych najczesciej
awarii,

- pomiary napie¢ czujnikéw predkosci obrotowej kot,
zmiany tych napie¢ w funkcji zmian szczeliny, zmian
predkosci obrotowej oraz obserwacje gtebokosci
modulacji sygnatu, bedgcej skutkiem "bicia" wienca
zebatego,

- przeprowadzanie samodiagnozy systemu za pomocg
kodu migowego kontroli systemu,

- umozliwia podtgczenie do gniazda diagnostycznego
przyrzadow diagnostycznych KTS 500, MEGA-MACS,
ADP 186 i innych.

Stanowisko demonstracyjne przeznaczone

jest do praktycznej prezentacji funkcjonowania
typowego hydraulicznego uktadu hamulcowego
ze wspomaganiem.

Stanowisko to skonstruowane jest w formie zamknietej
kasety zbudowanej z aluminiowych profili oraz ptyt
z tworzywa sztucznego.

Kaseta stanowiska umieszczona jest na mobilnej ramie
wykonanej z lekkich profili stalowych. Cata stalowa
rama jest malowana proszkowo dla uzyskania
wystarczajgcej trwatosci oraz estetycznego wygladu.

Stanowisko umozliwia:

- petng symulacje pracy hydraulicznego ukfadu
hamulcowego ze wspomaganiem,

- obserwacje wptywu wspomagania na prace uktadu
hamulcowego,

- pomiary cisnien ptynu hydraulicznego w réznych
punktach uktadu,

- pomiary cisnienia pneumatycznego wytwarzanego
przez Serwo mechanizm wspomagania.

ABS - System regulacji sity
hamowania

Dwuobwodowy uktad
hamulcow

1516

Stanowiska demonstracyjne elektronicznych systemow pojazdowych
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Stanowisko demonstracyjne przeznaczone

jest do praktycznego pokazu budowy i oceny

jego parametrow.

Rzeczywiste elementy sktadowe typowego systemu
SRS sktadajacego sie z: sterownika systemu,
poduszki gtéwnej, poduszki pasazera, poduszek
bocznych, napinaczy i czujnikéw zderzen bocznych,
umozliwiajg omowienie budowy systemu

oraz jego diagnostyke.

Pulpit symulacji usterek umozliwia realizacje stanéw
awaryjnych w wybranych obwodach oraz obserwacje
reakcji systemu sterowania na powstatg awarie.

Zastosowane podzespoty umozliwiajg przeprowadzenie
diagnostyki systemu SRS oraz nowoczesnej deski
wskaznikéw, na ktérych znajduje sie lampka kontrolna
systemu poduszek powietrznych.

Stanowisko posiada ztgcze diagnostyczne umozliwiajace
podtaczenie przyrzadéw do diagnostyki takich jak KTS

500, MEGA MACS, ADP-186 lub innych, umozliwiajacych
odczyt i kasowanie kodow usterek, parametréw biezacych,

kontrole wskazan deski wskaznikowej i wielu innych
funkgiji.

Stanowisko demonstracyjne przeznaczone
jest do ilustracji szkolenia z zakresu budowy
i funkcjonowania systemu komfortu,

czyli klimatyzacji wnetrza pojazdu.

Stanowisko umozliwia pomiar istotnych parametréw
systemu, takich jak cisnienie i temperatury w obiegu
termodynamicznym, dziatanie mechanizmow kierunku
przeptywu strumienia powietrza, oraz diagnostyke
elektronicznego systemu sterowania.

Sprezarka napedzana jest silnikiem jednofazowym
z sieci 230 V.

System poduszek
powietrznych SRS

System klimatyzacji

Climatronic

1523




System magistrali

CAN BUS w uktadzie komfortu 1530

Stanowisko demonstracyjne przeznaczone

jest do prezentacji funkcjonowania systemu
komfortu opartego na przesyle danych za pomoca
magistrali CAN BUS.

W sktad systemu wchodzg :

- podgrzewane lusterka boczne wyposazone
w mechanizm regulacji potozenia,

- silniki elektryczne do podnoszenia/opuszczania szyb,

- elektryczne zamki drzwiowe,

- zespot przetgcznikdw sterujgcych mechanizmami
wykonawczymi,

-alarm,

- symulator zamkow klapy przedniejitylnej,

- oswietlenie wnetrza pojazdu,

- sterownik systemu komfortu.

Stanowisko umozliwia diagnoze systemu poprzez
ztgcze OBD2, ktore potgczone jest z gtéwnym
sterownikiem komfortu. Elektryczne sygnaty wejsciowe
oraz wyjsciowe ze sterownika zostaty wyprowadzone
w postaci gniazd bananowych w celu szybkiej
mozliwosci pomiaru ich parametrow.

Ponadto wystepuje takze mozliwo$é zmiany trybu
sterowania zamkami oraz alarmem poprzez nowe
kodowanie sterownika.

Elementy systemu komfortu umieszczone na tablicy
pochodzg z auta marki Volkswagen Passat pigtej
generacji (B5).

Pokrowce na stanowiska demonstracyjne

Obecnie wszystkie stanowiska demonstracyjne
wyposazone sg w pokrowce.

= B

SRR STERIYWASIA, Sl bilpiEAs
Tria m&&%&

Tyt pokrowca jest wykonany z kodury - wytrzymatej
tkaniny poliestrowej odpornej na wode a przéd

z przezroczystej folii PCV, otwieranej na zamek
btyskawiczny.

Dostepne sg w kolorze szarym.

Stanowiska demonstracyjne elektronicznych systeméw pojazdowych




Zespoly napedowe z silnikami benzynowymi i wysokopreznymi

Zespot napedowy silnika ZI, sekwencyjny, wielopunktowy wtrysk paliwa

2 501

e

Zespot napedowy silnika Zl, grupowy, wielopunktowy wtrysk paliwa

2 502

T —

Zespot napedowy silnika Zl, jednopunktowy wtrysk paliwa

2 503
———

Zespot napedowy silnika ZS, z pompa rotacyjng - TDI

Zespo6t napedowy silnika ZS, typu Common Rail

Zespot napedowy stuzy do nauki montazu i prac
obstugowo-naprawczych zespotu napedowego
oraz do przeprowadzania egzaminu zewnetrznego
dla zawodu mechanik i elektromechanik pojazdéw
samochodowych.

Umozliwia prowadzenie zaje¢ praktycznych

dotyczacych pracy silnika w warunkach zblizonych

do rzeczywistych, w tym:

- wykonywanie pomiaréw sygnatéw elektrycznych,

- wykonywanie diagnostyki systeméw poprzez
ztacze diagnostyczne,

- wykonywanie analizy spalin,

- wykonywanie symulacji usterek,

- omoéwienie budowy silnika (zespotu napedowego)

- opis zespotéw silnika (ukiad paliwowy, wydech,
uktad dolotowy powietrza),

- pomiar biezacy cisnienia paliwa jak i uktadu
dolotowego powietrza.

Moze by¢ wykorzystany do przeprowadzenia egzaminu
zawodowego.

Parametry techniczne :.

Wymiary:
szer.: 750 mm
dt.: 1200 mm

wys.: 1100 mm

waga:
ok. 200-300 kg




Silnik benzynowy rzedowy

Silnik benzynowy widlasty

Silnik wysokoprezny ZS

z pompa3 rotacyjng - TDI =g

Silnik wysokoprezny ZS
typu Common Rail

Wobec rosnacych potrzeb w zakresie
zabezpieczenia materiatowo- technicznego,
ktére zastgpito w nowych programach
nauczania praktyke warsztatowa, stanowiska
silnikowe stanowig wazny element nauki
umiejetnosci zawodowych.

W pierwszym etapie tego procesu umozliwiajg
one nauczycielom zawodu, trenerom,
instruktorom prowadzenie nauczania budowy
silnika danego typu, rozmieszczenia jego
podzespotéw, zasad kolejnosci i specyfiki
montazu, pomiaréw kontrolnych czesci silnika
oraz wielu innych, dotyczacych np. czynnosci
obstugowych.

W drugim etapie nauczania stanowiska tego

typu umozliwiajg bezpieczne wykonywanie
przez ucznia wielokrotnych czynnosci montazu
i demontazu, wymiany i weryfikacji takich
zespotéw jak:

- rozrzad silnika,

- wymiana uszczelki pod gtowica,

- wymiana pompy wodnej,

- ocena stanu uktadu korbowodowo- ttokowego i wielu innych.

W trzecim etapie nauczania umozliwiajg
kontrole umiejetnosci praktycznych ucznia
w postugiwaniu sie narzedziami, ocene
znajomosci procedur czynnosci obstugowo
naprawczych np. wymiany rozrzadu silnika.
Doskonale nadajg sie rowniez do prowadzenia
standardowych egzaminéw zawodowych

w zawodzie mechanik pojazdéw
samochodowych.

Zestawy silnikowe na stojakach obrotowych

Oferta obejmuje silniki rzedowe i widlaste

z zaptonem samoczynnym i iskrowym.
Silnik na stojaku obrotowym wyposazony
jest w kompletny osprzet wraz z fragmentem
instalacji elektrycznej, czujnikami

i mechanizmami wykonawczymi uktadow
regulaciji.

Umozliwia to nauke czynnosci kontrolno-
pomiarowych parametréw elektrycznych
tych podzespotéw.

Parametry techniczne :.
wymiary:

szer.: 700 mm

dt.: 1300 mm

wys.: 1100 mm

waga:
100kg
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Skrzynia biegow reczna
2 200

Skrzynia biegéw automatyczna

Podobnie jak stanowiska silnikowe skrzynie biegdéw
przeznaczone sg do nauki praktycznych
umiejetnosci zawodowych w zakresie

postugiwania sie narzedziami, nauki procedur
obstugowo- naprawczych, oraz prezentacji

i funkcjonowania danego typu skrzyni biegéw.

W pierwszym etapie tego procesu umozliwiajg
one nauczycielom zawodu, trenerom,
instruktorom prowadzenie nauczania budowy
skrzyni biegow, rozmieszczenia jego
podzespotdw, zasad kolejnosci i specyfiki
montazu, pomiaréw kontrolnych oraz wielu innych,
dotyczacych np. czynnosci obstugowych.

W drugim etapie nauczania stanowiska tego
typu umozliwiajg bezpieczne wykonywanie
przez ucznia wielokrotnych czynnosci montazu
i demontazu, wymiany i weryfikacji takich
zespotow jak:

- tozyska,

- synchronizatory,

- przektadnie zebate i wielu innych czynnosci.

W trzecim etapie nauczania umozliwiajg
kontrole umiejetnosci praktycznych ucznia

w postugiwaniu sie narzedziami, ocene
znajomosci procedur czynnosci obstugowo
naprawczych.

Doskonale nadajg sie rowniez do prowadzenia
standardowych egzaminow zawodguych

w zawodzie mechanik pojazdéw samo chodowsych,

Oferta obejmuje skrzynie biegow reczne
i automatyczne.

Skrzynie na stojaku obrotowym
wyposazone sa w kompletny osprzet
wraz z fragmentem instalacji elektrycznej,
czujnikami i mechanizmami wykonawczymi
uktadow regulacji.

Umozliwia to nauke czynnosci kontralno-
pomiarowych parametrow elektryczhych
tych podzespotow.

Parametry techniczne :.

Wymiary:
szer.: 600 mm
dt.: 1300 mm
wys.: 1100 mm

waga:
70kg




Stanowisko z elementami uktadéw kierowniczych
stuzy do demonstracji funkcjonowania uktadu
kierowniczego z mozliwoscig zmiany oporu ruchu
przektadni i pomiarem cisnien w ukladzie
wspomagania (pradu i napiecia zasilajacego).

Ukfad kierowniczy sktada sie z:

- kolumny kierowniczej z zespotem przegubdw,

- przektadni kierowniczej z sitownikiem (hydraulicznym),

- pompy olejowej zasilajacej uktad hydrauliczny,

- napedu elektrycznego pompy olejowej,

- przewodow cisnieniowych uktadu hydraulicznego,

- manometru cisnienia w ukfadzie wspomagania,

- stanowiska zasilane sg napieciem 12V z akumulatora
pojazdu.

Dodatkowo uktad zasilany jest z sieci energetycznej
230V/50Hz za posrednictwem transformatora
bezpieczenstwa i wtgcznika réznicowoprgdowego
(uktad tadowania akumulatora).

- W przypadku uktadu ze wspomaganiem
elektrohydraulicznym zespét napedowy stanowi
zintegrowany silnik elektryczny z pompa hydrauliczng
i zbiornikiem ptynu hydraulicznego.

- W przypadku uktadu ze wspomaganiem
hydraulicznym zespét napedowy stanowi pompa
hydrauliczna zasilana silnikiem jednofazowym
230V/50Hz.

Parametry techniczne :.

Wymiary:
szer.: 500 mm
dt.: 1500 mm
wys.: 1100 mm

@
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waga.:
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Uktad kierowniczy ze wspomaganiem
elektrohydraulicznym 2 300

Uktad kierowniczy ze wspomaganiem
elektrycznym 2 301

Uktad kierowniczy ze wspomaganiem
hydraulicznym 2 302
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Uktady kierownicze
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Stanowisko sensoryki
i telematyki pojazdowej

Stanowisko przeznaczone jest do prezentacji w warunkach laboratoryjnych kompletnegeo
sensoryki i telematyki pojazdowej na bazie Audi A8.
Stanowisko zawiera wszystkie elementy funkcjonalne takie jak:
- automatyczna regulacja zawieszenia pojazdu,

- systemy bezpieczenstwa biernego i czynnego pojazdu,
- systemy komfortu,

- systemy audio wideo,

- system zasilania solarnego.

Stanowisko umozliwia sledzenie

sygnatéw sterujacych liniami

komunikaciji:

- CAN-kombi,

- CAN-diagnoza,

- CAN-komfort,

- CAN-napedy

- CAN-nadwozie,

- LIN,

- MOST-BUS,

- Bluetooth-TM

- diagnostyka poktadowa wszystkich 1§
systemow.

e T

SYSTEM TELEMATYKI POJAZDO WE.J'
SAMOCHODU  AUDIAS -




Stanowisko testowania pomp i wtryskiwaczy (w skrocie STPiW) przeznaczone
jest do testowania pomp i wiryskiwaczy paliwa wystepujacych w systemie Common Rail
oraz w systemach z pompg rozdzielaczowg VE.

Stanowisko umozliwia zamocowanie réznych typéw pomp i wiryskiwaczy,
podtgczenie zasilania i zrzutu paliwa, podtgczenie menzurek pomiarowych dawki
paliwa i wielko$ci przelewu oraz podtgczenie niezbednych przewoddw sterujgcych
z testerow umieszczonych na stelazu STPiW.

Catos¢ umozliwia przeprowadzenie petnych i bezpiecznych testéw badanych

komponentéw.

Stot zostat wykonany do pracy dwustronnej, tzn. mozliwe jest zamontowanie
réznego osprzetu z obu stron stotu tak, aby mozna byto przemiennie testowaé

np. pompy CR i VE.

Taka budowa pozwolita na uzyskanie wyjatkowo zwartej konstrukcji stanowiska,
o matych wymiarach zewnetrznych i zarazem o duzej funkcjonalnosci.

Przyktady zastosowan:

- testowanie pomp CR (Bosch CP1, CP3, Delphi, Siemens, Denso),
- testowanie wtryskiwaczy (Bosch, Siemens, Delphi, Denso), elektromagnetyczne

i piezoelektryczne,

- testowanie pomp VE (potencjometryczne i HDK),
- testowanie podzespotow wchodzacych w sktad systemu CR (np. zawory
elektromagnetyczne, czujniki ci$nienia, zawory regulacji ci$nienia).

Stanowisko testowania pomp i wtryskiwaczy
systeméw Common Rail i TDI typ STPiW-1 1 111

Funkcje testera: Parametry techniczne: Nastawy:

- sterowanie napedem pomp, -
- stabilizacja obrotéw pompy, -
- zliczanie obrotéw pomp, -
- pomiar predkosci obrotowej pomp, -
- stabilizacja temperatury paliwa,

- sterowanie zasilaniem paliwa, -
- pomiar ci$nien paliwa i wydatku pompy,

- pomiar wielko$ci dawki paliwa i przelewu,

Stanowisko testowania pomp i wtryskiwaczy (w skrocie STPiW-2) przeznaczone
jest do testowania pomp i wiryskiwaczy paliwa wystepujgcych w systemie Common Rail

(w skrocie CR).

Stanowisko umozliwia zamocowanie réznych typéw pomp i wtryskiwaczy, podiaczenie zasilariia
i zrzutu paliwa, podtgczenie menzurek pomiarowych dawki paliwa i wielkosci przelewu

oraz podfaczenie niezbednych przewodow sterujgcych z testeréw umieszczonych na stelazu & TR
Cato$¢ umozliwia przeprowadzenie petnych i bezpiecznych testéw badanych komponentow,

Stot zostat wykonany do pracy dwustronnej, tzn. mozliwe jest zamontowanie pomp
wysokiego cisnienia z obu stron stotu tak, aby mozna byto testowa¢ pompy

i wtryskiwacze CR bez czasochtonnego przekfadania badanych podzespotéw.
Taka budowa pozwolita na uzyskanie wyjatkowo zwartej konstrukcji stanowiska,

o matych wymiarach zewnetrznych i zarazem o duzej funkcjonalnosci.

Przyktady zastosowan:

- testowanie pomp CR (Bosch CP1, CP3, Delphi, Siemens, Denso),
- testowanie wtryskiwaczy (Bosch, Siemens, Delphi, Denso), elektromagnetyczne

i piezoelektryczne,

- testowanie podzespotéw wchodzacych w sktad systemu CR (np.. zawory
elektromagnetyczne, czujniki ciSnienia, zawory regulacji cisnienia).

Stanowisko posiada dokument potwierdzajacy inowacyjnos¢ na rynku europejskim
(wydany przez UWM) oraz wyroznienie na Targach w Poznaniu i Lublinie.

Zakresy pomiaro!

Napiecie zasilania: sie¢ 230V /50Hz - predkos$¢ obrotowa silnika: 100 + 2000 pomiaréw:
Maksymalny prad: 25A obr/min co 1 obr.min. - perkoéé obrot
Moc silnika napgdowego: 2,2 kW - temperatura paliwa: 20+60 °C co 5 °C d=1% + 1 obr/m
Zakres zmiany predkosci obrotowej silnika: - liczba obrotéw: 10+9000 co 5 obr. - clsmeme pallwa
100 + 2000 obr/min - przelicznik obrotéw, czyli liczba zgbow =1% + 0,01
Moc grzatki paliwa: 1700 W kota pompy: 20+100 - temperatura pal

Stanowisko testowania pomp i wtryskiwaczy
systeméw Common Rail typ STPiW-2 1115

Funkcje testera: Parametry techniczne: Nastawy: akresy pomiar
- sterowanie napedem pomp, - Napiecie zasilania: sie¢ 230V /50Hz - predkos¢ obrotowa silnika: 100 + 2000 pomiaréw:

- stabilizacja obrotéw pompy, - Maksymalny prad: 25A obr/min co 1 obr.min. - predkos$c obrotc
- zliczanie obrotéw pomp, - Moc silnika napedowego: 2,2 kW - temperatura paliwa: 20+60 °C co 5 °C d=1%+10b
- pomiar predkosci obrotowej pomp, - Zakres zmiany predkosci obrotowej silnika: - liczba obrotéw: 10+9000 co-5-obr. iSnieni

- stabilizacja temperatury paliwa,

- sterowanie zasilaniem paliwa, - Moc grzatki paliwa: 1700 W kota pompy: 20+100 - temperatura pal

- pomiar ci$nien paliwa i wydatku pompy,

- pomiar wielkosci dawki paliwa i przelewu,

100 + 2000 obr/min - przelicznik obrotow, czyli liczba zebow  d =1 % + 0,01 MPa

- liczba obrotéw:

i P.Z 0.0., .- OStrzycKka 1,0 410 an; ax: 460 &70 00




Stanowisko testowania alternatorow STA-2

1019

Stanowisko testowania alternatoréw STA-2 przeznaczone
jest do pomiaru i obserwacji zmian w czasie parametrow
alternatoréw o napieciu nominalnym 12V/24V w funkcji obr ot dw

i obcigzenia.

Umozliwia zamocowanie i badanie wiekszosci typow
alternatoréw oraz przeniesienie napedu za pomocg duwdch typdw
paskoéw: szerokiego wielorowkowego i waskiego klinowego.
Naped alternatora odbywa sie za pomoca silnikow indukcyjnych
asynchronicznych o mocy 3 kW poprzez falownik zasilany z sieci
trojfazowej 400V, lub o mocy 2,2 kW poprzez falowrnik zasilany
z sieci jednofazowej 230V.

Obroty silnika sg ptynnie regulowane od 0-6000 obr/mir.
Prad obcigzenia alternatora regulowany skokowo
do wartosci 150A (co okoto 10A).

Urzadzenie wyposazono w dwa wewnetrzne regulatory
napiecia (tzw. typu dodatniego i ujemnego), ktére
umozliwiajg sprawdzanie alternatoréw bez wtasnega,
wbudowanego regulatora napiecia.

Mechanizm mocowania alternatorow umozliwia

ich szybki i pewny montaz i demontaz.

Stanowisko wystepuje w dwoch wersjach: 1 i 3 fazowe;.

Stanowisko testowania turbosprezarek jest urzadzeniem
pozwalajgcym sprawdzi¢ turbosprezarke w szerokim zakresie
predkosci uzytecznych (od 0 do ok. 60000 obr/min).

Badana turbosprezarka napedzana jest dwoma dmuchawami
zasysajgcymi powietrze po stronie turbiny.

Dzieki pomiarowi przeptywu powietrza od strony sprezarki,
mozliwa jest ocena zmian wydatku w funkcji zmiany geometrii
ukfadu dolotowego turbiny.

Stanowisko obstuguije turbosprezarki z podcisnieniowym

lub elektrycznym sterowaniem mechanizmem zmiany
wydatku sprezarki.

Urzadzenie zasilane jest napieciem przemiennym 230 V

z gniazda jednofazowego, pob6r mocy maksymalnie 3kW. .f"'

Tester elektrycznych nastawnikow
turbosprezarek 1057

Tester elektrycznych nastawnikow turbosprezarek zostat |
zaprojektowany jako uniwersalne urzadzenie stuzace : _ '
do wszechstronnych badan elektrycznych mechanizmow 1
zmiany geometrii wystepujacych przy okreslonych typach
turbosprezarek.

Nie ma mozliwosci testowania mechanizméw komunikujacych &
sie ze sterownikiem silnika po szynie CAN. 'E--‘-
W przypadku podtgczenia takiego mechanizmu, tester wykryje
zwarcie w obwodzie zasilania.

Urzadzenie zostato zaprojektowane pod katem wygody uzytkowania

i przejrzystosci funkcji. W centralnej czesci znajduje sie wyswictlacz,

ktory przede wszystkim wyswietla aktualny odczyt potozenia

(w jednostkach mV), ale w niektérych przypadkach wyswietla takze

inne informacje.

Po prawej stronie umieszczono sterowanie potozeniem, a wiec przycisk
START/STOP i pokretto nastawy, natomiast po lewej stronie znalazly sie przyciski
pozostatych (rzadziej uzywanych) funkcji.

Kazdy przycisk posiada kontrolke, ktora swiecac informuje, ze dana funkcja

jest wiaczona.




Stanowisko robocze pracowni zawodowej

Stanowisko robocze pracowni zawodowe;j jest stanowiskiem

przeznaczonym do prac:

- montazowych,

- pomiarowych,

- elektrycznych wykonywanych podczas zaje¢ warsztatowych
w pracowni zawodowe;j.

Stot zawiera:

- panel z zasilaniem jednofazowym 230V DC i tréjfazowym 400V,

- cze$¢ do mocowania narzedzi warsztatowych (klucze,
szczypce, wkretaki),

- zestaw pojemnikéw na drobne elementy (nakretki, Sruby),

- szyne DIN do montazu bezpiecznikdow automatycznych i innych
urzadzen.

Stanowisko spetnia wszelkie wymagania bezpieczenstwa
i posiada szereg zabezpieczen.

1701

Stanowiska badawczo-dydaktyczne wykonywane na specjalne zamoéwienia

Firma Mechatronika oprocz statej oferty na wyposazenie
technodydaktyczne wykonuje stanowiska i urzadzenia
na specjalne zamowienia indywidualne.

Przedstawione stanowiska to wersje robocze, ktére
przeznaczone sg do prac badawczych na wyzszych
uczelniach.

Stanowisko uktadu kierowniczego
2303 i

Stanowisko do badan
hamulcowego z pom

Stanowisko do badania alternatorow




Stanowiska badawczo-dydaktyczne wykonywane na specjalne zamoéwienia

Stanowisko do badania bilansu energetycznego urzadzenia
o obiegu lewobieznym

Stanowisko do badani
przeplywow cieczy |




Testery podzespotow elektronicznych systemoéw pojazdowych

Tester pomp paliwa - Common Rail

Tester przeznaczony jest do testowana pomp uzywanych w systemie Common Rail.

Przyktady zastosowan:

- testowanie wydajnosci i sprawnosci, okreslenie wad i uszkodzen,

- poréwnywanie parametréw réznych pomp, demonstracja pracy pompy.
- mozliwo$¢ ustawienia liczby impulséw na obrét.

Parametry techniczne:

- wspotczynnik wypetnienia przebiegu prostokatnego: 0 + 100 % z krokiem co 1 % oraz 0,1%
- czestotliwos¢ przebiegu prostokatnego: 10 + 500 Hz z krokiem co 10 Hz i 50 Hz

- sumaryczna wydajno$¢ pradowa wyjsé: ok. 12 A przy 12 V

- sterowanie urzadzenia zewnetrznego styk przetaczany przekaznika, max 10 A, 24 V

- czujniki ci$nienia: zasilanie 5 V lub 12 V, pomiar 0+5 V, mozliwo$¢ kalibracji

- czujnik obrotéw - impulsowy: zasilanie 5 V lub 12 V, pomiar 0+100 V (np. Halla, indukcyjne),

Funkcje testera:

- 3 wyjscia o zmiennym wspotczynniku wypetnienia i zmiennej czestotliwosci,
- wyjécie dla elektromagnesu wylaczania sekcji pompy,

- wyjscie przekaznikowe do dowolnego wykorzystania,

- 2 wejscia do pomiaru ci$nienia,

- 1 wejécie do pomiaru obrotow,

- kalibracja obwodu pomiaru ci$nienia.

Tester wtryskiwaczy paliwa - Common Rail

Tester przeznaczony jest do testowana wtryskiwaczy uzywanych
w systemie Common Rail.

Przyktady zastosowan:

- testowanie wydajnosci i sprawnosci, okreslenie wad i uszkodzen,
poréwnywanie parametréw réznych wtryskiwaczy,

- demonstracja pracy wtryskiwaczy.

Parametry techniczne:

- czas otwarcia wtryskiwacza: 200 +2000 ms z krokiem co 10 ms,
- czestotliwos¢ otwierania wtryskiwacza: 1 +50 Hz z krokiem co 1 Hz, (max 200 Hz przy pracy jednego wtryskiwacza)
- nastawa liczby zliczanych impulséw: 1 +10000 z krokiem co 1

- sterowanie urzadzenia zewnetrznego styk przetaczany przekaznika, max 10 A, 250 V.

Funkcje testera:

- sterowanie wtryskiwaczy elektromagnetycznych i piezoelektrycznych

- regulowany czas otwarcia

- regulowana czestotliwo$¢ zataczania

- wtgczanie pojedynczych wiryskiwaczy lub wszystkich po kolei,

- zliczanie impulséw wiaczenia/wylaczenia z zatrzymaniem pracy po zliczeniu zadanej liczby impulséw

- synchroniczne sterowanie zewnegtrznym urzadzeniem witacz/wytacz po wystartowaniu i po zatrzymaniu.
- mozliwo$¢ ustawienia liczby impulséw na obrét.

Tester pomp wtryskowych - silnikow ZS

Tester przeznaczony jest do testowana pomp wtryskowych VE uzywanych w systemie TDI.
Przyktady zastosowan:
- pompy mate i duze (samochody osobowe i cigzaréwki), - testowanie wydajnosci i sprawnosci,

- znajdowanie wad i uszkodzen, poréwnywanie parametréw réznych pomp,
- demonstracja pracy pompy.

Funkcje testera:

- nastawa dawki wtrysku (mozliwo$¢ regulacji automatycznej),
- nastawa kata wyprzedzenia wirysku, —
- odczyt potozenia nastawnika dawki z czujnika potencjometrycznego lub HDK kompatybilny z danymi regulacyjnymi opracowanymi przez fir
- sterowanie (wWlacz/wytacz) elektromagnesem Startu/Stopu.

Parametry techniczne:

- wspotczynnik wypetnienia przebiegu prostokatnego dla elektromagnesu dawki:
0 + 100 % z krokiem co 0,1 % (czestotliwos¢ ok 200 Hz),

- wspotczynnik wypetnienia przebiegu prostokatnego dla elektromagnesu kata:
0+ 100 % z krokiem co 1 % (czestotliwos¢ ok 40 Hz),

- sumaryczna wydajno$¢ pradowa wyjsé: ok. 24 A przy 12 V.

Tester pompowtryskiwaczy (elektromagnetyczne/piezo)

Tester pompowtryskiwaczy (w skrécie TPPW) przeznaczony jest do sterowania pompowtryskiwaczy UIS i pomp
UPS.

Umozliwia on otwieranie i zamykanie w okreslonym czasie zaréwno cewek jak i elementéw piezo.
Uruchamianie wyjscia sterujacego wtryskiem nastgpuje w wyniku podania na wejscie impulsu sterujacego
wyzwalaniem, np. z czujnika potozenia watu napedowego.

Mozliwa jest wigc wspotpraca z praktycznie dowolng przystawka mechaniczng stuzaca do mocowania, napedzania
i podawania paliwa do testowanego elementu wtryskowego.




Plakaty systeméw pojazdowych

* Plakat wykonany jest z grubego papieru (gramatura: 300g)
pokrytego ochronng warstwg lakierowang zabezpieczajacg,

druk przed dziataniem czynnikow takich jak Scieranie, zagiecia,
zabrudzenia.

Format plakatu to arkusz o wymiarach 1000x700mm (arkusz B1)

System sterowania silnika ZS typu Common Rail
System sterowania silnika ZS typu EDC

System sterowania silnika ZS typu UIS

System sterowania silnika ZI typu KE-Jetronic

System sterowania silnika ZI typu LE-Jetronic
System sterowania silnika ZI typu Mono-Motronic

System sterowania silnika ZI typu D-Jetronic

System sterowania silnika ZI typu Motronic

System regulacji sity hamowania i momentow napedowych kot ABS/ASR

Elektroniczne uktady zaptonowe silnikow ZI
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Plakaty systeméw pojazdowych
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Pomoce techno-dydaktyczne dla specjalnosci lotniczych

Silnik turboozutowy So3
samolotu TS11 ISKRA

Silnik GTD 350 A
Smiglowiec Ml 2 ==

Stanowisko demonstracyjne
iskrownika lotniczego

Przetwornica elektromechaniczna Silnik Al14 A




Wzorcowa szkota - Targi Techniki Motoryzacyjnej - Poznan 2009
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Firmy biorgce udziat w p

Mechatronika Wyposazenie Dydakt
- wyposazenie technodydaktyczne,
Centrum Szkolenia Motoryzacji “Autoelektronika

- testery i urzadzeni diagnostyczne, T
Fast - szafki warsztatowe,

Italcom - kompleksowe wyposazenie warsztatu,
Launch Polska - urzadzenia diagnostyczne,
Precyzja Service - geometria kot,

WTM s.c - lampy stroboskopowe,

W dniach 7-10.05.2009 roku na terenie Miedzynarodowych Targéw Poznanskich odbyty sie Targi Techniki
Motoryzacyjnej, a w ramach nich projekt WZORCOWA SZKOLA promujaca zawéd Technik pojazdow
samochodowych 311 [52].
Kompletne wyposazenie pracowni przedstawita firma Mechatronika Wyposazenie Dydaktyezne Sp-z0-6

Szkoty biorgce udziat w projekcie ,Wzorcowa Szkota”:

Politechnika Warszawska - Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
http://www.mechatronika.net.pl/

Akademia Mechatroniki Pojazdowej - Szkota Policealna w Poznaniu
http://www.akademiamechatroniki.pl/

Zespot Szkot Samochodowych - im. inz. Tadeusza Tanskiego w Poznanlu
Http Mwraewe samochadowka. eduplf
'
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mechatronika Mapka dojazdu do firmy

MECHATRONIKA WYPOSAZENIE DYDAKTYCZNE Sp. z 0.0.

61-324 Poznan, ul. Ustrzycka 1
NIP: 781-13-81-962

Biuro czynne od poniedziatku do pigtku

w godzinach od 8:00 do 16:00 Staraika Garby
Adres korespondencyjny: E
ul. Gospodarska 7 ~
61-313 Poznan ?b;\l
wiecko

TEL/FAX : +48 (61) 870-59-06

: ryszki [11] Zerniki
WWW.meChatronika.pl ?22311'13"N, 17°0'4"E \\\ Feme

e-mail: mt@mechatronika.pl
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