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Niniejsza instrukcja u³atwi Pañstwu prawid³ow¹ obs³ugê i bezpieczne

u¿ytkowanie regulatora.

Przed monta¿em i uruchomieniem prosimy o przeczytanie 

i zrozumienie niniejszej instrukcji.

W przypadku pytañ prosimy o kontakt z doradc¹ technicznym.
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1. ZASADY BEZPIECZEÑSTWA

n  przed rozpoczêciem u¿ytkowania urz¹dzenia nale¿y dok³adnie przeczytaæ niniejsz¹ instrukcjê,

nw celu unikniêcia uszkodzenia urz¹dzenia, przed w³¹czeniem zasilania nale¿y upewniæ siê, ¿e   

     wszystkie przewody zosta³y pod³¹czone prawid³owo,

nzapewniæ w³aœciwe warunki pracy, zgodne ze specyfikacj¹ urz¹dzenia (napiêcie zasilania, wilgotnoœæ, 

     temperatura),

nw celu unikniêcia pora¿enia pr¹dem elektrycznym, przed dokonaniem wszelkich modyfikacji 

     przy³¹czeñ przewodów nale¿y wy³¹czyæ napiêcia doprowadzone do urz¹dzenia.

2. ZALECENIA MONTA¯OWE
Przyrz¹d zosta³ zaprojektowany tak, aby zapewniæ odpowiedni poziom odpornoœci na wiêkszoœæ zaburzeñ,

które mog¹ wyst¹piæ w œrodowisku przemys³owym. W œrodowiskach o nieznanym poziomie zak³óceñ

zaleca siê stosowanie nastêpuj¹cych œrodków zapobiegaj¹cych ewentualnemu zak³ócaniu pracy przyrz¹du:

n nie zasilaæ urz¹dzenia z tych samych linii co urz¹dzenia wysokiej mocy bez odpowiednich

    filtrów sieciowych,

n stosowaæ ekranowanie przewodów zasilaj¹cych, czujnikowych i sygna³owych, przy czym    

    uziemienie ekranu powinno byæ jednostronne wykonane jak najbli¿ej przyrz¹du,

n unikaæ prowadzenia przewodów pomiarowych (sygna³owych) w bezpoœrednim s¹siedztwie 

    i równolegle do przewodów energetycznych i zasilaj¹cych,

n wskazane jest skrêcanie parami przewodów sygna³owych,

n dla czujników oporowych w po³¹czeniu 3-przewodowym stosowaæ jednakowe przewody,

n unikaæ bliskoœci urz¹dzeñ zdalnie sterowanych, mierników elektromagnetycznych, obci¹¿eñ 

    wysokiej mocy, obci¹¿eñ z fazow¹  lub grupow¹ regulacj¹ mocy oraz innych urz¹dzeñ  

    wytwarzaj¹cych du¿e zak³ócenia impulsowe,

n uziemiaæ lub zerowaæ metalowe szyny, na których montowane s¹ przyrz¹dy listwowe (AR662).

3 . OGÓLNA  CHARAKTERYSTYKA  REGULATORÓW
n  wysoka dok³adnoœæ i odpornoœæ na zak³ócenia wystêpuj¹ce w œrodowisku przemys³owym

n  uniwersalne wejœcie:

- termorezystancyjne ...  Pt100, Ni100

- termoparowe .............. J, K, S, B, R, T

     - analogowe .................. 0/4÷20mA, 0÷10V, 0÷60mV

n  obudowy tablicowe lub na szynê TS35

n  przeznaczony do regulacji sta³owartoœciowej

n  3 wyjœcia regulacyjne o charakterystykach:

- wyjœcie 1     : ON-OFF z histerez¹, PID, AUTOTUNING  PID 

- wyjœcie 2     : ON-OFF z histerez¹

- wyjœcie 3     : ON-OFF z histerez¹ (nie wystêpuje w AR602 i AR662)

n  wyjœcie analogowe 0/4÷20mA (ci¹g³e-regulacyjne, retransmisyjne)

n  programowana charakterystyka pracy (kontroler procesu, ramping)

n  tryb rêczny sterowania wyjœciami  (typu w³¹cz-wy³¹cz)                     

n  zasilanie przetworników 24V= 

n  dwuwierszowy odczyt cyfrowy LED  z regulacj¹ jasnoœci œwiecenia : 

     wyœwietlacz  - wartoœæ mierzona,  - wartoœæ zadana

n  programowany zakres wskazañ (dla wejœæ analogowych)

n  dostêp do parametrów konfiguracyjnych chroniony has³em

n  programowanie z klawiatury foliowej 3-przyciskowej IP65 lub IP54

n  w zestawie folia przylepna z podstawowymi jednostkami miar

n  opcjonalnie: 

- interfejs  szeregowy RS232C lub RS485, MODBUS-RTU, separacja galwaniczna

- wyjœcie analogowe 0÷10V (ci¹g³e-regulacyjne, retransmisyjne)

GÓRNY DOLNY
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4. DANE  TECHNICZNE
Uniwersalne wejœcie (wybór z klawiatury), zakres wskazañ i regulacji:
      RTD:  - Pt100   (3- lub 2-przewodowe)...... -200 ÷ 850 °C  (firmowe ustawienie wejœcia)
                - Ni100   (3- lub 2-przewodowe)...... -50 ÷ 170 °C
      Termoparowe: - termopara J ..................................     0 ÷ 800 °C
                - termopara K ................................. 0 ÷ 1200 °C
                - termopara S ................................. 0 ÷ 1600 °C
                - termopara B .................................  300 ÷ 1800 °C
                - termopara R ................................. 0 ÷ 1600 °C
                - termopara T ................................. 0 ÷ 350 °C
                - elektroniczna kompensacja temperatury zimnych koñców termopar

      Analogowe:      - pr¹dowe     (Rwe = 110 )............. 0 ÷ 20mA, 4÷20mA 

napiêciowe (Rwe = 100 k )........... 0 ÷ 10V

                - napiêciowe (Rwe = 2,2 M )........... 0 ÷ 60mV

Dopuszczalna rezystancja doprowadzeñ dla Pt100... Rd < 30 (3-przewodowo, dla ka¿dej linii)

Pr¹d wejœcia rezystancyjnego (RTD
Czas odpowiedzi........................................................... 0,3 ÷ 2 s  (programowalny parametrem 2:FiLt)
Dok³adnoœæ pomiaru..................................................... 0,1 % zakresu pomiarowego ±1 cyfra
   - wejœcia termoparowe..................................................0,2 % zakresu pomiarowego ±1 cyfra
 <2°C (temperatura zimnych koñców)
Zasilacz przetworników ............................................... 24V= / 30mA
Odczyt cyfrowy LED (2 linie po 4 cyfry)
   - zakres wskazañ ......................................................... -1999÷9999
   - wysokoœæ cyfr : - AR642...........................................   9mm (czerwony),   9mm (zielony)

- AR652........................................... 14mm (czerwony), 10mm (zielony)
- AR682........................................... 20mm (czerwony), 14mm (zielony)
- AR692........................................... 25mm (czerwony), 14mm (zielony)

                - AR602...........................................   9mm (czerwony),   7mm (zielony)
                - AR662........................................... 10mm (czerwony),   7mm (zielony)
Wyjœcia 
   - 2 x przekaŸnikowe ..................................................... 8A / 250V~ (dla obci¹¿eñ rezyst.)

   - SSR (tranzystorowe typu NPN OC, opcja)................. 12V, rezystancja ograniczaj¹ca pr¹d 440  
   - wyjœcie analogowe (bez separacji galwanicznej od wejœcia pomiarowego,  opcja):
      - pr¹dowe ..................................................................0 ÷ 20 mA , 4÷20 mA

 - maksymalna rozdzielczoœæ............................1,8 A  

- obci¹¿alnoœæ wyjœcia..................................... Ro < 350 
      - napiêciowe...............................................................0 ÷ 10V,
 - maksymalna rozdzielczoœæ............................0,85 m   

- obci¹¿alnoœæ wyjœcia..................................... Io  <  4,5 mA
      - b³¹d podstawowy wyjœcia........................................ <0,1 % zakresu wyjœciowego
Wyjœcie cyfrowe.............................................................RS485 lub RS232, protokó³ MODBUS-RTU
      - format znaku........................................................... 8N1 (8 bitów, 1 bit stopu, bez bitu parzystoœci)
      - prêdkoœæ transmisji (bit/s)........................................600 ÷ 38400
Sygnalizacja
   - wykrytych b³êdów ...................................................... komunikaty na wyœwietlaczu
   - aktywnoœci przekaŸników .......................................... diody LED czerwone
Zasilanie ............... sieciowe ......................................... 230V~ (85÷260 V~) / 3VA

............... niskonapiêciowe (opcja).................. 24V~ (15÷50 V~)/ 3VA , 24V= (18÷72 V=) / 3W
Zakres temperatur pracy ..............................................0 ÷ 50 °C
Zakres wilgotnoœci wzglêdnej ..................................... 0 ÷ 90 % (bez kondensacji)
Stopieñ ochrony zapewniany przez obudowê

- AR602, AR642, AR652, AR682..... IP65 - panel czo³owy, IP20 - z³¹cza
                - AR662, AR692...............................IP54 - panel czo³owy, IP20 - z³¹cza
Kompatybilnoœæ elektromagnetyczna (EMC)
   - odpornoœæ  : wg normy PN-EN 61000-6-2:2002(U)

W

                - W

W

W  

)........................... ~500 mA

W

m

W

V



- 4 -

5. WYMIARY OBUDÓW I DANE  MONTA¯OWE.

d) AR692

    Tablicowa INCABOX.........
    Materia³.............................. samogasn¹cy NORYL 94V-0
    Wymiary obudowy ........... 144  x 72 x 72 mm
    Okno tablicy ..................... 138 x 67 mm
    Pokrywa ochronna IP54... AR967 (opcja)   
    Mocowanie ....................... uchwytami z boku obudowy

01.112L057

a) AR662

    Listwowa MODULBOX .....3MH53
    Wymiary obudowy ........... 53 x 90 x 58 mm
    Monta¿ na listwie ............. TS35 (DIN EN 50022-35

b) AR602, 

    Tablicowa INCABOX XT
- AR602.................. 48x48 XT L57
- AR642, AR652...... 96x48 XT L57

    Materia³.............................. samogasn¹cy NORYL 94V-0, 
poliwêglan

    Wymiary obudowy
- AR602.................. 48 x 48 x 79 mm
- AR642.................. 48 x 96 x 79 mm
- AR652.................. 96 x 48 x 79 mm

    Okno tablicy
- AR602.................. 46 x 46 mm
- AR642.................. 46 x 92 mm
- AR652.................. 92 x 46 mm

    Mocowanie ....................... uchwytami z boku obudowy

AR642, AR652

c) AR682

    Tablicowa INCABOX XT... 96x96 XT L57
    Materia³.............................. samogasn¹cy NORYL 94V-0, 

poliwêglan
    Wymiary obudowy ........... 96 x 96 x 79 mm
    Okno tablicy ..................... 92 x 89 mm
    Mocowanie ....................... uchwytami z boku obudowy
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6. OPIS  LISTWY  ZACISKOWEJ I PO£¥CZEÑ ELEKTRYCZNYCH
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oraz napiêciowe 0÷60mV

3-5 wejœcie pr¹dowe 0/4÷20mA

4-5 wejœcie napiêciowe 0÷10V

6 wyjœcie +24V zasilacza przetworników

7-8 wyjœcie analogowe 0/4÷20mA lub 0÷10V

9-10-11 wyjœcie RS232C lub RS485

12-13 wejœcie zasilaj¹ce 230V~ lub 24V~(=)

14-15-16 wyjœcie przekaŸnika P1 lub SSR1 (14-15)

17-18 wyjœcie przekaŸnika P2 lub SSR2 

19-20 wyjœcie przekaŸnika P3 lub SSR3

(nie wystêpuje w AR602 i AR662)
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   b) numeracja z³¹cz dla AR602 (rysunek  zawiera wszystkie mo¿liwe opcje)
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8. FUNKCJE PRZYCISKÓW I WYŒWIETLACZY.
Regulator posiada 3 przyciski, których znaczenie jest nastêpuj¹ce:   

                     - 
                       (w tekœcie oznaczany jako SET)

        lub       - zmiana wartoœci zadanej dla wyjœcia 1 (parametr 10: SEt1 , patrz rozdzia³ 9)
                     - przejœcie do nastêpnego/poprzedniego parametru (w tekœcie oznaczane jako s lub t)

DOSTÊPNE KOMBINACJE KLAWISZY :

SET +  t lub s- zwiêkszenie /zmniejszenie wartoœci parametru 
t +  s - szybki powrót do trybu wyœwietlania wartoœci mierzonej (tryb domyœlny)    

- przy czasie przytrzymania wiêkszym ni¿ 3 s - wejœcie w tryb wprowadzania has³a
- kasowanie wyœwietlanych b³êdów

FUNKCJA WYŒWIETLACZY : 
-  : wyœwietlanie wartoœci mierzonej, nazw parametrów lub komunikaty i b³êdy,
- : wartoœci zadane dla wyjœæ, wartoœci parametrów lub komunikaty

wejœcie w tryb podgl¹du i zmiany wartoœci zadanych (patrz rozdzia³ 10)

GÓRNY
DOLNY 

SET

10. PODGL¥D I ZMIANA WSZYSTKICH WARTOŒCI ZADANYCH.
Wejœcie do menu ustawiania wartoœci zadanych dla wyjœæ 1, 2, 3 ( 10: SEt1 , 15: SEt2 , 17: SEt3 )
zachodzi w trybie wyœwietlania wartoœci mierzonej po naciœniêciu klawisza SET , nastêpnie : 
- klawisz s powoduje przejœcie do nastêpnego parametru,
- klawisz SET i jednoczeœnie t lub s powoduj¹ zmianê wartoœci aktualnego parametru (o ile nie zosta³a  
  w³¹czona blokada nastaw wartoœci zadanych - parametr 35: bSEt, patrz Tabela 1, rozdzia³ 11),
- wyjœcie z ustawiania i powrót do trybu wyœwietlania wartoœci mierzonej : jednoczesne naciœniêcie 
  przycisków t i s lub odczekanie ok. 5 sek.
Wszystkie wymienione wy¿ej parametry mog¹ byæ równie¿ konfigurowane w trybie programowania
opisanym w rozdziale 11.

9. ZMIANA WARTOŒCI ZADANEJ DLA WYJŒCIA 1. 
W trybie pomiarowym wyœwietlacz górny pokazuje wartoœæ mierzon¹, natomiast dolny wartoœæ zadan¹
dla wyjœcia 1 ( parametr 10: SEt1). Najprostszym sposobem zmiany wartoœci zadanej dla wyjœcia 1 jest
u¿ycie przycisków t lub s.
Alternatywnie mo¿na pos³u¿yæ siê metodami opisanymi w rozdzia³ach 10 i 11.

7. WA¯NE  UWAGI  EKSPLOATACYJNE  -  stosowanie uk³adów gasz¹cych.
Je¿eli do styków przekaŸnika do³¹czone jest obci¹¿enie o charakterze indukcyjnym (np. cewka stycznika,
transformator), to w chwili ich rozwierania czêsto pojawiaj¹ siê przepiêcia i ³uk elektryczny, wywo³ane
roz³adowaniem energii zgromadzonej w indukcyjnoœci. Do szczególnie negatywnych skutków tych przepiêæ
nale¿¹: zmniejszenie ¿ywotnoœci styczników i przekaŸników, destrukcja pó³przewodników (diody, tyrystory,
triaki), uszkodzenie lub zak³ócenie steruj¹cych i pomiarowych systemów, emisja pola elektromagnetycznego
zak³ócaj¹cego lokalne urz¹dzenia. W celu unikniêcia takich skutków przepiêcia musz¹ byæ zmniejszone do
bezpiecznego poziomu. Najprostsz¹ metod¹ jest do³¹czenie odpowiedniego modu³u gasz¹cego bezpoœrednio
do zacisków obci¹¿enia indukcyjnego. Generalnie do ka¿dego typu obci¹¿enia indukcyjnego nale¿y dobraæ
odpowiednie typy uk³adów gasz¹cych. Nowoczesne styczniki posiadaj¹ na ogó³ odpowiednie fabryczne
uk³ady gasz¹ce. W przypadku ich braku nale¿y zakupiæ stycznik z wbudowanym uk³adem gasz¹cym.

Czasowo mo¿na zbocznikowaæ obci¹¿enie uk³adem RC, np. R=47W/1W i C=22nF/630V. 
Uk³ad gasz¹cy ³¹czyæ do zacisków obci¹¿enia indukcyjnego. 
U¿ycie obwodu gasz¹cego ogranicza wypalanie styków przekaŸnika w regulatorze 
oraz zmniejsza prawdopodobieñstwo ich sklejania.

Zasilanie
R

C
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11. PROGRAMOWANIE  PARAMETRÓW  KONFIGURACJI.
n przy pierwszym w³¹czeniu regulatora mo¿e pojawiæ siê na wyœwietlaczu sygna³ b³êdu
    zwi¹zany z brakiem czujnika lub do³¹czonym innym ni¿ ustawiony fabrycznie w parametrach konfiguracji
    - nale¿y do³¹czyæ w³aœciwy czujnik lub wejœcie analogowe lub wykonaæ programowanie konfiguracji.
n nacisn¹æ jednoczeœnie na kilka sekund klawisze t i s - na gónym wyœwietlaczu pojawi siê CodE,
    na dolnym 0000 z migaj¹c¹ 1-sz¹ cyfr¹. Klawiszami t i s wprowadziæ has³o (firmowo liczba 1111),
    do przesuwania na kolejne pozycje s³u¿y klawisz SET. Parametr 36: PASS (has³o) mo¿na zmieniaæ .
n po prawid³owym wprowadzeniu has³a kolejne naciœniêcie klawisza SET powoduje wejœcie do trybu
    programowania parametrów konfiguracji, w którym:
    - na wyœwietlaczu górnym pokazywana jest mnemonicznie nazwa parametru (np.:inP, FiLt, :dot,...-
      patrz Tabela 1), na dolnym jego wartoœæ w sposób migaj¹cy, 
    - klawisz s powoduje przejœcie do nastêpnego parametru, a t cofniêcie do poprzedniego,
    - klawisz SET i jednoczeœnie t lub s powoduj¹ zmianê wartoœci aktualnego parametru,
    - wyjœcie z konfigurowania poprzez jednoczesne naciœniêcie klawiszy t i s (lub odczekanie ok. 2 min)
n  w przypadku stwierdzenia rozbie¿noœci wskazañ z rzeczywist¹ wartoœci¹ sygna³u wejœciowego mo¿liwe    
    jest dostrojenie zera i czu³oœci do danego czujnika - parametry 23: cALo (zero) i 24: cALG (czu³oœæ).

Uwaga : nie konfigurowaæ jednoczeœnie przyrz¹du z klawiatury i poprzez interfejs szeregowy

 NR MNEM  Opis parametru                  Wartoœæ parametru i zakres zmiennoœci         firmowe  u¿ytkow.

   0  :inProdzaj wejœcia RTD              0: :: = Pt100,  1: :: = Ni100 ::Pt

Termopary    2: tc-J = J,          3: tc-= K,  4: tc-S = S, 
 5: tc-b = B,         6: tc-r = R,  7: tc-t = T,

Pr¹dowe       8: 4-20 = 4÷20mA,  9: 0-20 = 0÷20mA

Napiêciowe 10: 0-10 = 0÷10V,     11: 0-60 = 0÷60mV

   1  FiLtstopieñ filtracji (6)  1 ÷ 12   5

   2  :dotrozdzielczoœæ wskazañ  0 = 1°C,     1 = 0,1°C   1=0,1°C
lub po³o¿enie kropki        (1)  0 = 0,   1 = 0.0,   2 = 0.00,   3 = 0.000

   3  :Lo1zawê¿enie dolne dla SEt1w zakresie pomiarowym danego wejœcia  /99.9°C

wskazanie odczytu-dó³   (1)   dla 0/4mA lub 0V 

   4  :Hi1zawê¿enie górne dla SEt1w zakresie pomiarowym danego wejœcia  850.0°C

wskazanie odczytu-góra (1)   dla 20mA, 10V, 60mV

   5  :Lo2zawê¿enie dolne dla SEt2w zakresie pomiarowym danego wejœcia  /99.9°C

lub SEt1 i SEt2   (1)    w zakresie :Lo1 ÷ :Hi1

   6  :Hi2zawê¿enie górne dla SEt2w zakresie pomiarowym danego wejœcia  850.0°C

lub SEt1 i SEt2   (1)    w zakresie :Lo1 ÷ :Hi1

   7  LEd1dioda wyjœcia 1 œwieci gdy 0: :oFF =P1 wy³¹czony,  1: ::on =P1 w³¹czony   ::on

   8  rov1stan wyjœcia 1 poza 0: noCh = bez zmian,  1: :oFF = wy³¹czony,    noCh
zakresem pomiarowym (3) 2: ::on = w³¹czony

   9  ot1charakterystyki  wyjœcia 1 0: :oFF = wy³¹czony,  1: :inv = GRZANIE,    :inv
(2) 2: :dir = CH£ODZENIE

 10  SEt1wartoœæ zadana wyjœcia 1 w zakresie :Lo1 ÷ :Hi1 lub :Lo2 ÷ :Hi2 (1)  100.0°C

 11   ::H1histereza wyjœcia 1 0.0 ÷ 999.9°C  lub 0 ÷ 9999 jednostek (1)  1.0°C

 12  LEd2dioda wyjœcia 2 œwieci gdy 0: :oFF = P2 wy³¹czony, 1: ::on = P2 w³¹czony  ::on

 13  ro2stan wyjœcia 2 poza 0: noCh = bez zmian,  1: :oFF = wy³¹czony,     noCh
zakresem pomiarowym (3) 2: ::on = w³¹czony

 14  ot2charakterystyki wyjœcia 2 0: :oFF = wy³¹czony,  1: :inv = GRZANIE,    :inv
(2) 2: :dir = CH£ODZENIE, 
 3: bAon,  4: bAoF = pasmo 2 SEt2  wokó³ SEt1*

5: dEoF,  6: dEon = odchy³ka wzglêdem SEt1
7: rEon,  8: rEoF = sygnalizacja pracy w trybie
    kontrolera procesu (patrz rozdzia³ 19) (4)

Pt ni

+

V

V

V

 

Tabela 1. Parametry konfiguracyjne

Zmiana nazwy parametru -  s lub tZmiana  - wartoœci parametru SET + s lub tUstawienia
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Uwagi: (1) - dotyczy wejœæ: pr¹dowych lub napiêciowych,
               (2) - informacje o charakterystykach ON-OFF znajduj¹ siê w rozdziale 13,
               (3) - parametr okreœla tak¿e stan wyjœcia w przypadku uszkodzenia obwodu czujnikowego,

(4)  - dotyczy programowanej ch-ki pracy (kontroler procesu, ramping,  patrz rozdzia³ 19),
(5)  - gdy Prot=:oFF dostêp do konfiguracji parametrów nie wymaga wprowadzania has³a dostêpu,
(6)  - dla FiLt=1 czas odpowiedzi wynosi ok. 0,3s, dla  FiLt=12 ok. 2s. Wy¿szy stopieñ filtracji 
       oznacza bardziej wyg³adzon¹ wartoœæ pomiaru i d³u¿szy czas odpowiedzi.

 15   SEt2wartoœæ zadana wyjœcia 2  w zakresie :Lo2 ÷ :Hi2  100.0°C

 16   ::H2histereza wyjœcia 2  0.0 ÷ 999.9°C  lub 0 ÷ 9999 jednostek (1)  1.0°C

 17   SEt3wartoœæ zadana wyjœcia 3  w zakresie pomiarowym danego wejœcia  100.0°C
 lub w zakresie :Lo2 ÷ :Hi2 (1)  

 18   ot3charakterystyki wyjœcia 3  0: :oFF = wy³¹czony,  1: :inv = GRZANIE,   :oFF
(2)   2: :dir = CH£ODZENIE, 
  3: bAon, 4: bAoF = pasmo 2 SEt3  wokó³ SEt1*

 5: dEoF, 6: dEon = odchy³ka wzglêdem SEt1

 19  Aot   rodzaj wyjœcia analo -         Pr¹dowe- 0: 4-20 =4÷20mA, 1: 0-20 =0÷20mA   4-20 

-gowego (patrz rozdz. 12)  Napiêciowe - 2: 0-10 = 0÷10V                                  

 20   AFn    funkcja wyjœcia analo -         0: :oFF = wy³¹czone, 1: rEtr = retransmisja  :oFF
-gowego  pomiaru, 2: cont = wyjœcie steruj¹ce

 23  cALoprzesuniêcie zera  /00.0 ÷ 100.0 °C lub /000 ÷ 1000 jednostek (1)  0.0°C

 24  cALGwzmocnienie  -85.0 ÷ 115.0  %,  100.0%

 25   ::Pbzakres proporcjonalnoœci  0.0 ÷ 2000°C  lub 0 ÷ 9999 jednostek (1)   0.0°C
(PID)  0 - wy³¹cza akcjê PID

 26  ::tista³a ca³kowania      (PID)  0 ÷ 3600 sek  (0 wy³¹cza ca³kowanie)  0 sek

 27  ::tdsta³a ró¿niczkowania(PID)  0 ÷ 999 sek  (0 wy³¹cza ró¿niczkowanie)  0 sek

 28  ::tcokres impulsowania  (PID)  4 ÷ 360 sek   4 sek

 29  tnEtryb pracy autotuningu PID  0: :oFF = wy³¹czony, 1: MAnv = start rêczny,  :oFF
(patrz rozdzia³ 16)  2: Avto = start po ka¿dym w³¹czeniu zasilania

 30  rAMPtryb pracy kontrolera pro-  0: :oFF = wy³¹czony, 1: MAnv = start rêczny,  :oFF
-cesu (patrz rozdzia³ 19) (4)  2: Avto = start po ka¿dym w³¹czeniu zasilania

 31  :rArgradient  etapu Pr-1 (4)   0.1 ÷ 30.0°C/min  lub 1 ÷ 300 jednostek/min (1)  0.1°C

 32  :th1czas trwania etapu Pr-2 (4)  0 ÷ 3600 min   30 min

 33  :th2czas trwania etapu Pr-4 (4)  0 ÷ 3600 min   30 min 

 34  HAndtryb rêczny pracy wyjœæ  0: oFF = wy³¹czony, 1: :on =w³¹czony (rozdz14) :oFF

 35  bSEtblokady nastaw wartoœci  0: oFF = bez blokad,    1: SEt1 = blokada SEt1 :oFF
zadanych SEt1, SEt2  2: SEt2 = blokada SEt2, 3: both = SEt1 i SEt2

 36  PASShas³o dostêpu (5)  0 ÷ 9999  1111

 37  Protochrona has³em (5)  0: :oFF = wy³¹czona,  1: ::on =w³¹czona  ::on

 38  briGjasnoœæ wyœwietlacza  10 ÷ 100% skok 10%  100%

 39  Addradres MODBUS przyrz¹du  1 ÷ 247  1

 40  ::brprêdkoœæ transmisji  0: ::0.6 , 1: ::1.2 ,     2: ::2.4 ,   3: ::4.8  :19.2
[kbps]  4: ::9.6 , 5: :14.4 ,     6: :19.2 ,   7: :38.4

 41  brtrkorekcja prêdkoœci -4÷4 % skok 2% 0 %
transmisji

V

V

V

V

 21  A-Lodó³ zakresu wskazañ dla  w zakresie pomiarowym danego wejœcia  0.0°C
retransmisji pomiaru     (dla 0mA, 4mA, 0V)

 22  A-Higóra zakresu wskazañ dla  w zakresie pomiarowym danego wejœcia  100.0°C
retransmisji pomiaru      (dla 20mA, 10V)

 NR MNEM  Opis parametru                  Wartoœæ parametru                                           firmowe  u¿ytkow.

Zmiana  - wartoœci parametru SET + s lub tZmiana nazwy parametru -  s lub t Ustawienia

      Tabela 1. Parametry konfiguracyjne - ci¹g dalszy
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12. KONFIGURACJA WYJŒCIA ANALOGOWEGO
Standard sygna³u wyjœciowego Wyjœcie ci¹g³e mo¿e pracowaæ w jednym z 
dwóch trybów : retransmisji pomiaru (parametr 20: AFvn=rEtr, patrz Tabela 1,  rozdzia³ 11) lub jako wyjœcie 
steruj¹ce (parametr 20: AFvn=cont). W trybie retransmisji pomiaru sygna³ wyjœciowy jest proporcjonalny do 
sygna³u mierzonego w zakresie ustawianym przez parametry 21: A-Lo i 22: A-Hi. W trybie wyjœcia 
steruj¹cego maj¹ zastosowanie wszystkie funkcje (sterowanie rêczne, autotuning, kontroler procesu), 
metody regulacji (ON-OFF, PID) i parametry dotycz¹ce wyjœcia 1-go (LEd1, rov1, ovt1, :Lo1, :Hi1, SEt1, 
::H1). Ponadto wyjœcie 1 dzia³a zawsze niezale¿nie od trybu pracy wyjœcia ci¹g³ego. 
Mo¿liwe stany wyjœcia analogowego w zale¿noœci od trybu pracy przedstawiaj¹ poni¿sze rysunki.

ustala parametr 19: Aovt. 

ovt2,ovt3dEon
SEt2,SEt3>0

=

ovt2,ovt3dEoF
SEt2,SEt3>0

=

ovt2,ovt3dEon
SEt2,SEt3<0

=

ovt2,ovt3
SEt2,SEt3<0

=dEoF

ovt2,ovt3=bAoF

ovt2,ovt3=bAon

wartoœæ mierzona

wartoœæ mierzona

wartoœæ mierzona

wartoœæ mierzona

wartoœæ mierzona

wartoœæ mierzona

Dodatkowe charakterystyki ON-OFF
wyjœæ 2 i 3 wzglêdem nastawy SEt1

H2,H3*

  Wartoœæ
zadana SEt1

SEt2
SEt3

SEt2
SEt3

H2,H3*wyjœcie

za³¹czone

wy³¹czone

wyjœcie

za³¹czone

wy³¹czone

wyjœcie

za³¹czone

wy³¹czone

wyjœcie

za³¹czone

wy³¹czone

wyjœcie

za³¹czone

wy³¹czone

wyjœcie

za³¹czone

wy³¹czone

13. .RODZAJE  CHARAKTERYSTYK  ON-OFF

UWAGI :

* H3 jest sta³a i wynosi 0.2°C (2 jednostki), 
   nie podlega konfiguracji

nazwa parametru  nr parametru  (pkt.11, Tabela1)            

ovt1   9

ovt2 14

ovt3 18

SEt1 10

SEt2 15

SEt3 17

::H1 11

::H2 16

ovt1,ovt2,ovt3=:dir

ovt1,ovt2,ovt3=:inv

wartoœæ mierzona

wartoœæ mierzona

za³¹czone ch³odzenie

Podstawowe charakterystyki ON-OFF
wyjœæ 1,2,3

wy³¹czone grzanie

wartoœæ zadana
SEt1, SEt2, SEt3

Histereza 
H1,H2,H3*

wy³¹czone 
ch³odzenie

za³¹czone 
grzanie

wyjœcie

za³¹czone

wy³¹czone

wyjœcie

za³¹czone

wy³¹czone

b) zakres zmiennoœci wyjœcia analogowego 
    dla regulacji PID oraz retransmisji pomiaru

wartoœci poœrednie

czas

wartoœci krañcowe

0/4 mA lub 0V

20mA lub 10V

wyjœcie

a) zakres zmiennoœci wyjœcia analogowego 
    ON-OFF, sterowania rêcznego i kontrolera procesu

dla regulacji 

czas

wartoœci krañcowe

OFF ( )wy³¹czone

ON (za³¹czone)

0/4 mA lub 0V

20mA lub 10V

wyjœcie
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czas

k =        - wspó³czynnik wype³nienia

Pb

tc

b) CH£ODZENIE

d) stan wyjœcia  
     przekaŸnikowego P1 lub SSR1

t
za³¹czone

wy³¹czone

tc

SEt1

t

wyjœcie
wy³¹czone

Pb

czas

czas

a) GRZANIE

c) wspó³czynnik wype³nienia

wyjœcie
za³¹czone

wartoœæ mierzona

0

SEt1

k 

1

15. REGULACJA PID
Regulator pracuje w trybie PID, gdy zakres 
proporcjonalnoœci (parametr 25: ::Pb) jest 
niezerowy. Po³o¿enie zakresu 
proporcjonalnoœci ::Pb wzglêdem wartoœci 
zadanej SEt1 przedstawiaj¹ rysunki a) i b). 
Wp³yw cz³onu ca³kuj¹cego i ró¿niczkuj¹cego 
regulacji PID ustalaj¹ parametry 26: ::ti oraz 
27: ::td. Parametr 28: ::tc ustala okres 
impulsowania dla wyjœcia P1 lub SSR1(opcja). 
W przypadku, gdy algorytm PID realizowany 
jest przez wyjœcie analogowe 0/4÷20mA lub 
0÷10V parametr ::tc jest nieistotny. W takim 
przypadku sygna³ wyjœciowy mo¿e 
przyjmowaæ  wartoœci poœrednie z ca³ego 
zakresu zmiennoœci wyjœcia.
Niezale¿nie od typu wyjœcia korekcja jego 
stanu  nastêpuje zawsze co 1s  . 
Zasadê dzia³ania regulacji typu P. (regulacja 
proporcjonalna) dla wyjœcia przekaŸnikowego 
P1 lub SSR1 przedstawiaj¹ rysunki c), d) dla 
wyjœcia analogowego rys. e).
W celu doboru parametrów PID odpowiednich 
dla konkretnego obiektu regulacji zalecane 
jest stosowanie automatycznej metody doboru 
nastaw - autotuningu (patrz rozdzia³ 16). 
Informacje dotycz¹ce metody rêcznego 
doboru oraz korekcji parametrów PID 
umieszczono w rozdzia³ach 17 i 18.

np. temperatura  
oC

czas
0/4 mA lub 0V

20mA lub 10V

e) stan wyjœcia analogowego 0/4÷20 mA lub 0÷10V

Rys. Zasada dzia³ania regulacji PID :
a) po³o¿enie zakresu proporcjonalnoœci ::Pb wzglêdem wartoœci zadanej SEt1 dla GRZANIA (ovt1=:inv),
b) po³o¿enie zakresu proporcjonalnoœci ::Pb wzglêdem wartoœci zadanej SEt1 dla CH£ODZENIA (ovt1=:dir),
c) wspó³czynnik wype³nienia dla wyjœcia przekaŸnikowego P1 lub SSR1,
d) stan wyjœcia przekaŸnikowego P1 lub SSR1 (dla wartoœci mierzonej znajduj¹cej siê w zakresie 
    proporcjonalnoœci),
e) stan wyjœcia analogowego 0/4÷20 mA lub 0÷10V

czas

wartoœæ mierzona

wyjœcie

wyjœcie

14. FUNKCJA  STEROWANIA  RÊCZNEGO I ZDALNEGO.
Warunkiem w³¹czenia tej funkcji jest ustawienie parametru 34: HAnd (patrz Tabela 1) na 
wartoœæ ::on. W trybie rêcznym co 5  pojawia siê na wyœwietlaczu napis HAnd. U¿ywane s¹ 
nastêpuj¹ce kombinacje przycisków :
SET +  t - zmiana stanu wyjœcia 1, 
SET +  s - zmiana stanu wyjœcia 2,
Funkcja ta umo¿liwia równie¿ zdalne sterowanie stanem wyjœæ poprzez interfejs szeregowy 
RS232C/RS485 (patrz rozdzia³ 23, Tabela 2, adres rejestru=1, status wyjœæ).

rozdzia³ 11, 
sekund
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17. RÊCZNY  DOBÓR  PARAMETRÓW  PID

Poni¿szy algorytm umo¿liwia przybli¿ony dobór parametrów akcji PID - zakresu proporcjonalnoœci ::Pb 
(parametr 25), czasu ca³kowania ::ti (26), czasu ró¿niczkowania ::td (27) oraz okresu impulsowania 
::tc (28). 
1. Ustawiæ regulator w tryb ON-OFF (parametr ::Pb = 0),
    wymagan¹ wartoœæ progu SEt1 oraz ::H1=0. Jeœli przeregulowania
    nie s¹ wskazane, wartoœæ SEt1 nale¿y ustawiæ na poziomie
    ni¿szym od wymaganego. Regulator powinien byæ po³¹czony z 
    zastosowanym uk³adem pomiaru i regulacji.
2. Obserwowaæ i notowaæ oscylacje zmiennej procesu (temperatury).
    Zanotowaæ ró¿nicê P miêdzy najwy¿sz¹ a najni¿sz¹ wartoœci¹
    pierwszej oscylacji oraz czas T pomiêdzy drug¹ i trzeci¹ oscylacj¹.
3. Ustawiæ parametry konfiguracji:
    - zakres proporcjonalnoœci ::Pb= P
    - czas ca³kowania ::ti = T [s]
    - czas ró¿niczkowania ::td = T / 4 [s]
    - okres impulsowania ::tc= T / 8 [s]
UWAGA : w regulatorze algorytm PID dzia³a na wyjœciu 1 (przekaŸnik P1, parametry SEt1, H1, out1, ...)

SEt1

Sygna³ mierzony

P

T

czas [s]

18. KOREKTA  PARAMETRÓW  PID
Funkcja autotuningu poprawnie dobiera parametry regulacji PID dla wiêkszoœci procesów,
czasami jednak mo¿e zaistnieæ potrzeba ich skorygowania. Ze wzglêdu na siln¹ wspó³zale¿noœæ tych 
parametrów nale¿y dokonywaæ zmiany tylko jednego parametru i obserwowaæ wp³yw zmiany na proces :
- oscylacje wokó³ progu - zwiêkszyæ zakres proporcjonalnoœci ::Pb, zwiêkszyæ czas ca³kowania ::ti,
              zmniejszyæ czas ró¿niczkowania ::td,
- wolna odpowiedŸ - zmniejszyæ zakres proporcjonalnoœci ::Pb, czasy ró¿niczkowania ::td i ca³kowania ti,
- przeregulowanie   - zwiêkszyæ   zakres proporcjonalnoœci ::Pb, czasy ró¿niczkowania ::td i ca³kowania ti,
- niestabilnoœæ        - zwiêkszyæ  czas ca³kowania ::ti.

16. AUTOTUNING  PID.
Autotuning automatycznie dobiera parametry PID i sk³ada siê z nastêpuj¹cych etapów: 
- opóŸnienie za³¹czenia tuningu (ok.1min) - czas na za³¹czenie zasilania elementu wykonawczego (mocy  
  grzejnej/ch³odz¹cej, wentylatora,...), 
- wyznaczanie charakterystyki obiektu, 
- obliczenie i zapisanie w pamiêci trwa³ej regulatora parametrów ::Pb, ::ti, ::td oraz ::tc,
- w³¹czenie regulacji z nowymi nastawami PID. 
Do uruchomienia autotuningu nale¿y odpowiednio ustawiæ parametr 29: tvnE (patrz rozdzia³ 11, Tabela 1), 
przy czym wartoœæ tvnE=MAnv pozwala na rêczny start tuningu w dowolnej chwili, tvnE=Avto uruchamia 
tuning przy ka¿dym w³¹czeniu zasilania regulatora oraz pozwala na start rêczny. Wskazane jest 
uruchamianie autotuningu na obiekcie o ustabilizowanej wielkoœci regulowanej (temperatura, 
wilgotnoœæ,...). Przed w³¹czeniem autotuningu nale¿y wy³¹czyæ zasilanie elementu wykonawczego 
zewnêtrznym ³¹cznikiem.
    W celu rêcznego w³¹czenia/wy³¹czenia autotuningu nale¿y wykonaæ nastêpujace czynnoœci :
- nacisn¹æ na chwilê przycisk SET, a nastêpnie przyciskiem s przejœæ do parametru o nazwie "t-St"
- na dolnym  wyœwietlaczu pokazywana jest wartoœæ tego parametru (:oFF - wy³¹czony, ::on - w³¹czony),
- klawisz SET i jednoczeœnie t lub s powoduj¹ zmianê wartoœci t-St,
- wyjœcie z ustawiania : jednoczesne naciœniêcie klawiszy t i s lub odczekanie ok. 5 sek.
Podczas tuningu wyœwietlacz pokazuje naprzemiennie z wartoœci¹ zadan¹ komunikat tvnE, wyœwietlany co 
5 sekund.
Przerwanie programowe autotuningu (z komunikatem Errt) mo¿e zajœæ, jeœli nie s¹ spe³nione warunki
poprawnego dzia³ania algorytmu takie jak:
- ró¿nica pomiêdzy wartoœci¹ zadan¹ a pocz¹tkow¹ jest mniejsza od 40°C,
- wartoœæ pocz¹tkowa jest wiêksza od zadanej dla grzania lub wartoœæ pocz¹tkowa jest mniejsza od   
   zadanej dla ch³odzenia, 
- przekroczony zosta³ maksymalny czas tuningu (9 godz), 
- wartoœæ procesu zmienia siê zbyt szybko lub za wolno.
Wskazane jest ponowne uruchomienie autotuningu po zmianie progu SEt1 lub parametrów obiektu regulacji 
(np. mocy grzejnej/ch³odz¹cej, masy wsadowej, temperatury pocz¹tkowej,...).
UWAGA : w regulatorze algorytm PID dzia³a na wyjœciu 1 (przekaŸnik P1, parametry SEt1, H1, out1, ...)
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19. PROGRAMOWANA CHARAKTERYSTYKA PRACY

Ustawienie parametru 30: rAMp  (patrz rozdzia³ 11, Tabela 1) na wartoœæ niezerow¹ umo¿liwia  
zaprogramowanie urz¹dzenia jako 4-krokowego kontrolera procesu dzia³aj¹cego wg. podanego obok 
diagramu. Ten rodzaj pracy mo¿e byæ uruchamiany zarówno rêcznie w dowolnym momencie (gdy parametr 
rAMp=MAnv lub Avto) jak i automatycznie w chwili w³¹czenia zasilania (gdy rAMp=Avto).     
W celu rêcznego w³¹czenia/wy³¹czenia kontrolera procesu nale¿y wykonaæ nastêpujace czynnoœci :
- nacisn¹æ na chwilê przycisk SET, a nastêpnie przyciskiem s przejœæ do parametru o nazwie "P-St"
- na dolnym  wyœwietlaczu pokazywana jest wartoœæ tego parametru (:oFF - wy³¹czony, ::on - w³¹czony),
- klawisz SET i jednoczeœnie t lub s powoduj¹ zmianê wartoœci P-St,
- wyjœcie z ustawiania : jednoczesne naciœniêcie klawiszy t i s lub odczekanie ok. 5 sek.
Kolejne etapy procesu s¹ sygnalizowane przez pojawiaj¹ce
siê co 5 sekund komunikaty:
- Pr-1 - etap 1 - osi¹ganie wartoœci progu SEt1 (parametr 10)
                          z zadanym gradientem (31-:rAr) - ramping
- Pr-2 - etap 2 - realizacja 1-go czasu przetrzymania :th1 
                          (parametr 32) na poziomie SEt1 
- Pr-3 - etap 3 - osi¹ganie wartoœæ progu SEt2 (parametr 15) 
                          z pe³n¹ moc¹ (wyjœcie P1 na stale w³¹czone)
- Pr-4 - etap 4 - realizacja 2-go czasu przetrzymania :th2 
                          (parametr 33) na poziomie SEt2
- :End - zakoñczenie procesu (P1 stale wy³¹czony) 
Ponadto mo¿liwe jest powi¹zanie z procesem wyjœcia drugiego (P2) gdy parametr 14: ovt2 jest równy:
rEon - za³¹czenie P2 po zakoñczeniu procesu (P2 wy³¹czony w trakcie), 
rEoF - wy³¹czenie P2 po zakoñczeniu procesu (P2 za³¹czony w trakcie),
W czasie normalnej (nie zak³óconej) pracy proces mo¿e zostaæ przerwany jedynie przez u¿ytkownika w 
sposób analogiczny do rêcznego uruchomienia tej funkcji.

TEMPERATURA

SEt2 Pr-4

P
r
-
3 :

E
n
d

SEt1 Pr-2

Pr
-1

:th2:th1
:rAr

1min

CZASStart procesu

20. LISTA KOMUNIKATÓW I B£ÊDÓW

^̂̂̂ ... górne segmenty wyœwietlacza - przekroczenie od góry zakresu czujnika lub jego uszkodzenie,
____ ... dolne  segmenty wyœwietlacza - przekroczenie od do³u zakresu czujnika lub jego uszkodzenie,
:Err ... wprowadzono b³êdne has³o dostêpu do parametrów konfiguracyjnych,
Errt ... b³¹d autotuningu, patrz rozdzia³ 16 (kasowanie b³êdu przyciskami t +  s),
tvnE ... realizacja funkcji autotuningu PID,
HAnd ... aktywny tryb sterowania rêcznego, patrz rozdzia³ 14,
CodE ... wejœcie w tryb wprowadzania has³a dostêpu do parametrów konfiguracyjnych,
ConF ... wejœcie w tryb konfiguracji parametrów,
Pr-1...Pr-4, :End ... realizacja programowanej charakterystyki pracy (kontroler procesu), patrz rozdzia³ 19

SLAVE n
(AR6x2)

SLAVE 1
(AR6x2)

D³ugoœæ 
Maksymalna iloœæ urz¹dzeñ w linii RS485 - 30, dla powiêkszenia
iloœci urz¹dzeñ nale¿y stosowaæ wzmacniacze RS485/RS485.
Rezystory terminacyjne gdy MASTER jest na pocz¹tku linii (rys. powy¿ej) :

      - na pocz¹tku linii   - 2 x 820  do masy i +5V MASTERA oraz 150  miêdzy liniami,

      - na koñcu linii        - 150  pomiêdzy liniami.
Rezystory terminacyjne gdy MASTER jest w œrodku linii :

      - przy konwerterze     - 2 x 820 , do masy i +5V konwertera,

      - na obu koñcach linii - po 150  miêdzy liniami.

kabla RS485 maksimum - 1 km.

W W

W

W

W

21. INTERFEJS KOMUNIKACYJNY RS485  (wg EIA RS-485).

GND

GND

-RS
+RS

-RS
+RS

150W

RS485

2 x 820W

150W

+5V
GND

-RS485
+RS485

MASTER
(urz¹dzenie
nadrzêdne)
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 Format ramki  odpowiedzi dla funkcji READ (d³ugoœæ ramki - 7 Bajtów) :  

1B (adres urz¹dzenia) - 1B (funkcja = 0x04) - 1B (iloœæ bajtów w polu dane, zawsze jest równe 2) - 
2B (wartoœæ rejestru HB-LB) - 2B (suma kontrolna LCRC-HCRC)
Przyk³ad (wartoœæ parametru =  0) : 0x01 - 0x04 - 0x02 - 0x0000 - 0xB930

Format ramki  odpowiedzi dla funkcji WRITE (d³ugoœæ ramki - 8 Bajtów) :  kopia ramki ¿¹dania 

B³êdy (odpowiedŸ szczególna : pole funkcja = 0x84 gdy by³a funkcja READ lub 0x86 gdy by³a funkcja
WRITE, High Byte w polu danych = 0) :

-   1 = nieistniej¹cy adres parametru, 
      -   2 = b³êdna wartoœæ parametru do zapisu
        -   3 = niew³aœciwy numer funkcji

Przyk³ad (nieistniej¹cy adres parametru do odczytu) : 0x01 - 0x84 - 0x02 - 0x0001 - 0x5130

23. PROTOKÓ£  TRANSMISJI  SZEREGOWEJ  MODBUS-RTU.   

Format znaku    : 8 bitów, 1 bit stopu, bez bitu parzystoœci,
Dostêpne funkcje         : READ - 0x04,  WRITE - 0x06,  maks. czêstotliwoœæ powtarzania : 3Hz

 Tabela 2. Mapa rejestrów dla protoko³u MODBUS-RTU (wartoœci liczbowe podane dziesiêtnie)

  Adres rejestru Opis Funkcja

0 wartoœæ pomiaru READ 

1 status wyjœæ, High Byte nieistotny READ / WRITE 
Low Byte bit 0 - wyjœcie 1 : 1 -  w³¹czone, (WRITE oddzia³ywuje

Low Byte bit 1 - wyjœcie 2 : 1 -  w³¹czone, tylko gdy parametr

Low Byte bit 2 - wyjœcie 3 : 1 -  w³¹czone, HAnd=:on)

2...43 odczyt/zapis parametru ( :inP, Filt, :dot,...) READ / WRITE 
adres rejestru = numer parametru z Tabeli 1 (rozdz. 11) + 2

200 identyfikator urz¹dzenia  : 52 - AR6X2 READ

Format ramki  ¿¹dania dla funkcji READ (d³ugoœæ ramki - 8 Bajtów) : 
1B (adres urz¹dzenia) - 1B (funkcja = 0x04) - 2B (adres rejestru do odczytu - High Byte, Low Byte) - 2B 
(iloœæ rejestrów do odczytu, powinno byæ HB = 0 i LB = 1) - 2B (suma kontrolna LBCRC-HBCRC)
Przyk³ad (odczyt wartoœci mierzonej, parametr 39- Addr = 1) : 0x01 - 0x04 - 0x0000 - 0x0001 - 0x31CA

Format ramki  ¿¹dania dla funkcji WRITE  (d³ugoœæ ramki - 8 Bajtów) : 
1B (adres urz¹dzenia) - 1B (funkcja = 0x06) - 2B (adres rejestru do zapisu - HB, LB) - 2B (wartoœæ 
rejestru do zapisu - HB, LB) - 2B (suma kontrolna LBCRC-HBCRC)
Przyk³ad (zapis parametru rou1 wartoœci¹ 0: noCh) : 0x01 - 0x06 - 0x000A - 0x0000 - 0xA9C8

AR6x2RxD_RS232

TxD_RS232

22. INTERFEJS KOMUNIKACYJNY RS232C  (wg EIA RS-232C).

D³ugoœæ kabla maksimum - 10 m.
Maksymalna iloœæ pod³¹czonych do komputera urz¹dzeñ - 1.

GNDGND

RxD

TxD
KOMPUTER

lub
STEROWNIK

z RS232C
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24. NOTATKI W£ASNE.
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