Konfiguracja lasera helowo-neonowego (P5.8.1.1)
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Nr  kat. Opis 1 s 5 "
I |
471 810 Zestaw podstawowy lasera ,He-Ner* 1 1 1 1
460 33 tawka optyczna, standardowy przekroj, 2 m 1 1 1 1
460 02 Soczewka w oprawce f = +50 mm 1 1
460 26 Przestona irysowa 1
460 21 Uchwyt do wtyczek 1 1 1
578 62 Fotokomérka Si STE 2/19 1 1 1
531120 Miernik LDanalog 20 1 1 1
441 531 Ekran 1 1 1 1
500 444 Przewdd tgczacy 100 cm, czarny 2 2 2
471828 Okulary korygujgce do lasera He-Ne 1* 1* 1| 1
610 071 Rekawice ochronne , $rednie 1* 1* 1| 1
604 580 Pensety, spiczaste 115 mm, PMP 1* 1* 1* | 1
604 110 Butelka plastikowa z wezykiem 100 ml S | [ T
305 00 Do czyszczenia soczewek ™1 1| 1
675 3400 Czysta woda, 11 1* 1* 1* 1*
674 4400 Izopropanol, 250 ml ™1 1| 1
460 383 Konik przesuwny 90/50 1
472 401 Spolaryzowany filtr 1
460 22 Uchwyt ze sprezynowymi zaciskami 1
47123 Siatka wyskalowana 6000/cm (Rowland) 1
31102 Przymiar liniowy, | =1 m 1
31154 Precyzyjne suwmiarki 1
470 103 Lustro laserowe, HR, R = -1000 nm 1* 1*
471 020 Uchwyt do lustra lasera 1| 1
Dodatkowo wymagane do ustawienia lasera: 1 1 1
kompletne wyposazenie do przepr. eksperymentu P5.8.1.1
*dodatkowo zalecane
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Laser He-Ne jest typem lasera gazowego. O$rodkiem wzmocnienia jest mieszanina gazéw
helu i neonu. Zrédtem energii jest wytadowanie elektryczne indukowane przez wysokie
napigcie przytozone do rury. Wneka optyczna sktada sie z dwéch wysoko odbijajgcych
zwierciadet zapewniajgcych wzmocnienie promieniowania.

Uzywajgc elementoéw dyskretnych w uktadzie mozna analizowaé kazde emitowane
promieniowanie.

W dos$wiadczeniu P5.8.1.1 laser He-Ne jest ustawiony za pomocg elementéw dyskretnych.
Poprzez uzgadnianie rura lasera i dwa wysoce odbijajgce zwierciadta sg ustawiane.
Nastepnie, rura lasera jest czgscig stabilnej wneki optycznej. Natgzenie emitowanego $wiatta
jest optymalizowane przez ,prowadzenie wigzki*.

Propagacja $wiatta lasera moze by¢ opisana jako wigzka Gaussa.

W doswiadczeniu P5.8.1.2 wyznaczane sg dwa typowe parametry wigzki Gaussa: profil wigzki
i rozbiezno$¢ wigzki promieniowania emitowanego przez laser He-Ne. Aby zanalizowa¢ profil
wigzki apertura jest przesuwana wzdtuz wigzki lasera mierzona jest moc optyczna za apertura.
Pomiar ten jest powtarzany dla kilku odlegtosci. Z tego wyznaczana jest rozbiezno$¢ wigzki.
W dos$wiadczeniu P5.8.1.3 badany jest rozktad natezenia wewnatrz wneki optycznej. Do
pomiaru $rednicy wigzki uzywamy suwmiarki z noniuszem w réznych potozeniach wewnatrz
wneki optycznej. Wyniki poréwnywane sg z warto$ciami teoretycznymi.

W dos$wiadczeniu P5.8.1.4 wyznaczany jest wptyw potozenia rury lasera we wnece optycznej
na moc emitowanego lasera. Okazuje sie, ze emitowana moc tym wyzsza im lepiej rozktad
natgezenia wewnatrz wneki optycznej odpowiada wymiarom medium wzmocnienia.
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OPTYKA

Badanie profilu wigzki promieni  (P5.8.1.7)

Nr kat.

471 810
460 33
460 21
578 62
531120
500 444
471828
470 103
471020
610 071
604 580
604 110
305 00
675 3400
674 4400
460 383
460 02
460 22
441 531
470 201

Opis

Laser ,He-Ner” — zestaw podstawowy
tawka optyczna, o standardowym przekroju, 2 m
Uchwyt do wtyczek

Fotokomérka Si  STE 2/19

Miernik LDanalog 20

Przewdd taczacy, 100 cm, czarny
Okulary korygujace do lasera He-Ne
Lustro klasera, HR, R =-1000 nm
Uchwyt do lustra lasera

Rekawice ochronne,srednie
Pensety,spiczaste, 115 mm, PMP
Butelka plastikowa, 100 ml

Do czyszczenia soczewek

Czysta woda, 11

Izopropanol, 250 ml

Konik przesuwny 90/50

Soczewka w oprawce f = +50 mm
Uchwyt ze sprezynowymi zaciskami
Ekran

Profiler wigzki laserowej

Dodatkowo wymagane do konfiguracji lasera:
Kompletne wyposazenie do przepr. eksperymentu 5.8.1.1
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*dodatkowo zalecane
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Profil lasera na wyswietlaczu 3D
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W doswiadczeniu P5.8.1.5 weryfikowany jest warunek stabilnosci wneki optycznej. Warunek
stabilno$ci wyznacza przy ktérych odlegtosciach zwierciadet mozna ustawi¢ stabilng wneke
optyczng dla uzytego promienia zwierciadta.

Aby sprawdzi¢ warunek stabilnosci odlegtos$¢ zwierciadet jest stopniowo zwiekszana. Za
kazdym razem mierzona jest moc lasera. Poza obszarem stabilnos$ci nie mozna
zaobserwowac aktywnosci lasera.

W dos$wiadczeniu P5.8.1.6 wzbudzane sg rézne tryby poprzeczne wneki optycznej. Dla tego,
straty dla trybu podstawowego sg zwiekszane poprzez wprowadzenie cienkiego absorbera
do wneki. Nastgpnie, wyzsze tryby poprzeczne z minimalnym rozktadem natgzenia w tym
potozeniu moga by¢ wzbudzone i wyznaczony rozktad natezenia.
W dos$wiadczeniu P5.8.1.7 wzbudzane sg rézne tryby poprzeczne rezonatora lasera. Profil
wigzki, tj. rozktad natezenia pod kgtem prostym do kierunku wigzki lasera, jest mierzony w
trybie podstawowym TEMOO i wyzszych trybach i analizowany. -





