OBIEG TERMODYNAMICZNY

Praca silnika na gorgce powietrze
jako silnika ciepinego (P2.6.1.1)

388 182 Silnik na gorace powietrze

562 11 Rdzeﬁ w ksztafcie litery-U  z jarzmem

562 121 iJchwyt mocujacy z zaciskiem sprezynowym

562 21 Cewka (gtéwna) z 500-ma zwojami

562 18 bewka z 50-ma zwojami

501 33 Przewéd, 100 cm, czarny

388 181 i’ompa zanurzeniowa, 12 V
521231 TZasiIanie niskim napigciem

667 194 Rurka silikonowa, 7 x 1.5 mm, 1 m
604313 | Zbiornik z szerokim otworem, 10 |

*dodatkowo wymagane

llustracja zasady pracy silnika na gorgce powietrze jako silnika cieplnego.

82 PHYSICS EXPERIMENTS

CIEPLO

Silnik na ogrzewane powietrze (wynaleziony przez R. Stirling, 1816) jest najstarszym
silnikiem cieplnym, razem z silnikiem parowym. W bardzo uproszczony sposéb, jego cykl
termodynamiczny sktada si¢ ze sprezania izotermicznego przy niskiej temperaturze,
izochorycznego podania ciepta, izotermicznego rozprezania przy wysokiej temperaturze i
izochorycznej emisji ciepta. Ttok wypornikowy i tlok roboczy sg potaczone do watu
korbowego ciggnami, gdzie ttok wypornikowy wyprzedza ttok roboczy o 90°. Gdy ttok roboczy
znajduje sie w martwym punkcie (a), ttok wypornikowy porusza sie w dét wttaczajac
powietrze do elektrycznie podgrzewanej strefy cylindra. Tutaj powietrze jest podgrzewane,
rozprezane i wttacza ttok roboczy w doét (b). Praca mechaniczna jest przenoszona do kota
zamachowego. Gdy ttok roboczy jest w dolnym puncie martwym (c), ttok wypornikowy
porusza sie w gére, wttaczajgc powietrze do strefy cylindra chtodzonej wodg. Powietrze jest
ochtadzane i sprezane przez ttok roboczy (d). Koto zamachowe dostarcza prace
mechaniczng wymagang do wykonania tego procesu.

Doswiadczenie P2.6.1.1 jakosciowo bada prace silnika na gorace powietrze jako silnika
cieplnego. Sita mechaniczna pochodzi z silnika hamujgc piaste silnika. Napiecie wiékna
grzejnego zmienia si¢ w celu zademonstrowania zwigzku pomigdzy dostarczang mocg
termiczng i mocg mechaniczng wyjmowang z ukfadu. Predkos$¢ biegu jatowego silnika dla
kazdego przypadku jest uzywana jako miara mocy mechanicznej produkowanej przez uktad.
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Praca silnika na gorace powietrze
jako pompy cieplnej i chtodziarki (P2.6.1.3) S

Zaleznie od kierunku obrotu watu korbowego, silnik na gorgce powietrze pracuje jako pompa
ciepta lub chtodziarka, gdy koto zamachowe jest zewngtrznie napgdzane. Ttok wypornikowy
poruszajac sie w gore, gdy ttok roboczy znajduje w dolnym punkcie martwym,
Whttacza powietrze do gornej czesci cylindra. Powietrze jest wtedy sprezane przez ttok roboczy
i przekazuje ciepto do gtowicy cylindra, tj. silnik na gorgce powietrze dziata jako pompa ciepta.
Gdy pracuje w odwrotnym kierunku, ttok roboczy powoduje rozprezanie powietrza -
388 182 Silnik na gorace powietrze 1 znajdujgcego sie w gornej czesci cylindra, powodujgc wycigganie ciepta z glowicy cylindra
P T P——— - . przez powietrze; w tym przypadku silnik na gorgce powietrze dziata jako chtodziarka.

[euetE e I E R D[R | ' Doswiadczenie P2.6.1.3 jakosciowo bada prace silnika na ciepte powietrze jako pompy ciepta
347 35 Silnik do badan, 60 W 1 lub chtodziarki. Aby zademonstrowa¢ zalezno$¢ pomiedzy zewnetrznie dostarczang mocg

347 36 #temwnik silnika do badart 1 mechaniczng i mocg grzejng lub chtodzenia, kolejno predkos¢ silnika elektrycznego jest
1 zréznicowana i obserwowana jest zmiana temperatury.
388 181 Pompa zanurzeniowa 12 V 1* —
521231 jZasiIacz niskiego napigcia 1*
667 194 Rurka silikonowa, 7 x 1.5 mm, 1 m 2*
604313 | Zbiomik z szerokim otworem, 10 | |
il 'l

*dodatkowo wymagane

Eksperymenty silnika na gorace powietrze moga by¢ przeprowadzane takze na silniku typu P (388 176)
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