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KL-14 e KALORYMETR KOMPUTEROWO-MIKROPROCESOROWY

Proponujemy zakup nowoczesnego mikroprocesorowo-kompute-
rowego przyrzadu przeznaczonego do oznaczania ciepta spalania oraz
do obliczania wartosci opatowej, tj. tzw. kalorycznosci, roznych sub-
stancji statych i ptynnych. Dzieki temu kalorymetrowi osigga sie najwyz-
sze doktadnosci pomiaru przyrostow temperatury a tym wyniki badan.
Program komputerowy i kolorowy monitor daja niezaprzeczalny kom-
fort pracy. Wyniki pomiaréw i obliczen zapamietywane s3 przez kompu-
ter i w razie potrzeby moga by¢ natychmiast wydrukowane.

PRZYKEADY ZASTOSOWANIA KALORYMETRU.
Wegiel brunatny, wegiel kamienny, brykiety obu rodzajow wegla, koks, pétkoks, miat weglowy (w tym zmie-

paliwa kopalne
state i ptynne

szany z innymi substancjami), torf, paliwa ropopochodne, w tym mazut, olej opatowy i napedowy, nafta, ben-
zyny i jej pochodne oraz inne ptynne i pétptynne mieszaniny oraz zawiesiny tychze paliw, a takze inne paliwa
pochodzenia organicznego, mineralnego, jak rowniez syntetyczne.

zZywnosc itp.

; ; Rézne substancje pochodzenia roslinnego i zwierzecego, réwniez w postaci zmieszanej np. z substancjami
biopaliwa, I . : : | , h -
j syntetycznymi i odpadowymi lub z domieszka paliw kopalnych. Najczesciej w formie granulatow, brykietow,
biomasy zrebkéw, pelletow i réznych drobin.
materi aty Niewybuchowe substancje organiczne oraz syntetycz.ne w réznej. pqstaci, za V\(ythkiem gazowej. Mog§ to by¢
dpad odpady komunalne lub przemystowe, takze w postaci zmieszanej z innymi paliwami, wystepujace zaréwno w
0 pa_ O_WG postaci statej jak i ptynnej.
(tzw. "$mieciowe")
: Oleje, smary, farby, lakiery, izolacje, uszczelnienia, smoty, lepiki, materiaty bitumiczne, oleje eksploatacyjne,
materiaty o ; N L . -
. tworzywa sztuczne, kleje, impregnaty, a takze materiaty uzywane: jako podpatki, przeznaczone do produkgji
techniczne $wiec itp., do produkcji elementéw budowlanych oraz do tworzenia konstrukeii, od ktérych wymaga sie po-
(w tym przetworzone) | sjadania odpowiednich cech termicznych np. ognioodpornosci.
pasze, Rézne postacie produktow paszowych i zywnosciowych, konserwanty, uzywki, leki, produkty stanowiace su-

plementy diety oraz poszczegdine sktadniki wszystkich wymienionych produktow.

materiaty
nietypowe

Moga to by¢ rézne gotowe produkty lub nowoprojektowane materiaty, ktérych jedna z badanych cech jest
ciepto spalania, ciepto wtasciwe itp. Takimi materiatami sg rozne substancje syntetyzowane zaréwno ze
zwigzkow organicznych jak i mineralnych. Przyktadem moga by¢ materiaty o charakterze wybuchowym, nowe
tworzywa sztuczne, tkaniny, zwigzki chemiczne wykorzystywane w przemysle, rolnictwie, medycynie itp.

rézne procesy

Sa to procesy polegajace zaréwno na wydzielaniu ciepfa (reakcji egzotermicznej), jak i na pochtanianiu ciepta
(reakcji endotermicznej). Przyktady: badanie procesu tadowania i roztadowania ogniw akumulatorowych (ba-

termodyna— teryjnych), rézne badania technologiczne (np. wydzielanie ciepta w procesie wigzania cementu, gipsu, za-
miczne prawy klejowej itp.), medyczne (np. tempo namnazania sie flory bakteryjnej i skutecznosci oraz szybkosci
dziatania antybiotykdw zapobiegajacych temu procesowi) oraz wiele innych.
Uwaga:

Dla spalenia niekt6rych wymienionych w tabeli substancji wymaga sie ich zmieszania z tzw. paliwem wzorcowym, ktérym najczesciej jest kwas benzoesowy lub
olej parafinowy. Stosuje sie réwniez rdzne materiaty pomocnicze, w tym wypemiacze. Majg one najczesciej charakter chemicznie neutralny lub pozwalajg na
pézniejsze wykonywanie analiz fizykochemicznych produktéw powstafych ze spalania (np. tzw. metodg miareczkowania). Takimi materiafami wspomagajgcymi
zapfon i petne spalenie sg np.: ni¢ bawefniana, bibutka i kolodium. Najczesciej stosowanym wypefniaczem dodawanym do r6znych paliw statych jest np. mie-
szanina Eschki, dzieki ktérej mozna np. przeprowadzi¢ analize chemiczng powstatego popiofu i skroplin.

ZASADA POMIARU KALORYMETRYCZNEGO.

Pomiar polega na catkowitym spaleniu probki badanej substancji w atmosferze np. tlenu i pod cisnieniem w specjalnej bombie kaloryme-
trycznej zanurzonej w wodzie oraz na pomiarze przyrostu temperatury tej wody. Dla substancji silnie egzotermicznych zamiast nadcisnienia
moze by¢ wykorzystana ,,proznia”. Wyznaczenie ciepta spalania i obliczenie wartosci opatowej (tzw. kalorycznosci) jest procesem catkowicie
zautomatyzowanym, a wyniki przedstawione s na ekranie komputera. Przy pomocy kalorymetru mozemy nie tylko wyznaczy¢ wspomniane
ciepto spalania, ale réwniez wyznaczy¢ ciepto wtasciwe roznych materiatow statych i ptynnych, zaréwno jednorodnych jak i stanowigcych
materiat ztozony z r6znych sktadnikdw. Mozliwe jest réwniez badanie réznych produktow majacych odznaczac sie maksymalng niepalnoscia
lub wrecz pochtanianiem energii spalania. Wiecej informacji na temat nawet nietypowych zastosowan kalorymetru mozna uzyskaé u na-
szych konsultantow technicznych.

OPIS TECHNICZNY | PODSTAWY FUNKCIONOWANIA (PRACY) KALORYMETRU.

Praca tego kalorymetru oparta jest na specjalistycznym uktadzie elektronicznym podtagczonym do zintegrowanego komputera PC odpowie-
dzialnym za wszystkie realizowane funkcje. Automatyczny cykl pomiarowy zapewnia wygode i tatwosé obstugi tego urzadzenia. Kalorymetr
dziata na zasadzie pomiaru charakterystycznych temperatur bilansu cieplnego. Wartosci te sa: przetwarzane na postac cyfrowa, analizowane
i przeliczane przez mikroprocesor i komputer. Dzieki temu kalorymetrowi osigga sie najwyzsze doktadnosci pomiaru przyrostéw temperatury,
a tym samym wyznaczania ciepta spalania i obliczania wartosci opatowej. Graficzny program komputerowy daje niezaprzeczalny komfort

pracy.



STANDARDOWYM WYPOSAZENIEM JEST:
elektroniczny modut sterujacy (programowo zintegrowany z komputerem) ................ 1 szt.

Podstawowe cechy uzytkowe wyrdzniajgce ten no-

» termostat kompletny woczesny produkt:

o komputer (z monitorem LCD, klawiatura i mysza, zintegrowany z modutem sterujacym) « sterowanie automatyczne, wspomagane kompute-
i z zainstalowanym systemem operacyjnym typu Windows .. . . rem stanowigcym integralng czes¢ urzqdzenia;

« program komputerowy do kalorymetru - kompletny e samodzielne obliczanie przez kalorymetr ciepfa spa-

o przewdd do transmisji ANYCH .............ccoo.oivveveivieieces e . lania substancji w stanie analitycznym oraz warto-

o drukarka KOMpPUtErowa atramentOWa ...........cccovuvvevieerireriessis s eesessesssssenes . sci opafowej (kalorycznosci np. paliwa);

zapamietywanie pefnego obrazu wykonanej préby i
obliczer (w tym takze: daty, godziny, nazwiska la-
boranta wykonujgcego badanie probki itp.);

stot laboratoryjny KOMPIEINY ... e
bomba KalorymetryCzna ... e

e reduktor cis’nieniq (s’r.uiy do nape’rniar.'nia bomby tle.ner.n pod ci§nieniem). S — 1 szt. « wydruk protokofu pomiarL;

e zestaw do napetniania bomby (kréciec do napetniania bomby +waz gietki) ................. 1 szt. « kontrola ilogci wykonanych préb na okreslonej bom-
o statyw bomby KalorymetryCznej ... 1 szt. bie kalorymetrycznej;

« klucz specjalny do rozkrecania bomby ..., 1szt. e przedstawienie na ekranie monitora czytelnego wy-
o PrZEWO ZAPIONOWY .....ovvviviiriir sttt ettt sttt sns e 1 szt. kresu zmian temperatury w powigzaniu z uptywajg-
o szpulka z drutem zaptonowym (0porowym, K. 50 M) ......cvorrninrneinrinrenesresrnneeneennns 1 szt. cym czasem wykonywania proby spalania;

« tygielek kwarcowy (do spalania odwazonej ilosci badanej substancji) ............cc...ccc....... 1 szt. * umozliwienie wprowadzenia rzeczywistej masy

« obsada tygielka (element do podtrzymania tygielka) ............c..ccc.covvvererrmsrerrrsnsrseesren, 1 szt. probki paliwa; o

o pastylkarka (praska do wykonania pastylek z probek badanej substancji) .............c.coe.... 1 szt. * pozwala na uzytkowanie kilku bo.mb_ kalpry.metrycz-
« paliwo wzorcowe (kwas benzoesowy o ustalonym cieple spalania) ..........cc...ocoeereenns 1 opak. nych ze stafq kalorymetru dla kazdej z nich;

umozliwia obliczanie srednich wynikéw ze wskaza-
nych, wykonanych uprzednio, préb spalania.

\WYPOSAZENIEM DODATKOWYM (OPCIONALNYM, SPECJALNYM) MOZE BYE:
zapasowe tygielki kwarcowe

o tygielek metalowy PRECYZJA-BIT PPHU Sp. z 0.0. Bydgoszcz,
. 85-451 Bydgoszcz

o zapasowe szpulki z drutem zaptonowym (oporowym) ul. Grunwaldzka 207, budynek D

« paliwo wzorcowe w pastylkach lub w postaci sypkiej lub jako olej parafinowy G A

materiaty pomocnicze i wspomagajace badania (np. nitka bawetniana, bibutka, PROTOKOE ANALIZY Nt oo
kolodium, mieszanina Eschki itp.

standardowy szklany termometr do termostatu lub jego zamiennik elektroniczny
dodatkowe (zapasowe) bomby kalorymetryczne

komplety uszczelek do bomby kalorymetrycznej

komputer typu notebook, ultrabook, nettop, all in one lub inny - wg uzgodnien

Kontrahent nazwa przykfadowego dostawcy

Waga dostawy

Data wysylki

Data dostawy

Miejsce pobrania probki

» dodatkowy zew. monitor, klawiatura i mysz Rodzaj Paliwa przykiadowe palivo
(np. gdy wykorzystywany jest notebook) Inne np. nazwa wiasna proby
o drukarka laserowa (kolorowa lub monochromatyczna — cz/b) 0L TR ARTOEE ORGSR
 waga laboratoryjna do odmierzania probki (nawazki) substancji lub wagosuszarka Wex | Wiactpasmiaiss 3000 %
o gestosciomierz - jako wyposazenie dodatkowe do wagi laboratoryjnej Wh Wilgo¢ higroskopijna 2.000 %
¢ mtynek nozowy z kompletem nozy do rozdrabniania np. biomasy Wa Wilgot analityczna 2.000 %
e piec komorowy lub tunelowy lub suszarka Wt Wilgoé calkowita 3.960 %
Uwaga: O wyposazenie dodatkowe, zwtfaszcza o inne przyrzqdy, nalezy skfadac odpo- Aa Popi6l w stanie analitycznym 2.000 %
wiednie zapytania e-mailem lub telefonicznie. Doradzimy i pomozemy ustali¢ Ar Popiol w stanie roboczym 1.960 %
zapotrzebowanie nawet, jesli nie wystepuje w naszej ofercie. Sta Siarka w stanie analitycznym 2.000 %
Sir Siarka w stanie roboczym 1.960 %
INFORMACJE UZUPEtNIAJACE' Qsa Cieplo spalania w stanie analit. 42793 g
Kalorymetr jest dostarczony w postaci kompletnej tj. w stanie catkowicie Qia Ry R e R T 2611 e
gotowym do uzytkowania, wraz ze $wiadectwem jego sprawdzenia oraz Qir Wartos opalowa w stanie robacz. 40730 Ve
Swiadectwem sprawdzenia bomby kalorymetryczne;j.
Moga byé nastepujace formy dostawy: Uwaga: Jesttotylko przykiadowy wydruk protokofuzbadari. Inne dane iz ciepfospalania
o dowoz przez pracownika producenta (realiz. wraz z wstep. przeszkoleniem) iwartosc opaiowa pochodzqz przeprowadzonych dodatkowych analiz fizykochemicznych
« 0dbior w siedzibie firmy (z krétkim przeszkoleniem) wykonanych pozakalorymetrem. Gy z0stang wpisane, program kalorymetru Lwzgledi

iewobliczeniachi nawydruku.

« wysytka firma kurierska

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA KALORYMETRU.

= cisnienie probne bomby KalorymetryCzne] .......c.ccvviveiriceinie e s 19,62 MPa (200 at., ~200 bar)
= cisnienie pracy w bombie kalorym. —dla tlenu tech. Oz Najczesciej StOSUJE Sig .....ooccv.vevvrervivevrssevivs e 2,0+3,0 £0,2 MPa (20+30 +0,2 at.)
* pojemnoéé BOMbBY KalOrYMETIYCZNE] ......cccvvvvivveiie e et e 350 ml (350 cm®= 0,35 dm?®)

z zatozong obsadg tygla oraz z tyglem
Uwaga: Na specjalne zaméwienie moze by¢ dostarczona bomba o pojemnosci 300 ml., w tym w wersji prézniowej.

340 ml (340 cm3=0,34 dm3)

= pojemnosé naczynia kalorymetrycznego. . 4,41 (4,4 dm3)
= pojemnos¢ praszcza KalorymetryCZNEQO. .....c.oviviie ettt e 15,51 (15,5 dmd)
= doktadnos¢ cyfrowej aproksymacji pomiaru temperatury ..........c.oooeeveroeririeiieineseeriis e ensnns 0,0001 K
= pokazywana w programie doktadnos$¢ odczytu teEMPEratury...........cooeveiveieriviiiieine i erenssnns 0,001 K
= parametry drutu zaptonowego (oporowego) przeznaczonego do spalania probki:
© STEAMICA ...ttt b bbb bbb bbb <0,2mm
@ AHUGOSCE .ot b e b b 100 mm
e Masa (ciezar) <10 mg

« wiasne ciepto spalania ok. 6698,9 ki/kg (J/9)
= wymiary catego przyrzadu Wraz ze StOtem (DIUrKIEM) .......ccvverieieereiereriene e e ok. 1400 x 700 x 750 (w mm)
= waga (masa) catego Kalorymetru Dez WOAY ... et s ok. 75 kg
= napiecie zasilania sieci 230V +£10%

Chetnie odpowiemy na dodatkowe pytania i wyjasnimy wszelkie watpliwosci.
Jestesmy otwarci na negocjacje zwigzane z zaméwieniem obejmujacym rézne urzadzenia z naszej oferty.



